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Llloha bioehorniekdho inZinicrstr,a v rozvoji bioteehnol6gii

VL-\DIIIIIT I]ALES

Sf hrn. V pldci str, pouirazuje na irlollr biochernickilro inZinierstva r- rozr-o.ii bio-
tcchnol6gii. Diskutujesaozaracleni biochernick6ho inZinierstva do systdmu che-
rnickoiniiniclsl<yclr clisciplfrr. o pt'edr:rcte Stfrdia lrioclrcmicl<dho inZinierstva o, o po-
t rr:bc roziilelitt, v jslirrrrrrr v tt'jto vctlrrt.j rliscip.lirrt, nir SIo\.elrslirr.

V ostat'nych r'okrroh sir, kladie \ro sveLo vclk..yl cldra,z lla, rozvoj bioLechuoldgii,
a,j hecl prot'i l)Ovo(hr1'rn opt,imistickjnr progn6zarn ]lor"lZitia, biotcchnol<igii
v ch6mii $ir telajSie oclhad.r. triezr.ejSie.06ak6r'a sil, Ze r:okrr 1990 closier.hne

trZny <lbjem bjotcchttol<jgic r-o s\-ete rr,si !5 %, a 1o preclovSctliynt \. pollto-
hospodtilskorn sektorLl, cl'alcj v lpeci6hrvch a iistjch chernilitilitic,h (asi l0 )i,),
ale iba 5 o/o vo vieobecnej org&nichej ch6mii.

Z hltr,clisk:r. ploclukcie sa biotecb.rtol6gie zirrnc.r'iuvajfi na, r-yrobu burrkovej
hmotl', nir, spracovanie biomasr- a na l'vuZitie enzy'rnovjch leahcii. nfodern6
biotcchntikjsie sa ztrradujri rneclzi perspelitivne plienrlseln6 tec'bnoldgie, l<tcr

sir schopnti iclil'rlrrrs;r,j r. btrrlricnosti titrm gk,rh6,lrrr rrr plobl6urour rrrr.icj pl;rui'tv:
potlar.ind,rskeuru, cnelgetich6nnr ir probl6rnu Zivotn6lro plostlerlia.

Sfrdasny rozvoj biotechnol6gii u nris v\'pliv& z nevyhnutnosti zabczpedit

lloclla potr:ieb tutibiol,ili{,, u,urinok.yselin.y, vitauiirr.v, tecirrriclii crrzirn.v, hlntoi
vin6,rske a, potravinlrrske kvtr,snidn6 bielkovinr., ako aj posihiovat, naie expoltn6
moZnosti vyvozcrnr, nelpr'. kvscliny citr<inovcj, ni,nrcl'or-jch alkaloidov tr, clal-
Sich na,Sir,h tltr,didnych produkto\- [.1].

V biot'echnoi6gii ide tecla o sfbor vylobny'ch a plocesov;?ch postupov zaloi,e-
uych nil technologichom v.r'uliti l6tkovcj prenlenv a funkdnfch prejavov
Zir.ych s).sl6rnor-. ZvUrdnutic filc.rh lozvoja biotec,hrroltigii nie jc mysliteln6 bez
ridinnej pomoci chemickoinZitrierskych disciplin -- najrnri bioinZinierstva
(biochemical biocrrgi nccring).

Doe. fng. \rladirnfl BrileS, CSc., liateclr:r plocesov a

Chernickotechnologickti, fakulta SVST, Jdunska l, 812 37

za.r'iirdeni chernickej tecl'rnol6gie,
lJratislava.
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Bioini iniet's t t'o t' s J'stdttt e crh e pic li oilZilitrrslil'ch tlis e iplhr

I-Irierl na, zairia,tlitr tt'elrtr pozrtuurctt'rt. i,c sir rr rrti-s tolmin bioini,initrstvo
r'.).meclziI plc tLnglicki r"l'r'a,z bir-ii:hcrnir:irI biourgitrcclirrg. Flom toho nilzol'rr,
Ze b,v bolo rozLrnrirejiio rrr-iest clo termirrolo:^ic'lioj plirxtr nhzr'lv biclclrenrir'k6
inlinielstr-o, lieclZe clo biotechrrr-rlt'rgii nittoiri t cttotr.ro', ani r'<:tlci zllatl'rrjir velk..r-
)<ir,pa,,itir(r kultir-irciir Zivrtii,:hui' ir, r'asiliit. \' l.ri,.rt hcrnit'lionr irry',iriielstle itlc.
o t-a.iir'r oltlrLst <:hr,ruiciiilto i:rlirrir:'r'stva., l<lolri sit ztul,cli;rr';r rra riolilie orlletr,ja
ltioclrotrricli6ircr plicrrtvsltt. ltil.i trrir trrt tic liir.rcltt'rrrir'J:r'r'l)iol'cs\'. l)orl()(:orr litrl:vlJr
-sa, i-r-t,i'l.ll,i ti 1tt'orlirltiv vo vr'l'liillr lttrrr,;tstr',ir'ir. l"l,,lrlrr lri,riniini.r';r.jt'plcr:rie1.-
rrrit irozrritili.f irrill o!ri,.rlri:{ir. lricl'1,,'rir,lirr rr rlrlr:ri.li,r rlo lr',rli1 ii'kr:.i i-.i'r'li.irrrj
pril-\e. .Ur.\' toho bol stliopnv. rrulsi bioirrZinict" or"liiltt plincilt.r' clrr-:titirli6ho
iirZinielstr.l, trle i biolcrgiljtvclt r-iocl l!].

Zir iroslclltr6 dr.c ilcs:if loi'iii ,q:r bior,'h..)n)i(']j.6 iiri;inicrstvo l)cvllc ziu'il,dilo lncclzi
chcrrric,'lioinZinielsl;c tli,;r:iplirr.'. 'lc to lo.:ir'li6. iebo rrretcrlologitl<'i pristrip
k itrldiLr l)rob16llov v biochortic:lrorn irizin iclstvc sir zlrorlrljc rc (rheniiclio-
in:iiuir-'rsl<.rrnr pristuJ)oll. ,\r'is flil ru'obil zilujirna\.i 1urlr.'i'rranic r(-)zvo.iil (lhcll'lic-

licr-irrlirticrsk.l.ch rlistil,llin r.zhl'ri<lorrt pa irjslo.it'k;i r'1'v.,i ir zii*i'ir. Z <tl:rizku
I viciict, Zc biocltciriclii inl.itriclstt-o:,it zil(:ill(.) fi;r'rrror-a1 r'|.,loiili ;'rjiirl.c,.iiitrch

rolio\'. ('o clo objernu zlrujinr,l rr lrito vcillri rli :l'iplitirr, i)atri \-srii'ir:;nosti luecizi
najslcdovatrejSie, do rnoznc tloktruretrtovat vclhvlrr ilnoZsti'or:r utrl:iiliiicii.
(l'ozrt.iutrr-'niivitrttc, Zr oil polovirrc st,rlcnrrlr':riirtlt'lr Loliol sit na.rl i,jor.herrrir:li6
inZinielstvo racii nolii i'ecluri <iistriplinrL - g(,rrr.,r'6 inZinillsir-<-r, litt.,r'6 sl. viali
r- iirii,:h sfir,islostiar'h rl;i ch:hIa{ ir li,r rtii:irst bioclrcrrti"liriltri iirl.irrielst:-a.)
Prrrlltr, u;-r:ich clr-rtelirjiicli 5[;1'1,r1r11,1sf i nr,-lZlr<-r ilorr.]tirtoi ir,t, Ze l iriirnc,; 95 {),-,

Publillii:ii vo $\rcto\-l,i1,h orlbolir j,.'lr i'rrsopi:.olh zaolrclir jfiricir sir. irr'<.rirl6rnanri
lri<rirrZiirierstr-a, r'riiiauc rnc'noglalii, porhir,r.{znjfr z pir,covisl< chernjcli6ho in:zi-

nierstva. Soiirlny chcrnickoinlinietskv zhhl*rl ir llirdsta\-ba z technic,hej miirro-
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NemoZnost presn6ho rozdclenin, jirvov, sfidasnc prebichajircich na mikro-
irror.ni l rnakrofirovni v biochernickorn leaktore, r'yiaduje zistit vplyv I'ozlid-
nSich irrovni vz6jomn6ho p6sobenia a utvorenie priblilnych tuat'emltichll?ch
nroclelov biochemickych reaktoror'.

Pvozvoj te6rie a, praxe kultivovania mikroorganizrnov v ostatnom dase dovo-
lilo prejst od laborat6rnych skfrSok k projektovaniu a vyuZivaniu priemysel-
nfch komplexov rra vyrobrr biornasy. Nrr, zvlh,clnntie tejto vfroby treba vy-
rie5it mnoh6 inZinierske probl6my: racion6,lne z6,sobovanie aer6bnych kultrir
lryslikom, odvod lepla, zabezpedenie steriln;ich podmienok kultiv6cie, modelo-
vanie sam6ho procesu ferrnentrl,cie. Pritom treba zd6raznit',i,e ide o zvlA,dnutie
velkotontiZnych vfrob, kde fermentory majfr desiatky, ba aj stovky metrov
kubicklich. Preto treba zvlddnut vplyv makrofaktorov, predovietk;im
vplyv hydrodynamicklfch pomerov a prestupu l5,tky na rast biomasy.

'Doteraz najpreb6danejSou dastou biochemick6ho inZinierstva je kinetika
enzSimov)ich reakcii [4]. V ostatnliich rokoch sa dosiahli znadn{ pokroky najma
v Stridiu kinetiky rastu biomasy. Prudkl;? rozvoj dosahuje modelovanie a opti-
maliz6cia bioreaktorov. Predmetom zdujmu nadalej zostdvajri oLhzky mieiania
a transportu Litok, di uZ kyslika, produktov alebo i,ivin, lebo st'r dasto
limitujricim {'aktorom frspeln6ho zvli,dnutia procesu.

Potreba roz5{renia vyskumu v biochomickom inZinierstve
na Slovensku

Ako sme uZ naznadili, rozt'oj biochemick6ho inZinierstva je podmienenlf
znalosfami z hydrodynamiky, prestupu tepla a l6tky, modelovania reaktorov,
optimaliz6,cie reaktorov, doplnen6 nevyhnutnymi vedomostami z technickej
mikrobiol6gie a bioch6mie. Vyskum v takto koncipovanom biochemickom
inZinierstve je nh,rodnli na experirnent6,lnu techniku, ale ai na fnnclovan6 kriclro-
v6 zabezpedenie.

Rozvoju tejto vednej discipliny sa na Slovensku venovala v minulosti ne-

adekvritna pozornost vzhladorn na objem potravini,rskeho a farmaceutick6ho
priemyslrr r. SSR. Neobstoji lrgumentScia, Ze Iasto icle o maloton6Zne, resp.

kilogramov6 vfroby, pretoZe pr{,ve tieto vyroby sfr n6,rodn6 na prisny t'echno-
logick;i reZim a jeho doclrZanie m6Ze zabezpedit vlisleclky vyskumu bioche-
mick6ho inZinierstva.

Som toho n5zoLu, i.e rozsah vSiskumu biochemick6ho inZinierstva
nezodpovedi objektivnym potrebSm spolodenskej praxe ani vsrivislosti s oda-

kr{,vanlfm nh,stupom modernlich biotechnol6gii. Optimalizftcia existujficich
biot,echnologicli;ich vVrob ptltri rneclzi prirnirt'no frlohy biocrhemicl<6ho inZinier'-
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stvn. Z t;icht.o aspelitov trcba posuclzovat aj sl<laclbu l-yslinmnych tirnov v z6-
vodnych a podnikovjch vyskumoch, ale aj vo vyskumnych irstavoch potravi-
nd,rskehol priemyslu. Zo skfrsenosti v chemickom priemysle, kde budovanie
chemickoinZinierskych skupin v zSvocle s, v)iskumn;ich irstavoch je spojen6
so zmenou pristupu k rieEeniu riloh, moZno tvrdit, lze uj v potravindrskom
priemysle bude potrebn6 prekonat tradidn6 sp6sobSr vfskumu a realizd,cie
vfsledkov vfskumu.

V tomto risili musi zohrat vyznamnfi irlohu aj vysok6 Skolstvo, najrnii SVST,
kde sa na Chemickotechnologickej a Strojnickej fakulte pripravujri kri,dre na
zvlidnutie uvedenych riloh. Tu v5ak treba roz5irit aj 'r';?skumn6 a pedagogick6
zi.,zemie biochemick6ho iniinierstva.
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Poal 6noxumtrqecxoro rlDreaepcrBa B pa3Bltrnr drrorexnoJlorur!

PcaruNle

B pa6ore paccMarpr4Baercr poJlb 6uoxntrrrqecxoro t4HxeHepcrBa B pa3Bl4ruu 6ttorex-
lroJrou4rl. O6cyx4aercr Mecro 6r4oxxMl4qecKoro rrHxeHepcrBa B crrcreMe xrMr4Ko-r{Hxe-
Hepubrx Avrcrynnilr., [peAMeT 6noxrmuqecxoro r4uxenepcrBa fi xeo6xoAnmocrb pacruu-
peHrr ,{ccne,qonaxl,nZ r grofi Hayuuori ,qucr{rnnrrne B CnoBaKr4rr.

Position of bioehemical engine€ring in biotechnoloqy ileyelopment

Srtrrrrnor1'

This paper points to the position of biochemical engineering in biotechnology develop-
ment. It also discusses the possibilities of involving the biochemical engineering into the
system of chemical-engineering disciplines, the object treated by the biochemical engine-
ering, as well as the necessity of expanding research in this scientific branch in Slo'r'al<ia.
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