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R,etrospektivne hotlnotenie vyvojovych tenilencii
v klimatoteehno16gii

VLASTIIIIL T\/AIiOZEI{

Srihrn. eldnok letlospcktiure zhrr-ruje espr-rirncntalne prdce a ich praktickd
aplikdcie v prevddzkor-orn di priernvselnom meradle v oblasti stabilizdcie chri.losti-
vej biologickej rnatdrie. najrnd, na riseku dlhodob6ho sliiadovania ovocia a zeleniny
r- derstvom stave.

I 1';1'sleclkov tohto vi'skulnu vyplj-va priama ztivisl:sd iiinetiky zrenia, prezrie-
vania, znehodnocovania polnohospocki,rskych a potravindrskych surovin od p6so-
benia silovych procesor'.

Aplikdcia n.-rvych poznat,kor' 1: plaxi sa preja.r'ila 'r'iacerymi realizadny'mi
v)tstuprari, ktorjch v;isledliorn sit l<onSbrtd<cie pref'abrikovan;ich klimatizadnyclr
skladov, klirnatotcchnologickdho zariadenia, ako aj pristrojovdho vybavenia na pre-
vddzkovd "expres anal'j,zY" .

Iltrclstvo podzr,s celej svojej existencie vedelo polnohospoddrske suroviny
a potrfl,vin{,rskc to!'a,ty lahSie vyriball, a,lio ich tlcho\'6va,t. AIe aj v stidasnosti

nale polnohospodilst\ro lahiie suuovillu r-; proclukujc, ako je potravinS,rsky

lxicln\;sel scholtny jtt spracovali. Aj hecl sa straty vypestovan;i'ch polnohospo-
clir,rsk.v-ch surovill ocl dias stredovekrt (a"L 70 o/) znadne zrrjiLili, v sfdasnost
tvorii-r, v Latinskej Amerike zhruba a0 o/o z celkovej polnohospodr{rskej pro-
clrrkeie a v Chile sa este st6,le znehodnocuje asi 50 o/o zelcniny a asi 40 o/o ovocia.

V USA boli v uplynulych rokoch sklador'6 strat'y niedo nad l0 o/o z celkovej
polnohospoddrrskej produhcie, do pribliZne zodpoveddr, (podla Statisticklfch
fidajov) aj strat6m na sulovitre v ZSSR. 'I'6to problematika bola preto aj pred-
rnctorn klitiky na XXVI. zjazde KSSZ Lll.

V CSSR, nie je situicia priaznivejiia. Analfza vzniku tohto stavu ukazuje,
le prvou a najv6Znejiou pridinou je uedost,atodn6 technick6 a technologick6
zabezpedenie fchovy, teda sirstavne zaost6,yajrici rozvoj materi6lno-technickej
zA,klaclne za raston vykonovych ttktrzoval. elor'.

Itlg.-Vf"uti-il TvaroZek, CSc., Vj'skurnny frstav potr€r1.-inrilsky,'Ireniianslia 53,

825 09 Bratislava.
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Othzkv potravinovych zclrojor., ioh kva,lity a nret6cl ilch'Znosti nadobriclajri
Eoraz v;iznamnejSie rniesto medzi celosvetovfmi probl6mami. Na jednej stt'ane

sri it6,ty s vyspelou polnohospodd,rskou l'flobou a, spraco\-il.telsk" m plic-
myslorn, produkujirce viac potlavin ako spotrebujf , na druhej strauc sir itrlt.v
(najrnii, rozvojor'6), litor'6 potlebujir viac potlavin, ako dokiZu tllobiLl. lfrnrto
sa stS,vaiir potral'iny nielerr predmetom hr.rm6nnej vyZiv1,, ale aj stlategickyrrr
prostriedkom.

Rieienie aktu6lnl'ch probl6mol' rczclvndho skllclovania v1-bt'lri- ch potlavi-
n6,r'sk,r'ch proclulitov je prechnetom sirdasnej vyskurnrrej irlohy Ii-i l-529-41-Ori

pl6novanej na, roli.r' l98l- l9t-*4 so zumernnirn najnrti nir, obrtrcdzetric fvziol<l-
gickrich a patologickfch fibytkov. 'Iloto lielenic nach.iizuie na prccl<rlriitlzujirce

vrisledkv vyskumu, ktor6ho zadiatky sa clatujir od loku 1965.

KedZe uplatnenie chladu je sice pra.staly, ale eite stile prvotady zislah

v riadeni kinetiky zrenia plodin, bol a zost6,va, r';ichocliskom zcloliontrlenia, na-
lich prd,c v tejto oblasti vyskumu.

Sfidasne srne vSak na nil,eni! disimiladn.ich procesov v skladrtviltrl'r'h su-

rovini4,ch orientovali clal5ie postupy vSiskumu a praxe uplatriova,ninr legulova-
nej atmosf6ry, a to najuri pokial ide o zjednodu5enie jej syst6mu. 'I'ietn prdce

boli zikladom novej honcepr;ie bnc{ovanin velkokapacitnlf ch prefrrblilior-an;?ch

klimatizad,n;ich sklaclor- ua ovocie a zcleuiuu v (-ISSR,. UZ v ton c-rl:<lobi (l$66)
sme s& pokrhiali vvr.ri.it na plecliZenie richovy plodin v delstvour slirvc fltorr-
cidl*, tr,vSak nrisleclu6 hnechrutie po vyria,ti ploclin z atntosf6r.y tichtt-r prclrrr,r'('ch
litoli nris oclraclilo ocl poklador-zrnia v pokusoch. Il,egulovanrir, atrnosfi'r'a --'
s&ma, osebe - mti mnoho ne'r,'r'rieienych ot6zok, ktorynri stne sa znr-':ali v ton-L

obclobi zaobcrrat..fe to teel-rnol6girr, ktorej r.livoj nie je ani zd'alelia eSte r-o svete

skonden;i. lfaSe vlastn6 expcr-'imenthlne priLce n6s oricntovali potottr aj irrinr
smerolrl, pliiorn -*a, r'\-norili aj ir16 uroZnost,i litlclettia liinctiii.r' zt'i'tti;r. a 'l o

sr.plyvriovanim elehtromctabolizrnn slilir,clor.anych plocliu fiitrliorrr elchtro-
rieros6lov a, clektroionizhcic.

Vychddzarne z toho, Ze sliladovan6 plotliny a plody eite Zijir a prebichajri
v nich tedti, Zivotn6 proces.1,, na litor6 potrebujfi energiu zisliavalti rlfchiirtinr.
'Iieto cleje sa nedajir fplne zastar.it nijahyni umelymi zisahnti rr prakticlii
trvajri tak dlho, k;im plodiny Litkovon vymenou sam6 seba nestr'ivia, liyur
nepredychajir svoju vlast'nfi potlstattr.

Ria,clenim kinetikl' zrenia l-hodnyrni pochuicukarni sa ntajir ticto procc,sv

v ni,S prospech zabrztlid :r,lebo utychlit.
Z hladiska lieieniu, sfidasnej problelnatik), lla$tolcnej vyskrrurnytu pliinorn

na roky,. 198I-1984 je nirrodohospodd,rsky vyznamn6 spolahlivo urdill klinrrito-
technologick6 ptrr:rtmetre plotlov a plodin novych perspektivnvc:h hrtltivar:'or-

rozhodujricich pre sprtr,covatelsky priemysel v 7. patrodnotn pirinc. l"'ai;iitt

pozornos0 treba venovat zniZovaniu hmotnostnych a akostn5?ch irbl'tkov pri
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irchove pohrohospodirskych suroyin & potl'&vin6rskvch r'lirobkov a najmii
obmeclzovaniu strrit pri richove ovocia & zeleninv pred jeho priemyseln;?m
spr&co\ranim i podas jeho rezervn6ho sklaclo\r&nia,, a to obmedzova,nim lespi-
radn;ich a transpiladnych procesov rr suror-it1c a zneikodr'royanim patologick;fch
vplyvor'.

Za sridasn6ho stavu plcchcnizovanej vyii\'y' nd,Sho obyl'611"1t,'ua a st6,le

narastajficeho znedistovaniar livotn6ho prostredia hladdume sp6soby ochrany
ztisob sulovin ir potravin bez c,hemickri'ch zrisrrltov, resp. uplat'rrenim tak;ich
prostlieclkor-. lito16 sir pliroclzenli'mi zloZkanri llotlirvin a ncuraifi riijak6 veclla j-
iie irr,link.y u ani podla pltrtnrich prcclpisov sa ncpoliladajfi za cuclzorocl6 ld,tky
v polivtr,tini,ch a pr:itorn iriirttte stabilizrrjri ll'alittr prodtrktov svoiirr-ri hon-
zervadnymi iri;inkrr,rni. Co pr:r,clchri,clzalo lieicnirr tvchto zrittterov naznai,ujc
krh,tkc retrospektivn e z,hoclnotenie :

Prax si svojho 6asu vvZitrdala rieSit prec-lovietkfrn z6'i'islosti meclzi teplotou
a, r'lhkoseou ovzrltrSit v novobuclovanycl'r r-el'liokrUraeitnrl-ch klinratizovanych
skladooh na, ovocie a zeleninu. RegulS,cia vlhkosti v chlaclia.raricli je probl6mom
tak technickym, rr,ko aj ekonomickim, ale e5te sthle neclolieSenym. Spodiva,
v tom, ie urdit6 chlaclenie predpokladi, prfrdenie r-zdrrchu, avSa,k dim vd,ddia

ie cirkul6,citr,, tlzrn viiiii je v;ipa,r. Ak sa v5ak vyuiijri viidiie rvchlosti prirder-ria
yzcllchrr na zaiitrtl<r.r slilircloyanil, t. j. pri predchla.lzor-nni tol'ar.or'. r'ichleiiic
sa, closiahntr poirlclrrr.u,rld Pllan]etrc a Potom urolno olrrncdzitl cirkulleiu
a ver-rtil6,citr ntl minirnrirn, r, rl6sledku doho sti rti sttntv r-i'parom niZlie ako pli
cllhSom iase chlaclenitL.

Tieto poznatkr.sa zakotvili \r novich projektoch lieienim oddelen6ho pred-
chlaclzova,n i tl a, odt'lclen6ho s kl rr,cl ov ania.

V prielrohrr chitrlialcrrsl<6lro sklilrlr.rvarriir srrrrrlitt rr r.i,r'obkov jr: cSte stiilo
probl6ur s rrrlry',iirvtr,rriur vlsol<r,.i t'clalir.rtcj vlliJiosti r,zrlrrchu, Chladeuie jc totiZ
nevyhnutnc spojcnd so zliriauint r'<-rtlnej l)a,r'.)' nir llovlciroclt vi'panrikov. Takto
posobi chlarlit: r'lirstrre irlto orlvIlti,oviri. ('irrt viii'Ii .je loz,liel nrerlzi leplotorr
ovzcluiia a teplotou vypalniha, tti'nr vitrc sa vzrirrr,h vvsrriuje.'lloto r'\tsu5ova-
lie rnoZlo obrne{zit iba zviidi<ti,11i1r plocliy r'liprr,rnika alcbo zmen5ovaninr
tepeln6ho spiiclu. Obiclvc. tieto opatrenia majd r-iali svoje hlanice a tie sri

vehui r.zdialernd ocl optima. .Pleto stnc r.o svoiich prilclch uPlatrior.ali rieSenie

a,utomatick6ho clifelc,rrc:iirlnr:ho zlvlhioyai'u. Nlr',(licrrha sa, r'calizovala korr-
itrukciotr a,pilriltfir')' a jej v.r'h<-rtovenitu v clielni \rUl' v Blatislave. Po odskri-
iani v poloprevriclzhe sa toto zalia<lcnie zadalo poitupne rozSirovat clo nor.o-
budovanyclt vcl'li<-rh:r,pacitrrych sklrr,clor' [2].

Regulova,nir ntmosf6ru ako prostriedok riaclorritr, hinetikv zlenia ploclin
uplatirujemc rlvojirlio :

- na, spornir,lenie zrenii'r pli rczelvrlorn sklu,clovir,rri, ab.v sa precliZila. sklado-
vatelnost plodin,
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pri ur}ichlovani zrenia, pripadne vyfarbovania plodov preddasne obera-

nydn z rozlidnl;?ch pridin.
V obidvoch pripadoch sa teda pracuje s regulovanou atmosf6rou. L6,tkov6

premeny v ovoci a zelenine sprevS,dza uvohiovanie COz i CHz:CHz. Oxid
ulilidity p6sobi spd,tne ako narkotihtrrn (zniZuje intenzitu d;ichania) eten ako
buclid (zvy3uje intenzitu dychania).

Jc prirodzen6 --" a inak to atri nio jc moln6 -- io sa v tychto pr6,cach nacl-

r-d,zovalo na vedecli6 ol.rjavy a, bohat6 praktick6 shitsenosti, htor'6 sa closiahli
v zahrauidi a ich zadiatky str, clatujir od roku l9l8. Vo svojich teoretick;ich
pr6cach sme rozdelili vietky sp6soby regulovanej atmosf6ry na dve velk6
skupiny, oznadovan6 ako ,,syst6trt 21" tr, ,,s.yst6tn 100" [3].

,,S1'st6m 21" zna(:i uchovatric konltantn6ho sl'rdtu hodn6t Og a COz pri
filrrave ich vzd'jornn6ho porneru v ovzclttBi shladu (COz * Oz: 2L o/;.

,,Syst'6m 100" znamen6, ripravu hodn6t Oz k COz a sfdasne aj ripravu stldtu
hodn6t tohto porneru k Nz - 

(Or 1 COz) -l- N : L00 oh.

,,Syst6m 21" sme rozpracovali ako jeclnoduchy spdsob regulS,cie atmosf6ry
izold,ciou velk;ich blokov paletizovanej suroviny plasticklfmi f6liami, pod
litorymi s:r, v.\'tv/t'ra vlastnfm cl;ichanim tejto srrrovily umel6, atmosf6ra so

zr,'-1i'3ony'ur obsahom LiO,r, htor:6ho lioncentrticia, r'ia,h neprehrodi plipustnit lu:il-

nicu, pretoZe r.'hocln6 f'olie rnajri vf iliu priepustnost pre CO2 ako pre Oe Lal.
Zloi:itl, regul6,citr, sklaclovych a,tmosf6r, tzr'. ,,syst6m 100" si vyZacluje konr-

pliliovan6 pristrojov6 vybavenie, ktor6 nie je v nirplni r'1f-robnich programov
na5ich zd,vodov ani dlenskych it6tor- RVHP. Okretn toho kaZdy z doteraz vo
svete znveclenych spdsobor. l,ejto technol6gie rntl svoje neclostatkr'. 'l'trk spa-

I'ovanie proprlnu na COz tam, kcle si ho plodin.l' vlastnc svojirn dychanirn
meilu su,rn6 vyl,voliti, nic je itlc'irln;.rn ricicnim, ohrun toho sl, Jtri torrtrr sll6-

sobe (s;,'st6nl ,,'I'ectlol") vr-t,virrajfi aj r.eclfajiie Bhoc{lir.6 splodin,y*. Ani auroniak
(syst6m,,Oxychilin) nic je Ziarlirgl 1- potravirrtirskych shladoch, tak ako vvsok6
teploty v chladiarcnstve. Difirzne vyrnenniky, ktor6 sa oznaduj( ako ,,plfica
sklaclu", nedosiahli tt nrls Sir3ie uplatnenie. Preto, ale aj z in;ich priirin sa pol<l'a-

dujirci vyskum zlo:zitej reguliicie shladovych atmosf6r orientoval u n6s injnr
smerom, a to na urdenie moZnosti vvtv6rat umei6 ovzcluiic regulf,ciou obsahu

Nz.
Vysledky cxperimcntr{,lrrych priic tt, velkych pol'ovn6\'acich ltolittsor', litor6

prebiehali uZ v rokoch 1972 .r l9?3, ukizali, i'e v regulovanej atrnosf6rc I{z
sa dosahuje rychlejSie znilenie a ust6letrie intenzity dychania plodin ako

v regulovanej atmosf6re COz. Presveddili sme sa pritom, Ze atmosf6ra obohate-

nri dusikom lepSie vyhovuje niektor;i'm druhom a odrodtim ovocia ako ovzdu-
Sie so zv;i5en}im obsahorn CO2 [5].

Jeho plincip spoiiva vo vhriiani lahko obohateu6ho clusika kyslikorn, pri
sfdasnom vyhdriani p6vocln6ho ovzclu3ia zo skladovacej komory. D6zovand

r22



.',- predda,sne obera-

:::.osf6rou. L6tkov6
i ['H2:cHg. oxid
1i',.'hania) eten ako

-,' ]ito pld,oaclr nacl-
::. ktor'6 su, closiahli
. r,jich teoretich;ich
,:::r' nil dVe VClk6

j:.,it Or a COs pri
r t. : lI o/).

':-.- irj fipravu sr'rdtu

:t-Lrl:icie atmosf6ry
sr'riri f6liami, pod
,:::.i lii atmosf6ra, so

i:' ,'i plilrustnir lra-
,r,t. 1i[e pre 0z l4l.
' ' .i r-.r'Zarluje korn-
: - ''nrtch proglamov
-<.r2llrt z cloteraz r.o

- :''rtirtl<r'.'l'nk spa,-
- -\'(,jiln djchanirn

- r lrli t.ourtrt spr)-
.:r,r-. '\rri amoniak
:.. t,rk aho n'sok6

::-,.., 1rifi ako,,pltica
-.' i. pri<'rin sa pol<r'a-

:r-io\-irl u ri6s inynt
- :'-.:Lrliiciou obsahrr

- i, poliusclv, lito16
--,.ric.j atrnosf6rc Nz
, l.,rnia plodin ako
.:nosf6r'a obohatc-

: ,-,r'ocia ako ovzdu-

-:-rka kvslikorn, pri
^- ,uor)'. D6zovand

zrnes sa rnixuje s i\'3 delp:r,n6ho z ocelor'5ich ltiaB s plidavkorn vzcluchu, plidom
ponlclv Og a N:: srr kalkuluji'r r- ziivislo,qti ocl intorzit.r' r'espiricie uloZenych plo-
din. Vyclychovani' ClO: sa plitonr zrrclilthvu, r- rntr,lout absorpdnom plistroii.

V.yrieienf sp6sob legullr,cie skltrckrvr"clr irtmosf6r, {2y. .,syst6m 2l" srne

upla,bnili r-o viirt:et'i.cli lrcstot'irteJ'slii-ch chlarlitrrirat,h lttr ov<.lcic a zeleninrr
ir, plevzali lio rr.j sklacloi-(r lrrrsporltirstlir olqrr,rriziicii it/ttncho obchoclu SSJi
l CSI,i,. 'l'ictr.r trtctrirlr- hr,rli plt'rlntctour lroi'r'1 trvr'lt rIotrtii<,it,lr i zirhr:trrir:u.1ich ollll-
ri( )v.

Pir,ra,lehrr: s Plrrcniur riIrlr lvslirrnrrr lt'gtrluvirne,j iitrrroslirr'"t. C0: a lcgrrlovarrcj
aturos{6r'r. N: sll'r() r'sczrlnc l!}(if)/7t) r'iciili aj rlirlii oriqinirhtY s|irsob liadenia
sklatlovi,ch rciinrr,ri', a to rrlrlirtngrinr elt'littt.rrrc'rosirlor'. .lcho |oclstutotr jc. ic sa

na, sliltr,clor-u116 ploclirrr'. uniic's1 ncrrt6 rncdzi rlohiri rrzonrrcuir ir hornfi stlopnri,
izolovrlne umiestrlcnir eleJ<tr'6cltr, rtaprijrirrir zo zch'oja r-r'soli6ho napiitia, p6robi
elektr:ickym polorn v-r''trrilranym r. z6,r-islosti ocl n:rstalenej optini6lnej vlhkosti
aut,omatick-t- 1-n'a,cujircim lotadn\inr genelritolonr elclitl'oirelcs6lor'. Z r-odn6ho
filmu, vystaven6llo pli lotir,cii p6sobeniu odstredir-ei silr'. r'znikajfr trieitenirn
irtr,stice priemertt l-2 rrn'r rta r-oclnej kI'uhovej nilicilic zapojenej ra lysrilrd
nir,llirtic, priiorrr rlostrir.u,.iir ietlrrotlir-i <:asticc niiltcl.i I.; . 104 <'lcruortirn.r'cJi
clelitrostaticlifch jetlnoticli.

'f rimto riericnirrt srt, r'.r'tr'hlaiti l slilarlovvc'h Plir:stc,r'oclr olriiurirltrc porlnricirlir
l4hliosti. ale <locliiirlzt aj Ii priuzniv6uru ovph'\-iolrrttiir olztltriia, silor-i'ni
irdinkr-irni elektrostatich6lio pola, ktolti jc v porlmiorkiich r'1 sokcj lclatir'-
nej vJhkosti potlcbn6 ple buitkov6 napritie v sl<lilclovrrnvch ploclinrich ftil.
'l'oto zuri:rrlenie.jt'prcrlrnt'tottt rriiiho patcrrtrr - i's.'pittcrrl l+1051 l7].

\,'clalSej et.alrt: srnc r-i.,qlirrrn orientoi'a]i nir rilicnic nroZrosti vr trlitiu ionizti-
r:it.r rrl, zclolionirlcrrirr lczcrvrrtiho slilirrloviurirr, prrtrrtvilri'ilsklr'lr srrloyirr a r'.i'
robliov. Iiplat.riu jri sl plilor]t novdr rrriq^inirlrrc sltr^rsolrl or'pl.r-r'rior-irrrit liitrcl ilir-
ctisiurila|'lri,ch llloccsor-.:r to rir-:irrhorrr clc]itloiorrizirr'ic riilndor-t1lro clvzdriiia
poi,n,s lezelr.nilro sliladoviruiii, na,iitrii or-ot'iir a zelenirrr'. l<-rnizlrc.iu rrrrtclc r-r-tti-
r&lrre il, trclrZinvanre v optirrriilnt',j intenzite rr, lrri spliivllol)1 llonicrc lilrr,cln.ych

a, zripornych i6n<'lr- i.tptLlritilrlotL vlastr..ej koriitlulicie. litor'h je prr,rlrnctorn nirllro
patenttr 

- Cs. lrrr,tcnt' 151391 lsl. Je to r- lrotlstl,te joirizai,n{'zdrrr,i rru, r'iarlen(r

ionizllcirr r- chl;r<[ialcrrslii'ch sklarloch i l)l ()g-l iulr()\'o Pr'irtrtrjircirn zar-lhi,oladour.
rrllu,ifcinr r-l.rotlnir leltrtir.nrr r-lhl<ost tivz<lrriil, r'otillitrliiciott votlr- z neho kon-
denzrr.jricei nil r.'1iptlr'uilinr:li clrlirtliacelt,l zat'iilrkrnitr.

Poclla, ui-et'lcnilro str ioriiziit'it, ushrrtoi,iirr.ic fririrrk,rlr clolitllstaticliilio pola,
ktor'6 r,znikh, r- 1li'ic,'tolc llcz lior'6nov6ho, plazivd'iio alebo in6ho i'yboja i'pli-
stroji. Prfrclonr r-zrluchu su, strhrivtr,jir atri<ittv tlo sklaclor.6ho pt'iestolu, aviali
htt irirr.rt sa orl yiirlz.ir,j (t cez rr z r r r tr ttett ic.

Vrislctlh.v polovtrilr':lcich poliLrsov s ir.rttiziiciou rrlis llriyicrlli k lrozrriltliu,:ze t<,
r.iet'kych Ziv.vch brrnkich (tedrr rrj r- bunkrich skLrclovunjch plodin) prebieira
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oklem dychanitr, aj elektrometabolizmus, tecla nieien vyrnena plvnov, ale aj
vlinena elektrickSich nd,bojor'.

Ionizovan6 prostredie s prevahou anicinov pdst-rbi aho ochrannd, atmosf6ra
a sf iasnc zniLtrje intenzitu respird,cie rr, transpird,cie, a tfm vlastnc precllZuie
skla,dovabelnosf,. Okt'ern toho tot'o prostleclie priaznivo ovplyvriuje tulgor
(bunkov6 napritie) tr, tym aj derstvost sklador-anych materi6,lov, a to irdinkom
elektrolvl,ickych vlastnosti ionizor.an6ho ovzcluiia.

'l'eoletick6 ziklacl.i' iorriziicie sliia<lor,6iro <,rvzcluiitr slr]e r()zpr'&c,olirli 'u- ztl-
vcrei.ufch r';i'sliutnrrfcir sl.rltir-ach u, jeho liraliticli6 r..r'r-rZit,ie s nfvodmi smt:
publikova,li v nicliol)iri-ch plric;rth f tl|.

I]veden6 fJtzihirlne tl tcr,rfinelsg-icli6 z/rsa]r.r, rlo Zivi,'c,h rnutelilllov si r-r,Zirr,dlli
aj anal1'tick6 sleiloviuric poknsn6hr-r rntltci'iirlu.

Zfr,klacln6 f'-vzikdlne a chernicli6 rclzborv srnc lobili bud Stanclarclnyrni ttet(i-
c1ami, bucl vltr,stnym sp6sobom rnodifikor.ir,nymi a zclokonalcnyrni a,nal5ztickSimi

post,uprni.
I'ak napr. snrc iiit zaobelir,li ntr:rattim liolrzistencie ch"rZin; rozlii,nych plociin

so zretetom na objekbivne zisdorranie stuprior- zrelosti, optim6,lneho dasu skla,-

clor.turia, ako a,j maxim6lnej cliZkf iighsv)', resp. urdenja, hriticli6ho iasll \,)r-
sliltr,rlitor.atriir. I'o polovnani r.;,-slecliior. r'6zn,r'ch ilparrrt,irr slrrc zr olili lrle nirlc
prlr,r:c rlr-rtorn:r.t'ic,lir3 pcnetromcter' .\P i./l ll0l. \'{-slcr.1kr- rnci'a,r.ri. ktol:ir:h urr,'r-

rrorr jorinoNkou jcr t p..rnctla<-:nv stulrcri (t [)rr), t.,j . {).t nrrn iriJt]<r' r,nili.rr po-
netradn6ho segmetrtrt clo cluiiny, strr,li sa irnal.r'titrl<riuii rika,zor.trtcl'uti r. sirborc
nlr5iro hodnotenia i'oziidnr"cl: pioclin.

Samozrejme, pri plidcach s i'egulo\.iurou tttmosf<irorl snle vellxi precizne
sledor.a,li intenzitu dfcirania politrsncj suror.in.r., a to in vivo a in r.itro.

llcr:,r,nirr, in vir',r stnc trqhtttoirrior';rli jcdrtak (rhlorrr;r togt'irfir^livrr.ri r'1n1.!rl.ot nri,

ietlrrali int'elfi:romcblickr'. l\;r, z;ri:ia1l'u smc v.r-chhrlzali zo zni\nt\'<.:h slrosobol
merania intenzity I'ospiricio, plidom srle hl;lr1aU aj novri, plc n/rs lcpiic r,.yho-
\rujircrl rnetddu. Na z6,kl;rcle lloror-tta,nin r-irslcdkov stilloyorrii'r intenzit.r' cl.,v-

chania cletektolmi CO:, O-rsilthovi.ut pristroj<-rnt, i-ltitoma,tir:li.1 m a,nalr,zh,t,oronr

CO: a interfcrourett'<.rt-u sme sa lozhr-rclli llrc pouZiva,nie intelf'eronretricliei nc-
t6dy.. Preto snle poton r.lrr,stnym spdsoborn u1:ravili rnetodjku i pristrojov6
\'.\'ba,venie.

Obraz o r,nirtoltr)rch zureniich poias lczeryndrho slilrrclor,ir,triil riruovin.\' sa

llrejar.uje v orz.vma,tickcj rrktivito, I<t'orii sa <16r'nej$ie sleclovala pli ty'cirtrr
v.ybranych enzymaticklich syst6moch: ler,ktdza, I'enoltizrr,, 1.1-rozin6.za, hrezoiii-
za, askolbiza tr, Iipoxidirza. Nesh6r'sme sa za,rnertrli najrirti nt sta,nrrr,enic
aktivity cytochldmoxiddrzy tr,ho urduiriceho ukazovatela intcnzitv clychania
ploctov Irl].

Intenzitu enclog6nnej respir'6cie slne sleciovaii mikromanornetrickou mct<j-
dou v nehomogenizovanom rnateri6,li. T6to novd net6da poskytuje vernejdi
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- :r-il plyllov, alc a.j

:.rannti irtul0sf6ra
- -.'lirstnc prcdlluier

'. r ,1r- i-irri jc t ru'gt.rl
" ..,''.-. ti to irdinl<oru

lr,r'irc0\riIli r.- zti-
-'.niilothtri srnc

-. . lo.,' si r"r,Ziir,d.r li

:. .irrulnrirui utotri-
:.'.' lu i irnal.\rticliyrni

' :,':zliinich plorii"n
-..neho dasn shla-

"^- 
.lli6ho dasu r-\'-

- z\ r;lili ple niric
i. l<lorilt.lr mr.l.,

. I ilrjr.i- i rriJrrr 1rc-
. ' .,tr.lriri i- s(rbore

' .,'.Lnl i pi'r.cizne
, r r i'itlo.

- ".'liri rlr{''Ji1111 1,,1,

, 'r.. i'lr ;i l )rlso1)( )1

- :.;,: lc;-riic l.vho-
. L intenzit.r.d-1'-

--'', r'.nalt-zii,to|otrr
:: ' , ,rre11 iclici rnr-:-
:',r,i ipristrojovi;

' i,r :,r!r.lt ii)t' s;r

- . ,'iiltr pli tvclito
' z, i r i irztr, lilczol ii -

- -, n;t sttr,ttrlr-cnic
:.: inzit\- clychania

:' r'i { tlickou mctci-
: :kr tuje l'ernejii

obraz tl<tlnivot.6ho c[(,ch:initr,, keclZc lrri n€'.i ne(loli,:. r.r :. -

)i;r tn'r"'i-irit' 1r zilirilrtvr'lr lrotltt6l t'lelitt'rtrtt't'o-,''1,,',

rrtt'ti'illit', rt t'lt'kttotrrttt'it lii, ttit'1titli,
\i tl'riliicli r'.,;.lirlritrillr lrtir'itt'it znt)'t(l'irtiV('l) lrir Zr\ :r ' '

\'ejztilcli'Lr'lrler't,tttt'it,tltt.l)()7-()l.ll(}s1'r(.t.lrlr'rrilLttli]r.ti.,.'.:.
.,exl)l'es iutiriiz.rLiri .

Kontrola lir-alit.r' lrutlitt:irthr'slivcrlt sttroviLr, Irajrr'tu oyociir Lt 2,, .. .

\regctadn6ho olrriolria si lvi.iiilrr,jt' r'yc:hle ll1et6dv. J<to16 rlo:tai,. r.: , -

rrsmoZllosfoui'isi'lri('irori'iad!'()\'ilniirurlrivaj(rloz-hoclujricclivrrlitirlli,.-, -.. -.

'l'eclil rrretrich' rt 1rt'i*11'9.jtir'(' r'r'l-,rrvt'ltit' ttit it,tr r'\'liotritt'tLttie, lltt-,r'i, tno2r. 
_

nit v 1lr'evirlzke i'i \'1cl'e1rrt', t..j . r' sircloclr, r'zirlrr'ar[6,ch, nrr, l.rllntiiT.rrc],. r- .

v skladoch. vo vi'r'olrrritrch Potmr inr'tlslicho Prit'rrrt'slu. v obclrorlrrej .lt:,
Ur'jchIc'rric lozboio\'rrrrroz-irtr.jc ztl,,[iortrrlit itoritlolrt t'(t'ob.i', ziLsirli(]\'i,'. .

viroltni'clr pr'oct'so\' 1r'). lroits 1.rtt'viirlrli.r'. r't's1r. pot''as vcgetti,cie. \'."1-nilt'u., -

sme preto tli riretociili.\; ,,('xpl'es anal\t2." rra ki'alitiitivne hotlnotenie r.vl.irrirrr'r'1.
ploclin zr t,ova,r'or- v terelne, l'csJ). poi:as prer-:itlzl<r': rnetodiku lrrevIrlz-iiovrj
penetrometrie, lurniniscendnej iurali'zv rr elelitlobjc)i.('st()v. Pirrak,lrie s rn('t()-
iiikarui islltc vo VtlP zostlojili plototl P plir'rri'n6hr.i f.ic'netr'ornetru nil pr'irlr'ilrr-
<lt,rrarrrornertt'u, \'r,:211i11',1, jirt'i sa noyirlr rlvojit.{rn ntol'it('illt ir rrkilzovit('il}} b.\'stc-

rrrori). l(tor'.i siri'd,sr)c rrhiizr.icr liurl(-'t'iilri) Irorhrott' lio'rrz.istt'nt it' r)l rrortrrJilrr('.i

stuprrici (ficlaic v ^\) rr r)in reciprokcj strrlnici (fith.je v l)rr). l)r'ototr'p pliruind'ho
penertlometrir, zostroien6ho vo YUP, bol vvstirveni' rrir '\gloirorirplexe '73

v llitr't. Ovt'r'rivrrcirr sdrlirr pt'iritt-ln('t'lr 1v1'11,'1 r'ornt'1 r'oi' srirc otl<lt'zrluli 21 <rr'grr

rrizir,iiirrr r ilSS-ll rirr holol<t'iLr o grt,rrr:ti()rlr(itlii v lilrrlislrri't'2!).:j. ll)71) rL, r',itt-
liyrn (rirrstnilionr ztrsilrlnutiir iptrcirrlistov IiVll [' v []rrtlitl,rciti v drioch l().'- l:i.
apriltr 1979 Ll2l.

V,,expres tnalyzaclr" srnr'pol<r'ai'ovlli .l<onitrrrkciotr lllotot.t'1'lrr tovirr'<l-
znalecl<6ho luminoskopLr. Protot.l'1.r tor-rr'rizrurlecli(rho lrrnrinclsl<o1.lr zostroicnrl)-
lro vri \rl'IP bol vvsiir', crty rrir ,\llol<orrrlrlt'-rr"7t) v -\itrr'. ,1t' to tro.j rozsulror'-f

l)ol\'chrornlticlty t.l\' 7-irtr'ii:. rttirriirtrlrizrit irtri' rr lrlis;r0solit'rty pr'r' l.lolrcitllnir
lnrulipLrl6,ciu y ter'6ne, ir to rrj n,t lrttilo plistLrpriyrh niit,stiiclr l)l'c\:ri(lz[(\", J)rp-
nosni, Lrr.hko cl v Lidtrt rrlrr rl'', nc'zh v i s l i orl l lelit l it'lir: i sictt'.

Il[et5clr',,ex])r'(].r al]ill\iz" ir pliutt'o.jrir-i r'.r'lrrivt'rric nrr ir,h lertlizL'rcirr sfr 1:r'cd-
lrretol]1 patclltovcj ocjil'irit.v ltorl tt;rrttlii'tiitrt :

-- AO 2()24t) t ' Sposob zistloviittiii biolouiciie.j lrotlrrotr' 1.xil'nolrt-isliorlirlsk.r't'lt
srrror-in a pJbravinrilsk.vcir vvlohkov.

-- A() 208307 - Zarirrtlenie nir zistovrrrrio liioloeicl(ej hoclnotv pol'lrohosl)o-
rliilsli.r',;ir srit'ot'irr t 1rtilr'rrvittlirsk.r'trIr r'.('t'illrlirlr'.

AO 2()43{Jl} -. ' Petti:t,rclnett:r rtt lir('r'iuIiL' [iottzistctrt,ic lrlotlirt v tr^r'tirrr..

P\: l9s5s() .'lovirlrrzr.rrrlcckl lrrrninosliop.
'l'o jc strrri:tri' rriir'1 r'";slt'rll<oi lrrcrlr'llitlzrr.jfrt'ir:lr pt':ic zitrnt'r'lrti't'h lrl l)r'(.-
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vcntivlllr ochranu slilnclovan;?cll ploclin interaliciani ionizovant?cb alc'lopatik.
illoto rie5enie je definovan6 r'PV 64548I a bude predmetom samost&tnej prSrc'e

v tlaliich dislach BulIetinu potr:irvin{r'slieho v;iskuntrr.
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PerpocnexrtrBnafr oIIeEr(a relrAenrlnft p agumrnfr B KJrltMarorexlroJrorur[

PegroMe

B crarle Aaercr perpocneKTr,rBrroe o6o6uleurae pe3ynbraroB sr(cnepr4^reuTanbHbrx pa6or
ilx npaKTrlqecKoro IIprrMeHeHI4r B npoMbrrrrJreHHoM MacrxTa6e B o6nacTl{ cradnilrgauilLt
cKoponoprrrqer-rcs 6l,roaorltqecxofi Mareplr14, rJraBHbrr/t o6paoo:n B o6nacrrr ,qJInrenbIIoto
xpeHeHr4fi {rpyr<ron ,( oBolr\eir B cBexeM cocrorHur,r.

I43 pe3ynbraroB 3Toro r,rccreAoBaHl,rs EbrreKaer ycraHoBr4Bureec.rl noHril{e 3aBucl4Mocrl{
KrlHeTr{Kr4 CO3peBaHr4r, [epe3peBaH]rr, nopqu ceJlbcr(oxo3rrlcTBeHrroro 14 rrr4lqeBoro cbrpbt
r{ 3aBI4CUMOCTIT OT CTTJIOBbIX lpOqeCCOB.

crpyr(rlr4rl c6opHbrx r(oHArlqr{oHr4poBailHbrx criJraAoB, r(nnMarorexuororr4rrecKoro o6opyAo-
BeHtrr, a rar()Ke annaparypHoro odopy,qonanuq Arr fipou3BoAcrBeHHoro gKcnpecc-aHant'I3a.
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,l t'ctroslttctivtr eva l uatiolt o[ (]\'olltt ittnurt l t' rtrll tt c ir'" i t t

c linl atoteehnol()gt'

Srrnrrnrrr.\'

fn this paper there alc suntrurtlizorl cxperimc.rrt.ll wor'l<s irrrc[ 1lr,'ir'lrliir'tit'rrl aplilit.ir-
tionsinoperatingorindustrialscnleinthestabilizrtionarertofscrrsiti'., 1,j,,1,'-.ricrrl rrr,rlt''
rial, especially irr long-tcrrr) stord.gc of fruit arr(l \.eg('tirllles iu In'slr strrt,'.

l'he achieved results point to tho direct depenclcnce of l<inct.ics of'r'ip,.rrrr -. 1,\ '.r'r rl,, rrins
ancl of agricultural a,nd food rau'rnaterial depreciation orr tlrc rtr:tiorr .f 1r,'rr, t l,r'o(','ss,'r.

A concrete transfer of ne'w knos'ledge into practicc Irars lrt'r'r,rnt' r'r'irl, r,t l lrri)urll ir liu':l('

number of realization outlets as structules of prcfrlblical.t-rl rril'contliti,,rriir:.1 -tr,r't.s. t'lirrrrr.-

totechnological cquipments, as rvcli as ittstruments fbr opt'r'atilIg "{'\l,r', ri.iriirlvsi's".


