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I'otlaiovanio rozvoja biologickych n6rflstov
lra chladiacieh okluhoeh potravinfirskyeh zf,vodov

,,,iN oLD r(Sili - S'l'lttr,\N uGuI)

Srihrrr. \r prtir:i sir trvtirlzrr,.jti pozrratl<.r'z aplikovanirr lriocirhreho priprar-ku
['clstcril (36--,-40 ]o li.1'sclirrtr, pt,t'oxvrtctovti) rrtr. zattteclzcrtic rrr.strt ar, rra likvitfticitr
lriologickiclr rr:iltrstov rra ipar-l<olr"clr l<onclcnzti.toloclr lzr-. ,,Ioliovou ddvkotr".
Ljvriclza.su, l<onkrtit.n,r.' pripa<[ z potrtrvirriilsl<clto prietn.l'shr - Pivor.ar,n. p., Nitra.
1-rlt. l<trrr; sl, uriili <kivlil'na zittrtt'-clzctrie rastrt tnil<roorgattizttrrtr'0,6040 nrl . i-1
a tl:ivl<1' rrir, r'tlrlnri lilir-iclticitr ltrirastov i1.02() rnl .l-1.

['<.rcl pojmom ,,chladiaci oklult" r'ozuluietne pndla Doi:kal.r, [1] sirbor sta-
vieb. strojor' & zaria,cleni. pripadne ta,k6 pristrojor'6 technikv, ktor6 sri potrebn6
na odvidzanie nizkopotenci6,lneho t'epla z technologick6h<l procesu. Cirkulain6
s_\rstdmy chladiacich v6cl zabezpedujir ochladzovanie vlastnjch vyrobn;fch
zariacleni, ako aj spr€r,cova,nich sulovin a vjrobkor-.

liecit'liuliciou vody m6Zeme nricstne dosiahnut, zniienie odberu vody o nie-
kolko desiatok percent. To je jeclen aspekt. Takto polrzitd, lroda, i jej dalSia

distlibircia v zi\:ode posk).tuje viak jcclinein6 prostreclie pre rast, a tvorbu
r6zn.1'ch mikroorganizmov, ktor'6 trr r';'tv6rajfr tzr'. .,biologickd nri,rast'ovd

kultfirv". Pritomnosf tycht<l nir,rastov tnikroorganiztnov sp6sobuje znailr6
prer.dclzkovo-teclinologick6 plobl6m5'; zholBuje sa chladiaci efekt zariadenia
zvvSuje sa kor6zin tt, cleStrukcia, mrtt'eririlu atd. Poclla Slddedkovej [2] bio-
logick6 oZivenie chlacliacich v6cl zri,r'isi ocl toho. iri ide o sfrstavu chladenia
s prietodnym alebo obehovjm chladenirn. Pri prietodnom s-vst6me sa voda
odoberan6 prevaZne z tokov po jednom upotrebeni opd,t r.ypriita. Znedistenie
i zfrroclkl' si vocla prind5a so sebou. Nrr' rozvoj orga,nizmov sf tu vhodn6 miestn:
oclbern6 objekt;.', rozvo(lo\'6 potrubia, r'firkv honclenz6,torov alebo chladiiro'r,.

Pri obehovej sirstar-e sa cirktrhrjrica vocla, ctopiria priclavnou vodou. ilIiklo-

Irru. .liirr ()l<'liiri li, i's.
l{NDr. Stefrrn Ilgorl.
.\:Ji ()!l lJrrr,tisln,r'a,.

tir.lrrtl<ovj' 1rrit'tttvscl. o. ;r.. IIilt'tit":ova -J1. 8J4 53 lJratislava.
('Sc.. \/islirrrr.tnrt r'rstrrr,- potrfl.r'in:irskr', '.llreniriansku, 5li.
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organizmy sa dostS,vajri do okruhu najmd, vzduchom spolu s prachom na
otvoren6 miesta chladiacich zariadeni a s pridal'nou vodou derpanou z rybni-
kov, riek a pod.

Z mikroorga,nizmoy sp6sobuje nadmerny rozvoj rias a sinic najvii,ddie
zhor5enie akosti vody v6bec. Velkd, pozornost' sa vZdy venovala tomu, ako
obmedzif tento rozvoj. Za prvoradir moZnost sa vd,d5inou pokladala aplikS,cia
vhodn6ho biocidneho prepardtu [3], uZ otestor.an6ho laborat6rnymi a modelo-
vfmi skri5kami. V ostatnom dase sa vSak vzhladom na ochranu iivotn6ho
prostredia doraz viac uvaZuje i o moZnfch prer-entivnych opatreniach.

Prevencia rozvoi a n6,lastov

Podstatou preventivnvch opatreni, zabrariujticich tvorbe ndrastov alebo
obmedzujricich ich intenzitu, je vhodn6r, riprava Zivotny?ch podmienok naj-
cl6leZitejBich ndrrastovych organizmov.

Teplota cirkulujfcej vody je d*na vj'robnou technol6giou kaZd6ho zivodu
s vodn)?m chladenim a vri,dSinou ju nemoZtro ovplyvnit. Je po celf rok optimri,l-
na pre rast vti,d5iny vodnliich organizmclr'.

Suetlo je nevyhnutnou Zivotnou podmienkou pre autotrofn6 zelen6 orga-
nizrny, z ktorj,ch v chladiacich l-od6ch sir najmenej Ziadrice vliknit6 sinice
a riasy, dasto rastrice na chladiacich veLiach a v otyorenfch nr{,drZiach. Tu
moZno ich rast obmedzit 'r,'hodnym zakrytim alebo aspori zatienenim najviac
osvetlenfch miest.

Cltemi,ckd, zloten'i,e chladiacej vody m6, podstatnl;i vplyv na tvorbu n6rastov.
Suspendovan6 l6r,tky dost6,vajfrce sa do okruhu s pridavnou vodou i z ovzdu5ia
sa pri cirkul{cii zahustujri a na miestach s men5imi prietodnlfmi rlfchlostami
vytvd,rajri usadeniny, na ktor;ich sa Zijrlce organizmy lahko zachyt{,vaji
a rastri. Najd6leZitej$ie pre rast vodn)ich organizmov sti rozpusten6 Ziviny,
predov5etklfm zhideniny hlavnl;?ch biog6nnych prvkov - dusika a fosforu.
Ich hlavnf podiel prich6,dza do okruhu s pridavnou vodou. Teoreticky by
sn6d bolo moZn6 uvaiovat o odstrar'rovani t;ichto l6,tok z pridavnej vody
obdobnfmi procesmi aho pri terci6lnom disteni odpadov;ich v6d. Prakticky
je to v5ak z ekonomicklfch d6vodov neredlne.

Potladenie n6,rastov biocidnymi preparS,tmi

Z chemickfch pripravkov - algicidn;'cfu ld,tok sa, na likvidd,ciu rnikro-
olganizmoy pouZivajri rnodr6, skalica (CuSO+ . S HzO) a chl6r (Cl2). Pre sinice
rodu Xli,crocystis a Osci,llatoria sa pokladdr, za ridinnfr d6vha 0,3-0,5 mg . l-l
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modlej skalice a, 0,5-l,0mg.l-1 chl6ru a pre zelen6 tiasy Scenedennu,s,

Volaor a Clad,ophora diLvka O,25_I,0 mg.l-1 modrej skalice. Udaje treba
pokladat za orienta6n6, pretoLe konkr6tna cl6vka vZdy zdr,visi od druhov
organizmov, konkr6tnych zariadeni, ekologicklfch podmienok atd. Pre potra-
vinrirsky priemysel sa ako najperspektivnej5ie ukazuje pouZitie biocidnych
prepardtov Persteril, Orthosan a ich kombinricia kv6li ich vysokej ribinnosti
a zdravotnej nezd,vadnosti. Vzhladom na individud,lnost kaZd6ho chladiaceho
okruhu a Specifickost druhov6ho zloi.enia neexistuje jednotn;i n6vod na vfber
vhodn6ho biocidu. Tento sa urdi na zri,klade laborat6rneho testu a jeho overe-
nia na modeloch [4]. Problematika odstraiovania n6rastov mikroorganizmov
z chladiacich syst6mov je pomerne nd,rodn6, a zloLit6,. Ako ukazuje i sama
prax, d6vkovanie biocidnych pripravkov je dasto neekonomiek6. Naviac ne-

uvd,Zen6 aZ neodborn6 aplikovanie lubovoln6ho pripravku, najmA, v potravi-
nd,rskom priemysle, m6Ze sa stat nebezpednfm. Inak pri nedostatodnom
d6vkovani m6Ze pripravok shiZit ako Zivnf substrd,t pre mikroorganizmy.

Experirnent6,lna Uast

PotlS,danie niilastov mikroorgtr,nizmov na dpavkovy?ch konclen-
zS,toroch initalovan;ich v n. p. Pivovar Nitra

Probl6m biologickych nd,rastov sa vyrazne prejavil v podmienkach n. p.

Pivovar Nitra, kde pri pouZivani vod.y na chladenie dpavkovych kondenzd,torov
s& vo velmi kr6,tkom 6ase vytvorila 4-7 mm hrubd vrstva n6,rastov)?ch

kultrir na chladiacich registroch. Celkovli? a cletailnlf pohlad na nirasty vidiet
naobrd,zkochla2.

V d6sledku vzniku nd,rastov vznikli prevd,dzkov6 probl6my, najrnd, do sa

tfka zhor5enia celkov6ho chlacliaceho efektu chladidov, postupnej kor6zie
chladidov a po cllhSom obdobi nastala aj diastodnr{, deBtrukcia rnateriiln.
Chladiaca voda zo studne (teplota cca 12 "C) sa potrubim priv6dza do diero-
van5ich Zlabov umiestnenyi'ch tesne nad chladiacimi registrami. Zo Zlabov
voda stekri po povrchu rrirok a padd, do zbernej n6,drZe (teplota vod.y cca

22'C) odkial samospd,dom pretek6, do zd,sobnej n6,drZe a dalej sa pouZiva
na namddanie jadmeia. IlnoZstvo vody za def, sa pohybuje okolo 250 m3.

epavkovlf kondenzritor je tvorenlf piatimi dvojicami 4 m vysokfch nirok,
pridom kaidir, dvojica pozostiva asi zo 60 rtlrok. Biologick6 ndrasty tnikro-
organizmov sa odobrali priamo z povrchu chladiacich registrov dpavkovfch
kondenz6torov a dali do kultivadn6ho boxu pre laborat6rne sledovanie,
priiorn nii,rastom rnikroorganizrnor' $& r'Srtrrov'ili tak6 ist6 pocLnienky a.ko nil
chlaclidoch (teplot'a, svetlo). Mikroolganizmy sa uriovali r. centrifugite
l0 ml vzorky, poclla beZnych met'6cl biologick6ho lozbortt v6c1.
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l.'ig. 2.

Vfsloilky a diskusia

Ako biocidny pripravok vhodn;i na pouZitie v potravinri,rskotn priemysle
(proti vytvS,raniu biologickjch nd,rastov) bol oclskriFanly' pripravok Persteril
6o je 36-40 o/o vodnf roztok kyseliny peroxyoctovej 

-CH3COOOH.Pri prvom pokuse sa sledovalo pripadn6 uchytenie sa n6rastov mikro-
organizmov v jednotli'rych variantoch urditej koncentrri,cie pripravku. Tie sa

porovnd,vali s kontrolou. Koncentrdcic biocidneho pripravku v I ml , l-l
vody boli v jednotliv"fch r-aritrntoch tuli6to:
Variant lA - liontrola, bez pril:r'avkrr

lB - 0,0ti040 ml pliqrravku ((IH3COOOH) .l-t vody,
lO -- 0,6040 ml plipra'r'ku (CHaCOOOH) . l-r vocly,
lD - 3,020 ml pripravku (CHaCOOOH) . l-r vody,
I ll - ti,040 ml pripravku (CIITCOOOH) . l-r vody.

Pokus prebiehal pri teplote 25 "C, miernotn prevzduiiovani a i,arivkoront
osvetleni (dve 40 W iiar:ivky). Voda sa ocloberala priamo z n6,toku na chladiire.

Druhli pokus sa robil na fplnfi likvidd,citt uZ vzniknut;ich nri,rastov -t. j. zistenie takej koncentrlrcie biocidu, ktold, by rnala Ziachici ridinok nrr,

mikroorganizmy (oclstr6nenie ntirastov z chladiacich pl6ch). V jeclnotlivych
'i'ariantoch boli navd,Zen6 kult(rr.y mikroorganizmov (10 g) v pomere 8 g riasy
(ilarlophora glotnerala., 2 g sinicc Osc,i,llatoria linr.osu. Riasy boli kultivovan6
v jednolitrovych valcoch. pridom sa opflt pouZila vocla z nritoku na chladiace
regist,re,.

Divky biocidneho pridavku:
Variant lA - kontrola (10 g kultrir';', bez priplavktr),

lB - 0,03020 ml .l-r, lF - 3,02 ml .l*t,
l0 - 0,00040 ml . l-1, lG - 6,04 ml . l "r,

lD - 0,3020 ml . l--1, lH - 30,20 ml . l*t,
l E - 0,0040 ml . l-1. tK - 60,40 rnl . l-t.

Ostat'n6 podrnienhy kultivricie boli lovnak6 ako pri prvom pokuse.
Pri mikroskopick;ich rozboroch sa v oclobratjch vzork6ch nrirastov z chla-

cliacich registrov zistili tieto rnikroorganizrny: zelend riasy rcdn Clud,oph,ora

(druh C. glomeratu) a sinice rcdrt Osci,llalorin, (dmh 0.limosa). Na chladiacich
rfirkach r'1'tr'/rrali lirubiiu olgardckti r-rstvtt Spinavozelenej ai iiernej falb;'.
1{esk6r spolu s vodnlfm liameiom vytvir,rali hrdzav6 kor6zne krdkl. Zo sku-
pin}. rozsievok boli zastfrpen6 rccly Cyclotella, Acltnanthe.s. J[closirq, a nra-
gi,llaria, ukryt6 v chum66och zelen;?ch rias. Z osttrtnfch skupin organizmov
to boli zoospdry a k6ror.ce (Cypria oplmtalmica/. NiZSie organizo\ra,n6 miln'o-
olganizmy srne nesledovali. Pli prvoln pokuse sa zistila jednoznadrte tvorba
rr{,t'astov r.o vnriante 1A. t. j. hez nplikd,cie biocidneho PriPrtn ku, a to ntr

6. dcir po zatiati llokusu. Vo vrrliantr. lR. krle bol aplikovanf biocidnr'pt'i-
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pravok v mrloZstve 0,0ti040 ml . l-r ((i6,78 mg . l-i CHeCOOOH), objavil sa

nd,rast mikroorganiztnov ai: po 12 dioch poknsu. VySSie d6,vky biocidu frplne
vyhidili rast mikroolganizmov (varianty lC, lD, lE).

Pri aplikicii biocidneho pripravku na likvidS,ciu ndlastov mikroorganizmor'
(2. pokus) uZ I h po nadrivkovani nastali vo variantoch tF, lG, lH a lK
zmeny. Na druhli deri uZ nastal rozpacl n6rastov vo variantoch lH a lK.
Na 6. dei. zaial ridinkovat biocidny priprar.ok i vo variante lE, resp. lD
Vo variantoch lF, lG, lH a lK sa n6rasty mikroorganiztnov po 6 diioch
rozplynuli rro vode. Dr{vka, ktor5, zabala ridinkovat okamZite, r'esp. I h po
aplik6,cii, nazyva sa Sokovou cl6,r'kou. V na5om pripacle to bola cl6vka 3,02040

ml . l-r, t. j. 3339,2 mg . l-'t.
Z v;iskumu aplikS,cie biociclneho priplavku Persteril na zanteclzenie tvorby

biotogicklfch n6rastot' tnikloorganizmov vypl}iva, Ze divkovanim biociclu
do chladiacej vody sa zamedzi rast mikroorganizmov na chladidoch. NajmenSia
nevyhnutn6,dri,vka je 0,6040 ml .l-t, t. j. 66,78 mg.l-1.

Ntl likl'id6,ciu nri,rastu mikroorganizmov je ner'1'hnutn6 c1o chlaclia,cej vocl5'

nadd,vkovat Sokor'6 mnoZstvo biocidu, do je, ako to yyplynulo z 2. pokusu,

3338,2 mg . l-1 (3,020 ml . l-r). Uveden6 mnoi,stvo biociclu fiplne oclstrdni
nr{,rasty z chladii'ov.

Prvoradfr pozornost' treba venovat r praxi predov$etk5im pleveucii rasttr
rnikroorganizrnov, pretoZe, ako lidiet z <.rbiclvoch pokttsov, tra zatneclzenie

rastu rias je potrebn6 men5ie mnoZstvo biociclneho pripravku ako na ich riplnfi
likvidducirr.

Ehonomick6 riclaje: cetra Perstelilu - kyselinl' peroxyoctovej OH3COOOH
(800 g) cca 17,80 Kds.

Literatulu,

l. DOdKAL, P.: Prtice a stirclie VUV, 112, f 9?0, i'. i:, s. 22i.
2. SLADEdKOVA. A.: Sbo.'fk XI. konfe,rerrce r.o{o|ospocldrfi v prirrnyslu. pardubico,

Drtn technikv dsv'lls 1977, s. 26.
3. EGED, S.' Mik.uo.ganizrny a ich potlddanic r- r'ccirkulovanycli vocld,clr chlatliaren-

ski'ch zariacleni. [rr: Zbolnik pleclndSoli. I(oJice. Dorn techniky CtiVTS 1982, s.6I.
4. OiEKSAK, J.-EGED, S., /auredzelie r'liskytu rastu lias z"vody na ipar-kovyclr

kondenzdtoroch. In: Zbornik TU. Bratislava, IIP\IZ SSR 1982, d. 4.

212



-tH . objavil sa
:; -1,i,_,c.iclu 

irplne

i.it, rorganizmoY
1t;. lH a lK

:,,',.i, lH a IK.
= I E. resp. lI)
,-,'i po 6 dioch
- I esll. I It po
, ,i..r-krr 3,02040

:- izetrie tvor.by
r;..nint biocidu
'-.i, \ajmeniia

:i-:,,cliirc.ej .r'ody

-,-' z 2. pokusu,
-.::'llie oclstrd,ni

I,I.:\-etrCii IaStU
:-. zanredzenie
r,,, ltr ich riplnri

=: t HaCOOOH

-:-.. r. Pardubice,

l;.., 1. chladiaren-
i-f: 1982, s. 61.
:.:. rlpavkor.;ich

flo4arnenue pa3lurr{r draonorraqecxlrx HapocroB Ha oxJrax.qarcq}rx
Marncrpanflx nnrqeBux xomOltnaron

PcaK)i\lc

B pa6orc npr.rBoArrcr AarrHbrc no ilpr,rrnelreHlrro 6l,roqr'r,t1uoro rrpenapara >IIepcrep]r.'r.
(36-40-nporler'rrHAs nepoKcuyKc\rcHaq xrc;rora) Anr rrpelynpex.1etvx pocra 14 AJrrr iurKBn-

;1aqll.r 6l,ro.lrorr.rrr€cKrrx HapocroB Ha arvr\,rrra!rrbrx lrorAe r{caropax B TaK Ha3. ,Luoxosorr

Ao3e<. llprrBoAllrcr KoHKperHrril nplr.raci) l3 lrrlu-lcDori rrllotrrrrurreHHocrr.r - "llrrBoBap"
u. n. Hlrrpa, Alrs Korol)oro 6r,rlrr'r oupe4cileulrl no3br An, npeAyfipexAerrr.rq pocra ]lrrrKpo-
opfalrl{3r,ros - C,6040 rvr.rr.r-l ri llo3rt gln no.rruoir rrKDrrAAl{rrr,r rrapocroB - 3,020 l,ur..n.-1.

Suppressions ol biokrgienl expausiorr rleteloprnent on eooling
circuits tf food plurrts

Srrrt-rtnllt'

llllris tr,rticle bring^s inforrnatiorr on tlrc applicatiou of tlre biocicle agent .Pelsteril
(36--10 f; peloxl',11,etic acirl) to srostlt inlrilrition t'rntl lirltrirlatiorr of biological cspan-
siorrs on tlrnrnorriilc corrclerrscrs l.l1' rnt'trrrs of tlre so-callccl ..slrocl< closes",'Ihe authors
derr.l lrere rvith tr, concr.t'te casc of tltc llt'cu'er.1'. n. r'.. Nilr'tr. u'lure fol Elros'th inhibition
of rnicroolganisms closes of 0.6040 rrrl I I anrl for ir total ligrrirlatiorr of rnicroorganistns
dosr.s of i1.020 rnl I 1 9f tltis trgept lrar-r' ltcc.tr rrsccl.
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