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Potlafovanie rozvoja biologickych narastov
na chladiacich okruhoeh potravinarskyeh zavodov

JAN OLEKSAK —STEFAN EGED

Sthrn. V oprdei sa uvddzaji poznatky z aplikovania biocidneho pripravku
Persteril (36—40 9, kyselina peroxyoctovi) na zamedzenie rastu a na likvidaciu
biologickveh narastov na ¢pavkovyveh kondenzatoroch tzv. ,.Sokovou davkous.

(=] v o
Uvddza sa konkrétny pripad z potravindrskeho priemyslu — Pivovar, n. p., Nitra.
pre ktory sa uréili ddvky na zamedzenie rastu mikroorganizmoyv 0,6040 mi . -1
a ddvky na uplna likviddeiu ndrastov 3,020 ml . 1-1,

Pod pojmom ,,chladiaci okruh® rozumieme podla Dockala [1] st@bor sta-
vieb, strojov a zariadeni, pripadne také pristrojové techniky, ktoré sii potrebné
na odvadzanie nizkopotencidlneho tepla z technologického procesu. Cirkula¢né
systémy chladiacich vod zabezpec¢uji ochladzovanie vlastnych vyrobnych
zariadeni, ako aj spracovanych surovin a vyrobkov.

Recirkuldciou vody moézeme miestne dosiahnut znizenie odberu vody o nie-
kolko desiatok percent. To je jeden aspekt. Takto pouzitd voda i jej dalsia
distribicia v zavode poskytuje vsak jedinecné prostredie pre rast a tvorbu
roznych mikroorganizmov, ktoré tu vytvaraju tzv. ,biologické nérastové
kultiry®. Pritomnost tychto narastov mikroorganizmov sposobuje znaéné
prevadzkovo-technologické problémy: zhorsuje sa chladiaci efekt zariadenia
zvySuje sa kordzia a destrukecia materidlu atd. Podla Sladeckovej [2] bio-
logické ozivenie chladiacich vod zavisi od toho, ¢ ide o ststavu chladenia
s prietoénym alebo obehovym chladenim. Pri prieto¢nom systéme sa voda
odoberana prevazne z tokov po jednom upotrebeni opat vypusta. Znecistenie
i zarodky si voda prindsa so sebou. Na rozvoj organizmov st tu vhodné miesta:
odberné objekty, rozvodové potrubia, rirky kondenzatorov alebo chladic¢ov.
Pri obehovej ststave sa cirkulujica voda dopliia pridavnou vodou. Mikro-
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organizmy sa dostavaju do okruhu najmé vzduchom spolu s prachom na
otvorené miesta chladiacich zariadeni a s pridavnou vodou ¢erpanou z rybni-
kov, riek a pod.

7Z mikroorganizmov spdsobuje nadmerny rozvoj rias a sinic najvicsie
zhorenie akosti vody vébec. Velkd pozornost sa vzdy venovala tomu, ako
obmedzit tento rozvoj. Za prvoradd moznost sa vacsinou pokladala aplikicia
vhodného biocidneho preparatu [3], uz otestovaného laboratérnymi a modelo-
vymi skuskami. V ostatnom case sa vsak vzhladom na ochranu zivotného
prostredia ¢oraz viac uvazuje i o moznych preventivnych opatreniach.

Prevencia rozvoja narastov

Podstatou preventivnych opatreni, zabranujiacich tvorbe narastov alebo
obmedzujucich ich intenzitu. je vhodnd uprava zivotnych podmienok naj-
dolezitejsich narastovych organizmov.

Teplota cirkulujicej vody je dand vyrobnou technolégiou kazdého zdvodu
s vodnym chladenim a véésinou ju nemozno ovplyvnit. Je po cely rok optimél-
na pre rast vicésiny vodnych organizmov.

Svetlo je nevyhnutnou zivotnou podmienkou pre autotrofné zelené orga-
nizmy, z ktorych v chladiacich vodach st najmenej ziadtce vlaknité sinice
a riasy, Casto rastice na chladiacich veziach a v otvorenych nadrziach. Tu
mozno ich rast obmedzit vhodnym zakrytim alebo aspoil zatienenim najviac
osvetlenych miest.

Chemické zloZenie chladiacej vody mé podstatny vplyv na tvorbu narastov.
Suspendované latky dostavajice sa do okruhu s pridavnou vodou i z ovzdusia
sa pri cirkuldcii zahustuji a na miestach s mensimi prietocnymi rychlostami
vytvaraju usadeniny, na ktorych sa zijice organizmy lahko zachytavaja
a rasti. Najdolezitejsie pre rast vodnych organizmov st rozpustené ziviny,
predovsetkym zltceniny hlavnych biogénnych prvkov — dusika a fosforu.
Tch hlavny podiel prichddza do okruhu s pridavnou vodou. Teoreticky by
snad bolo mozné uvazovat o odstranovani tychto latok z pridavnej vody
obdobnymi procesmi ako pri tercidlnom cisteni odpadovych véd. Prakticky
je to vSak z ekonomickych d6évodov nerealne.

Potlacenie narastov biocidnymi preparatmi
7 chemickych pripravkov — algicidnych latok sa na likvidaciu mikro-
y g 3 :
organizmov pouzivaju modra skalica (CuSOy4 . 5 H20) a chlér (Clg). Pre sinice
rodu Microcystis a Oscillatoria sa poklada za éinnt davka 0,3—0,5 mg . 1-1
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modrej skalice a 0,5—1,0mg .11 chléru a pre zelené riasy Scenedesmus,
Volvox a Cladophora davka 0,25—1,0 mg .1-1 modrej skalice. Udaje treba
pokladat za orientacné, pretoze konkrétna davka vzdy zavisi od druhov
organizmov, konkrétnych zariadeni, ekologickych podmienok atd. Pre potra-
vinarsky priemysel sa ako najperspektivnejsie ukazuje pouzitie biocidnych
preparatov Persteril, Orthosan a ich kombinéacia kvoli ich vysokej téinnosti
a zdravotnej nezavadnosti. Vzhladom na individualnost kazdého chladiaceho

okruhu a Specifickost druhového zloZenia neexistuje jednotny navod na vyber
vhodného biocidu. Tento sa urc¢i na zaklade laboratérneho testu a jeho overe-

nia na modeloch [4]. Problematika odstraiovania narastov mikroorganizmov
z chladiacich systémov je pomerne ndroc¢na a zlozitd. Ako ukazuje i sama
prax, davkovanie biocidnych pripravkov je casto neekonomické. Naviac ne-
uvazené az neodborné aplikovanie Iubovolného pripravku, najmé v potravi-
narskom priemysle, moéze sa stat nebezpeénym. Inak pri nedostatoénom
d4avkovani moze pripravok slazit ako zivny substrat pre mikroorganizmy.

Experimentalna ¢ast

Potladanie ndrastov mikroorganizmov na ¢pavkovych konden-
zdtoroch instalovanych v n. p. Pivovar Nitra

Problém biologickych narastov sa vyrazne prejavil v podmienkach n. p.
Pivovar Nitra, kde pri pouzivani vody na chladenie ¢pavkovych kondenzatorov
sa vo velmi kratkom c¢ase vytvorila 4—7 mm hrubad vrstva narastovych
kultér na chladiacich registroch. Celkovy a detailny pohlad na néarasty vidiet
na obrazkoch 1 a 2.

V désledku vzniku néarastov vznikli prevadzkové problémy, najméi co sa
tyka zhorsenia celkového chladiaceho efektu chladicov, postupnej kordzie
chladitov a po dlhSom obdobi nastala aj ciastotnd destrukeia materialu.
Chladiaca voda zo studne (teplota cca 12 °C) sa potrubim privadza do diero-
vanych zlabov umiestnenych tesne nad chladiacimi registrami. Zo zlabov
voda stekd po povrchu rarok a pada do zbernej nadrze (teplota vody cca
22 °C) odkial samospadom pretekd do zasobnej nadrze a dalej sa pouziva
na namédcanie jaémena. Mnozstvo vody za den sa pohybuje okolo 250 m3.
Cpavkovy kondenzitor je tvoreny piatimi dvojicami 4 m vysokych riarok,
pricom kazdé dvojica pozostdva asi zo 60 rurok. Biologické narasty mikro-
organizmov sa odobrali priamo z povrchu chladiacich registrov ¢pavkovych
kondenzétorov a dali do kultivacného boxu pre laboratérne sledovanie,
pricom narastom mikroorganizmov sa vytvorili také isté podmienky ako na
chladi¢och (teplota, svetlo). Mikroorganizmy sa urcovali v centrifugate
10 ml vzorky, podla beznych metéd biologického rozboru vod.
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Vysledky a diskusia

Ako biocidny pripravok vhodny na pouzitie v potravinarskom priemysle
(proti vytvéaraniu biologickych narastov) bol odskasany pripravok Persteril
¢o je 36—40 9, vodny roztok kyseliny peroxyoctovej —CH3zCOOOH.

Pri prvom pokuse sa sledovalo pripadné uchytenie sa narastov mikro-
organizmov v jednotlivych variantoch uréitej koncentracie pripravku. Tie sa
porovnavali s kontrolou. Koncentracie biocidneho pripravku v 1ml. 1!
vody boli v jednotlivych variantoch takéto:

Variant 1A — kontrola, bez pripravku
1B — 0,06040 ml pripravku (CH3COOOH) . I-! vody,
1¢ — 0,6040 ml pripravku (CH3COOOH) . I-! vody,
1D — 3,020  ml pripravku (CH3COOOH) . 1-! vody,
1E — 6,040 ml pripravku (CH3COOOH) . 1-! vody.

Pokus prebiehal pri teplote 25 °C, miernom prevzduinovani a zarivkovom
osvetleni (dve 40 W ziarivky). Voda sa odoberala priamo z natoku na chladice.

Druhy pokus sa robil na tplnt likvidaciu uz vzniknutych narastov —
t. j. zistenie takej koncentracie biocidu, ktord by mala ziadici Géinok na
mikroorganizmy (odstrdnenie narastov z chladiacich ploch). V jednotlivych
variantoch boli navazené kultiry mikroorganizmov (10 g) v pomere 8 g riasy
Cladophora glomerata, 2 g sinice Oscillatoria limosa. Riasy boli kultivované
v jednolitrovych valcoch, pricom sa opit pouzila voda z natoku na chladiace
registre.

Déavky biocidneho pridavku:

Variant 1A — kontrola (10 g kultary, bez pripravku),
1B — 0,03020 ml . 11, 1IF — 3,02 ml. I,
1C — 0,06040 ml . 1-1, 1G — 6,04 ml. 11,
1D — 0,3020 ml .11, 1H — 30,20 ml . 11,
1E — 0,6040 ml .11, 1K — 60,40 ml . I-L.

Ostatné podmienky kultivacie boli rovnaké ako pri prvom pokuse.

Pri mikroskopickych rozboroch sa v odobratych vzorkach narastov z chla-
diacich registrov zistili tieto mikroorganizmy: zelené riasy rodu Cladophora
(druh C. glomerata) a sinice rodu Oscillatoria (druh O. limosa). Na chladiacich
rirkach vytvarali hrubsiu organicka vrstvu Spinavozelenej az ciernej farby.
Neskor spolu s vodnym kamenom vytvarali hrdzavé korézne krcky. Zo sku-
piny rozsievok boli zastapené rody Cyclotella, Achnanthes, Melosira a Fra-
gillaria, ukryté v chumécoch zelenych rias. Z ostatnych skupin organizmov
to boli zoospdry a kérovee (Cypria ophatalmica ). Nizsie organizované mikro-
organizmy sme nesledovali. Pri prvom pokuse sa zistila jednoznacéne tvorba
narastov vo variante 1A, t. j. bez aplikdcie biocidneho pripravku, a to na
6. dett po zacati pokusu. Vo variante 1B, kde bol aplikovany biocidny pri-
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pravok v mnozstve 0,06040 ml.1-1 (66,78 mg .1~ CH3COOOH), objavil sa
nérast mikroorganizmov az po 12 diioch pokusu. Vyssie ddvky biocidu tplne
vylaéili rast mikroorganizmov (varianty 1C, 1D, 1E).

Pri aplikacii biocidneho pripravku na likviddciu narastov mikroorganizmov
(2. pokus) uz 1h po nadavkovani nastali vo variantoch 1F, 1G, 1H a 1K
zmeny. Na druhy denl uz nastal rozpad ndrastov vo variantoch 1H a 1K.
Na 6. den zacal Géinkovat biocidny pripravok i vo variante 1E, resp. 1D
Vo variantoch 1F, 1G, 1H a 1K sa néarasty mikroorganizmov po 6 dnoch
rozplynuli vo vode. Davka, ktora zacala G¢inkovat okamzite, resp. 1 h po
aplikdcii, nazyva sa Sokovou déavkou. V nasom pripade to bola diavka 3,02040
ml . 11, t. j. 3339,2 mg . I-1.

7 vyskumu aplikécie biocidneho pripravku Persteril na zamedzenie tvorby
biologickych nérastov mikroorganizmov vyplyva, Ze davkovanim biocidu
do chladiacej vody sa zamedzi rast mikroorganizmov na chladi¢och. Najmensia
nevyhnutné davka je 0,6040 ml .11, t. j. 66,78 mg . 1-1.

Na likvidaciu ndrastu mikroorganizmov je nevyhnutné do chladiacej vody
nadavkovat Sokové mmnozstvo biocidu, ¢o je, ako to vyplynulo z 2. pokusu,
3338,2mg . I-1 (3,020 ml.1-!). Uvedené mnozstvo biocidu tplne odstrani
narasty z chladicov.

Prvoradt pozornost treba venovat v praxi predovsetkym prevencii rastu
mikroorganizmov, pretoze, ako vidiet z obidvoch pokusov, na zamedzenie
rastu rias je potrebné mensie mnozstvo biocidneho pripravku ako na ich iplni
likvidaciu.

Ekonomické tdaje: cena Persterilu — kyseliny peroxyoctovej CH3COOOH
(800 g) cca 17,80 Kés.

Literatura

1. DOCKAL, P.: Price a studie VUV, 142, 1976, ¢&. 5, s. 227.

. SLADECKOVA, A.: Shornik XI. konference vodohospodari v pramyslu. Pardubice,
Dtun techniky CSVTS 1977, s. 26.

. EGED, 8.: Mikroorganizmy a ich potld¢anie v recirkulovanych voddch chladiaren-
skych zariadeni. In: Zbornik predndsok. Kosice, Dom techniky CSVTS 1982, s. 61.

. OLEKSAK, J.—EGED, S.: Zamedzenie vyskytu rastu rias z vody na ¢pavkovych
kondenzétoroch. In: Zbornik TU. Bratislava, MPVz SSR 1982, ¢. 4.

o

TN

o
f—
19}



TIojgasnenue passBuTHA OGMOJIOrMUYECKUX HAPOCTOB HA OXJAXKAAHOIIMX
MarucTpansax NUIIEBHIX KOMOWHATOB

Peswme

B paGoTre npuBOJATCS JI@HHBIC 110 HPUMEHEHMIO OMOLMJHOTO Ipenapara »Ilepcreprie
(36—40-IIPOIEHTHAS TIEPOKCUYKCYCHAS KMCIOTA) JUIS TIPEAYNPEXKACHNA POCTA U JJIsk JIIIKBI-
ganun OMOJIOTHYECKMX HAPOCTOB HAa aMMMAYHBIX KOHJEHCATOpPAX B TAK Ha3. »lIOKOBOIT
no3e«. IIpuBOAMTCA KOHKPETHBIN IPUMED U3 IMICBONM IIPOMBIUIIEHHOCTM — »[InMBOBap«
H. II. Hutpa, g KOTOporo ObLIN ONPEAEIEHDbl JO3bI JUld NPENYIPEXKJEHIS POCTA MUKDO-
opranumsmos — (,6040 MJILI— ! M O3Bl Ui TIOMHOM NMKBUAAIMI HAPOCTOB — 3,020 Mu.i.— 1.

Suppressions of biological expansion development on cooling
cireuits eof food plants

Summary

This article brings information on the application of the biocide agent Persteril
(36—40 9, peroxyacetic acid) to growth inhibition and liquidation of biological expan-
sions on ammoniac condensers by means of the so-called ..shock doses*. The authors
deal here with a concrete case of the Brewery. n. e., Nitra, where for growth inhibition
of microorganisms doses of 0.6040 ml1-1 and for a total liguidation of microorganisms
doses of 3.020 ml 1-1 of this agent have been used.



