Potreba vody a produkeia odpadovych vod v mliekdarenskom priemysle

EVA KOJNOKOVA

Mliekarensky priemysel mé na Slovensku dlhid tradiciu. V priebehu 5. a 6.
pétrotnice sa velmi rozsiril, najma vystavbou novych modernych velkokapa-
citnych zavodov. V mnohych z nich sa budu vyrédbat aj syry a rozliéné iné mliec-
ne vyrobky.

S modernou technolégiou novych velkokapacitnych zavodov dostiava sa
do popredia aj vodné hospodarstvo zavodu. Mliekdrensky priemysel, aj ked
nepatri k najvacésim konzumentom vody v potravindrskom priemysle, znacne
ovplyvituje vodohospodarsky rezim lokality v désledku narokov na odber vody
i produkeciu odpadovych vod.

7 hladiska vodohospodéarskych zaujmov treba poznamenat, ze mliekarensky
zivod byva v kazdom okrese, pricom nie kazda lokalita okresu je schopnd
zabezpecit niroky mliekdrenského zévodu na pitni vodu a Cistenie odpado-
vych vod.

Vychodiskovym vodohospodarskym podkladom je tu Specifickd potreba
vody, z ktorej vyplyva aj mnozstvo odpadovych véd a zaroven potreba Ciste-
nia. Tento udaj je zndmy uz v stddiu planovania zavodu a pri vybere loka-
lity.

Specificka potreba vody v mliekdrenskom priemysle

Potreba vody v jednotlivych zivodoch mliekarenského priemyslu na Slo-
vensku je rozdielna. Ak porovnidme tdaje z Ceskej socialistickej republiky,
pripadne z inych §titov a doplnime ich poznatkami autorov, dospejeme k né-
zoru, ze potreba vody na 1 liter opracovaného mlieka kolise, a to aj vplyvom
danosti lokality. V miestach, kde je dost vody, byvaji spotreby vacsie, a tam,
kde je uréity nedostatok vody, st spotreby mensie, pretoze sa s 1ou lepsie
hospodari.

V Slovenskej socialistickej republike podla merania podnikovych vodohospo-
darov je priemernd S$pecifickd potreba vody na 1 liter spracovaného mlieka
3,9—17,51.

V Ceskej socialistickej republike, kde je vicsi nedostatok vody, st spotreby
mensie, 1,5—21 vody na 1 liter mlieka.
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Zahrani¢ni autori udavaji hodnoty spotreby vody na 1 liter spracovaného
mlieka v rozsahu, uvedenom v tabulke 1 a 2.

V Raktsku Specifickti potrebu vody udavaji podla technolégie vyroby mlie-
ka takto [2]:

Tabulka 1.
Autori Potreba vody v m?® na 1 m? spracovaného mlieka*
Viel 4
Scherb 3,6—5
Schultz-Falkenhein 2,8—3,5
Meinek 3—6
* Podla [1]
Tabulka 2. Statistické udaje z niektorych Stétov
Stat Potreba vody v m® na 1 m® spracovaného mlieka
NSR, Svajéiarsko, Anglicko 1,5—2
Rumunsko 9
CSSR, ZSSR 3—6
Tabulka 3. Specifické potreba vody podla vyroby
Vyroba Specifickd potreba vody v 1

na 1 liter spracovaného mlieka*

Konzumné mlieko 1,5
Konzumné mlieko a tvaroh 1,75
Konzumné mlieko, tvaroh, smotana 3,5
Mlie¢ény cukor 2,3
Vyroba masla 2—4
Vyroba syrov 5—8

* Podla [2]

Z uvedenych hodnot vidiet znac¢ny rozdiel v potrebe vody. Z hladiska existu-
jtcich zdvodov je najspolahlivejsie urobit vodohospodarsky prieskum zdvodu.
Pri projektovani novych zivodov treba vychiddzat z uvedenych hodnét
a raciondlne nakladat s vodou ako s nenahraditelnou surovinou. Mliekérne
na tzemi SSR by nemali prekracovat 3—41 vody na 1 liter spracovaného
mlieka.

Spravny vypotet Specifickej potreby vody je vychodiskovym, teda velmi
dolezitym tidajom pre zisobovanie, doddvku a ¢Cistenie odpadovych véd.
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Z nespravnych udajov vychddzaji poddimenzované vodohospodarske zaria-
denia, ktoré pri pouzivani nedosahuji pozadovany efekt.

Pri vypoéte potreby vody v zavode treba brat do dvahy znacéné kolisanie
odberu v priebehu dna aj tyzdna, na ¢o treba pamétat pri konkrétnom rieseni
vodovodnej a kanalizacne]j siete, jej objektov a ¢istiarni odpadovych véd.

Potrebu vody v mliekarenskom zavode mozno rozdelit podla tychto ¢innosti:

1. na zakladné osetrenie mlieka a vyrobu mlie¢nych produktov,

2. na umyvanie strojov a zariadeni véitane flaskovne,

3. pre zamestnancov,

4. na chladenie,

5. ostatnd potreba pre pomocné prevadzky (kotoliia, autopark, kropenie
zelene, Cistenie ciest a i.).

Uvedené potreby Vyzadu]u pitnt vodu v zmysle CSN, iba potreba na chla-
denie a ostatné potreby sa méze zabezpedcit uzitkovou vodou z vlastného zdroja.

Potreby uvedené pod 1 a 2 tvoria specifickil potrebu vody na 1 liter spraco-
vaného mlieka a z nich sa vytvara technologickd mliekdrenska odpadova
voda.

Mliekarenské odpadové vody

V' technologickom procese mliekdrenského priemyslu pri velkej potrebe
vody nasledne vznikaju aj technologické odpadové vody

Tieto mliekdrenské odpadové vody pdsobia na prvy pohlad ako zriedené
mlieko : obsahujt 1—2 9, mlieka. Dalej obsahujt emar, srvatku, zvysky masla,
syra a tvarohu. Okrem toho obsahuju soli, cukry, luhy a iné dezinfekcéné
¢inidl4, ktoré sa pouzivaju pri umyvani a ¢isteni strojov a zariadeni. Prirodzene,
technologickd odpadova voda z mliekdrni obsahuje aj vSetky latky z mlieka:
laktézu, proteiny a tuky. Jej charakteristickou vlastnostou je ry rchle zahniva-
nie. Kvalitu odpadovej vody vsak znacne ovplyviiuje sama technoldgia spra-
covania mlieka a disciplina pracovnikov zavodu.

Odpadové vody zo zavodu mozno rozdelit podla ich vzniku na:

1. Technologické odpadové vody z osSetrenia mlieka a z vyroby mliecnych
produktov, ktoré obsahuji 1-—2 9, mlieka, cmar, srvatku a zvysky tvarohu,
syrov a masla.

2. Technologické odpadové vody z umyvania strojov a zariadeni. podldh
a flias. Tieto odpadové vody obsahuji okrem uz uvedenych latok aj pouzité
dezinfek¢éné ¢inidla. Viacndsobne pouzitd voda z umyvania flias vyzaduje
osobitnii dpravu a samostatné ¢istiace okruhy. Podla technoldégie vyroby je
vyhodné vytvorit aj dalsie samostatné okruhy.

3. Splagkové odpadové vody zo socidlnych zariadeni. V' porovnani s techno-
logickymi odpadovyml vodami je ich mnozstvo zanedbatelné. Ich vlastnosti
a sposob istenia st dobre zname. V pripade riefenia samostatnej COV pre
zdvod neodporica sa ich mieSanie s technologickymi odpadovymi vodami.
Vyhodnejsie je splaskové odpadové vody ¢istit samostatne, napr. v Strbinovej
nadrzi a az potom ich previest do cistiarne zavodu.

4. Chladiace vody sa tu spominaji iba okrajovo. pretoze sa ich mnozstvo
v $pecifickej potrebe vody neuvadza. Ich znecistenie je iné ako technologickych
odpadovych vod. Viacnasobnym vyuzivanim klesa ich mnoZstvo a nepatrne
sa zvysuje ich znecistenie. Casto sa z ekonomického hladiska uptsta od viac-
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nasobného vyuzitia a pouzivaju sa na zriedenie silno znecistenych technologic-
kych odpadovych vod.

Technologické odpadové vody, ich mnozstvo a kvalita
Produkeia tychto vod zavisi od kapacity zavodu, od jeho vyrobného progra-
mu a od recirkulacie chladiacich vod i vod z flagkovne.
Viaceri autori udavaji spresnené hodnoty ¢o do mnozstva a kvality techno-
logickych odpadovych véd, t. j. bez vod chladiacich (tab. 4).

Tabulka 4. Prehlad precizovanych hodnét mnozstva a kvality technologickych odpadovych vod

Potreba Odpadové
vody vm?® | vody v m?
Autor na 1 m? na 1 m? BSK- g/l ChSK g/l Poznamka
mlieka mlieka
Sander — 0,6—1,7 —_ 1,0—1,5 pH 6,8—7,0
Sierp - 1,56—2 — —
Scherb 3,6—5 3 3,5 2,5 —8,0 —_
Schultz-Falkenhein 2,8—5,5 0,8—1,5 0,7 —1,5 1,0—3,0
Svoboda — 1,8—2,4 0,35—4,8 — prisyrarnach -
BSK; —4,0
Meinck 3,0—6,0 2,0—3,0 2,0 —6,0 —
Pester —_ 1,8—2,4
Bunesova—Dvorak - 0,6—3,0
Handloser — 0,9—1,2
Fiirhoff — — 0,42—0,73 1,1—2,5
Mikusov — - — 1,4—2,0

Podla tdajov z MER produkeia technologickych odpadovych véd je takato
[1]:

— malé a stredné zavody so spracovatelskou kapacitou 20 000 az 70 000 1
mlieka za den — 2,3 m?® odpadovej vody z 1 m? spracovaného mlieka bez
chladiacich vod;

— velké zavody so spracovatelskou kapacitou 200 000 I mlieka za den a viac —
7,0 m3 odpadovej vody z 1 m? spracovaného mlieka bez chladiacich véd.
Pri velkych zdvodoch potreba chladiacich vod predstavuje 1—1,5-ndsobok

spracovaného mlieka.

Ak teda vychadzame z literattiry, kde rozliéni autori udavaja odlisnt pro-
dukeciu odpadovych véd, vidime ze vacsina z nich sa svojimi hodnotami napriek
vsetkému predsa len vzajomne priblizuje k strednym hodnotam ¢o do mnozstva
aj znecistenia odpadovych voéd. Ako sme uz uviedli, znetistenie technologic-
kych odpadovych vod znacéne kolise v priebehu dna (BSK- 40—1600 mg/l)
i tyzdiia, pripadne po volnom dni. Pri zacati prevadzky sa mnozstvo odpadovej
vody zvySuje o 15—40 %,.

Riedenim technologickych odpadovych véd chladiacimi vodami znizi sa ich
znetistenie a zvacsi sa ich mnozstvo. To treba pri konkrétnom nadvrhu nového
zavodu alebo pri rekonstrukeii existujiuceho zavodu z ekonomického hladiska
odborne posudit.
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Pri velkych mliekdrenskych zivodoch je najekonomickejsie vytvorit nie-
kolko uzavretych okruhov, okrem okruhu chladiacich véd a voéd z flaskov-
ne.

Na samostatné okruhy treba vSak pamétat uz v stadiu pripravy stavby.
Ulahéuja predéistenie odpadovych vod pred vstupom do verejnej kanalizicie.
V pripade zachytenia a vyuZzitia srvatky a cmaru, zabezpedi predcistenie lapak
tuku. Pri dimenzovani lapadku tukov treba dbaf na ¢as zdrzania, ktory by nemal
presahovat 60 mintt, lebo pocas jednej hodiny by este nemalo déjst k zahni-
vaniu odpadovej vody. Pri tomto case zdrzania sa da zachytit 45—60 %,
tukov [1].

Predéistenie sa zavddza v tych zédvodoch, kde je moznost mechanicko-biolo-
gického cistenia odpadovych vod na mestske] COV. V mnohych pripadoch
t4to moznost nie je, preto treba zriadit samostatnd COV pre mliekdrensky
zdvod. Lapak tuku treba viak zaradit do objektov COV alebo ako predéistenie.

Povahu znecistenia mliekarenskych technologickych odpadovych vod udéva
charakter vyroby. Ich celkové mnozstvo zavisi predovsetkym od recirkulacie
chladiacich véd, pripadne vod z flaskovne. Délezitym znakom technologickych
odpadovych véd je ich biologickd odburatelnost, a tym schopnost biologického
Gistenia. Bezpodmienetne potrebné je zachytit srvatku a cmar, znizit tniky
mlieka na minimum a zamedzit vnikaniu pevnych odpadov dlomkov syrov
a tvarohu do odpadovej vody.

Biologické ¢istenie mliekarenskych odpadovych voéd mozno robit umelym
aj prirodzenym sposobom. Ich priemerna hodnota v BSK sa pohybuje medzi
1000—2000 mg/l.

Najstarsim, ale este stéle zauzivanym spdsobom Ccistenia mliekdrenskych
odpadovych véd st biologické rybniky. Tieto mozno rozdelit do troch zaklad-
nych skupin: anaerobné, fakultativne a aerobné. Ich vyhodou st malé investic-
né a prevadzkové naklady — nevyhodou je velky plosn} zaber pody. Hibka
rybnikov sa voli od 75 az do 150 cm.

Fakultativne rybniky byvaji 120—150 cm hlboké, ¢as zdrzania okolo 98
dni a zatazenie 25 kg BSK/ha/den.

Aerobné rybniky mavaji hibku 100 cm, ¢as zdrzania 17—19 dni a zataZenie
200—400 kg/ha/den. Do biologickych 1ybn1k0v sa odportca privadzat zriedent
mliekérenskd odpadovt vodu zo zévodov, pokial mozno bez vyroby syrov.
Pri vyrobe syrov treba biologické rybniky aj prevzdusnovat, volit mensiu
hibku do 1,0 m a viliif Gas zdrzania 100—160 dni, zatazenie 250—300 kg BSK-/
/ha/den. Odpomca sa aj ich radenie za sebou, ¢im sa znizi cas zdriania na
50—80 dni.

Pre velké naroky na plochu sa rybniky dnes vyskytuju iba ojedinele, a to
v miestach, kde lokalita tento priestor poskytuje. Pri raciondlnom vyuzivani
vody byvaju mliekdrenské odpadové vody také koncentrované, ze cistenie iba
na rybnikoch je nevyhovujtce. Treba povedat, zZe rybniky mozno odporucat
iba pre mensie konzumné mliekdrne. Pri pohlade na moderni technoldgiu
velkokapacitnych mliekarenskych zavodov, kde je potrebné samostatné Ciste-
nie mliekarenskych odpadovych vod, treba uvazovat s touto skladbou objek-
tov:

Do predéistenia alebo do vlastnej mliekérenskej COV je nevyhnutne potreb-
ny lapak tukov.

Mechanické Cistenie mliekarenskych odpadovych vod sa skladd z hrablic
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z medzerami, ¢astic 20—30 mm, pripadne zo sustavy sit. Usadzovacie nadrze
sa neodporica radit, vyhodné je mechanické Cistenie doplnit lapakom piesku.
Chemické ¢istenie byva ojedinelé. V ZSSR maja dobré skisenosti s pouzitim
viacerych flokulantov. Po usadeni odpadovej vody doslo k zniZzeniu ChSK

0 78 9%,.

Po /mechanickom ¢isteni mliekarenské odpadové vody vyzaduji biologické
Cistenie, a ¢o je dolezité, daji sa vSetkymi spdsobmi biologického ¢istenia dobre
¢istit. Kal ziskany ¢istenim mozno dobre vyuzit v polnohospodarstve.

Mliekarenské zavody vzhladom na ¢istenie odpadovych véd mozno rozdelit
do dvoch skupin:

1. konzumné mliekarne s beznou vyrobou mlie¢nych produktov,

2. samostatné syrarne, ako aj syrarne pri konzumnej mliekarni.

1. Koncentracia mliekdrenskych odpadovych vod je pomerne velka aj pri
konzumnych mliekarnach, kde sa vyraba maslo, tvaroh a iné mlie¢ne produkty.
Na cistenie mliekdrenskych odpadovych v6d mmnohi odbornici odportcaji
cirkula¢né priekopy. Tieto dosial u nas nie st velmi zauzivané, Gastejsie sa
navrhuje aktivécia.

V MLR maji s prevadzkou cirkula¢nych priekop dobré skiisenosti: dosiahol
sa dobry ¢istiaci efekt. BSK klesol o 95—99 9, a ChSK 90—95 %,.

Pri ndvrhu cirkula¢nej priekopy je velmi doélezity ¢as prevzdusnovania, i
cirkula¢né priekopa bude pracovat etapovite, pripadne ako dvojstupiiové
biologické Cistiace zariadenie.

Vysledky z prevadzky cirkulacnej priekopy v MER [1]:

— denny prietok na cirkula¢ni priekopu 105,5 m3/den;

— koncentracia pritoku surovej odpadovej vody 1300 g BSK;/m?3;

— celkovy objem cirkulacnej priekopy 710,5 m3;

— uzitoény priestor priekopy 552,5 m?;

— dizka priekopy 157 m;

— hibka priekopy 1,1 m;

— Cas zdrzania 5 dnl

— zatazenic v BSK- 245 g/m3;

— BSK- v odtoku vy¢istenej vody 16 mg/l.

Dosiahnutie dobrych éistiacich vysledkov zavisi aj od dimenzovania ostat-
nych objektov, najma dosadzovacej nadrze, kde je vyhodné volit vacsi Cas
zdrzania ako 2 hodiny, odportca sa zdrzanie 4—6 hodin.

Prevadzka cirkulacénej priekopy sa moze skladat aj z tychto etap:

— zaroven so zacatim prevadzky mliekarenského zavodu zacina sa cirkulacnd
priekopa naplnat a prevzdusnovat;

----- po skonceni prevadzky mliekérenského zavodu prestava aj dalsia dodavka
odpadovej vody, a tym aj zatazenie cirkulacnej priekopy, ale prevzdusio-
vanie je v prevadzke este dalsie 3 hodiny;

— potom nastava usadzovanie vo vlastnej cirkulac¢nej priekope v Casovom
rozpiti 4—6 hodin;

— odsadend voda sa vypusta a v cirkulaénej prickope pre dalsi den prevadzky

ostdva usadeny kal a nad nim vrstva vody 40—60 em vysoké.

Schéma 1 uddva kontinudlnu prevadzku cirkula¢nej priekopy. Vyhodné je

zaradit cirkula¢ni priekopu aj ako druhy stuper ¢istenia (schéma 2) V tomto
pripade pri velkom vykyve prietoku odpadov ych vod na COV méze aeraéni
nadrz a cirkula¢né priekopa pracovat aj ako primarne biologické Cistenie alebo

BULLETIN XVIIT/3—1979
56




Schéma 1. 1 — &erpacia stanica, 2 — me- 3
chanické ¢&istenie, 3 — cirkulaénd prie- C D)
kopa, 4 — dosadzovacia nadrz, 5 — cer-
pacia stanica kalu, 6 — aera¢nd stabili-
za¢nd nadrz kalu, 7 — odvoz kalu na odtok
polnohospodarske vyuzitie 4 (%)
pritok
e — ] °
u

Schéma 2. 1 — mechanické C¢&istenie,
2 — Cerpacia stanica, 3 — aera¢nd nddrz,
4 — cirkula¢né priekopa, 5 — dosadzo-

vacia nddrz, 6 — kalové polia

Schéma 3. 1 — mechanické ¢&istenie, 2 —
Cerpacia stanica, 3 — biologicky filter
s plastickou ndpliou, 4 — usadzovacia —>—— ¢ 7
nadrz, 5 — dosadzovacia nadrz, 6 —
uskladniovacia nadrz, 7 — kal k dalSiemu
vyuzitiu alebo k spracovaniu

pritok

ako dvojstuptiové biologické cistenie. V tom pripade je cirkulacnd priekopa
druhym stupnom biologického cistenia.

Vyhodou cirkulaénych priekop st pomerne nizke investiéné a prevadzkové
naklady, maly plosny zaber s moznostou pouzit rozlicné tvary podla danosti
lokality.

2. V pripade velkokapacitnych mliekdrni a syrarni, kde je véaésia koncentra-
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cia odpadovych vod, odporica sa zaradovat do COV biologické filtre s plastickou
nipliiou. Schéma 3 znizoriuje zaradenie biologickych filtrov s plastickou
népltiou do mliekarenskej COV.

Vyhodou biologickych filtrov s plastickou napliiou oproti biologickym filtrom
s klasickou ndpliiou je, ze nie st také citlivé na vykyvy pH a zatazenie. Napli
je lahk4 a dobre sa nnou manipuluje. Objekt je stavebne jednoduchy, nevyza-
duje naro¢éné zakladanie. Z prevadzkového hladiska Casto vyzaduje viacné-
sobné preterpavanie odpadovych vod. Vzhladom na maly plosny zaber umoz-
nuje intenzifikdciu starych cistiarni. Pri navrhu biologickych filtrov s plastic-
kou népliou treba vsak venovat zvysend pozornost hydraulickému zatazeniu
filtra a recirkulacii. Ich nevyhodou je, ze vytvaraji velké mnozstvo vodnatého
kalu, ktory sa dalej zle spraciva, je instabilny a treba ho denne odc¢erpavat
z dosadzovacich nadrzi. Tento kal sa d& po viacdnovom prevzdusiovani v sa-
mostatnej aeracnej stabilizac¢nej nadrzi dobre vyuzit v polnohospodarqtve

Utinnost biologického filtra s plastickou napliou stvisi so zatazenim, ¢o
vidiet z prikladu:

— zatazenie 300—600 ¢ BSK-/den na 1 m? naplne — ¢istiaci efekt — az 90 9,
— 1000 g BSK-/m? — 86 9,
— 1800 g BSK-/m3 — 50—60 9.

Podla vyskumu zahraniénych odbornikov je vyhodné radit biologické filtre
za sebou, so striedavou prevadzkou, po 3—>5 diioch. Na 1 m? naplne sa vSeobec-
ne odporica privadzat 0,6—1,0 m3 odpadovej vody. Priemerné zatazenie sa
odporada 200—300 g BSK-/m?/den.

Mliek4renské odpadové vody st bohaté na ziviny, preto sa pri cisteni na
biologickych filtroch s plastickou ndpliiou dobre vytvara biologicka blana.
Obsahuju vsak aj mastné ciastky, ktoré casto zanasaji filter, preto ho treba
z Gasu na Cas preplachovat. Filter sa lahko zapracuje.

Tabulka 5
Zatazenie
BSK; v mg/l odpadovou | BSK; kg/m? Odstranené
surovej vody vodou naplne BSK v 9
m?/den
Firma ICL
(Imperial Chemical 1500 900 2,97 66
Industry) 1660 136 2,4 60
1500—2000 1136 2,97 90
Harper 2846 — 7,4 78
Hemming 1000—2000 — 1—4 60—90

Tabulka 5 udava niektoré prevadzkové hodnoty biologického filtra s plastic-
kou napliou.

Kedze mliekarenské zavody iba malokedy maja rovnaky vyrobny program,
¢im je aj koncentricia a mnozstvo odpadovych vod rozliéné, odporuca sa
navrh samostatnej mliekdrenskej COV pred jej realiziciou aspon laboratérne
odskusat.
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Ulohou tohto ¢lanku bolo poukézat na délezitost Specifickej potreby vody
v mliekdrenskom priemysle z hladiska vypoétu technologickej vody, ktora
niekolkondsobne prekracuje ostatné potreby pre pomocni prevadzku a za-
mestnancov. Je vychodiskovym tdajom pre navrh vodovodnej siete, zdroja
a akumuldcie vody, ako aj navrhu distiacej stanice odpadovych véd. Clanok
dalej naznacduje moznosti ekonomicky spravneho riesenia odvadzania odpado-
vych vod, potrebu tvorby samostatnych okruhov vnitornej kanalizécie vy-
robného objektu, ktoré umoznuji ziskat z odpadovej vody cenné litky, ¢im
sa znizuje koncentracia znecistenia mliekarenskych odpadovych vod. Umoziiu-
je sa ich jednoduchsie a ekonomickejsie Cistenie.
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HOTpe6IIOCTb BOJIBL II LPOAYKINIA CTOYHBIX BOJ B MOJIOUIHOI I POMBIIIJIEHHOCTIT
BoiBo b

Bagaueil 910il cTaThbu OLIJIO OTMEYATH BO3MOMKHOCTL CIIEIU(HUECKON mOTPeOHOCTH BOIEL
B MOJIOUHOI TMPOMBIUIICHHOCTH ¢ TOUKM 3PEHUs HOJICUeTa TeXHOJIOIMUeCKOIl BOBI, KOTOpast
MHOTOKPATHO [IPEBBIIIACT JPYIHe TOTPEOHOCTI JIisi TOJACOOHOI padoTsl 11 padoTalONmx
B IpOMbIIIIeHHOCTH. OHA OCHOBOIL JI7Is1 COCTAB/ICHIT BOJIOBO/IHOI CETH IIJPOPECypra It aKRy-
MY THPOBAHUSA BOJLL, 3 TakzKe CTAHIMM YMCTRU CTOUHOI BOjbl. [lasiee B cTaThe TpirBe1eHbl
BO3MOKHOCTII HKOHOMIUECKI MTPAaBUILHOTO pemienus cOpoca ¢TOUYHBLIX BOJ, HEOOXOIIMOCTE
cocTaBiieHns OT/C/TBHBIX KOHTYPOB BHYTpPEeHHEIl KaHAIU3alNi IPOU3BOJCTBEHHOIO 00BeRTa,
KOTOpHIE TO3BOJISIOT HPUOOPECTH TeHHBIC BeIecTBa W3 CTOYHON BOJBI, UM VHIAKAETCA
KOHIICHTPAIIS 3aCOPCRIT MOJIOUHBIX CTOUHBIX BOJI. llosBonstoTea nx npocTeiimasi i 9ROHO-
MITYECKAT OUNCTHA.

Water need and production of waste waters in dairy industry
Su mmary

The aim of this article it was to point out a importance of specific waterneed in dairy
industry from standpoint of technologic water calculation, which multiple exceeds the
other needs for auxiliary operation and employees. It is a starting indication for project
of water main network, water source and storage as well as project of waste waters
purification plant. In the article are further indicated possibilities economic right tosolve
the waste waters outlet, the need to form independent circuits of production plant sewage
drains, which enable from waste water valuable materials to obtain and so pollution
concentration of dairy waste waters is reduced. More simple and more economic purifi-
cation of these waters is possible.

BULLETIN XVIII/3—1979
59




