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Distribfcia aromatickfch l6tok vo frakcidch
z rozdielnych druhov mlis[nshs 1uftu

M. CUPAKOVA

Srih rn. V pr6ci sa Studovala distribricia aromatickich l6tok v mlieinom tuku a jehofrakcidch z rozli&rfch
druhov masiel pripravenjch zo sladkej a polozakysanej smotany v stiasnlch podmienkach vfroby. Na
Stridium sa pouZili r6zne ukazovatele ako napr. ar6mov6 Eislo, 6islo kyslosti, spektrofotometrick6
stanovenie karbonylov'.fch zhiEenin. Tieto met6dy boli doplnen6 senzorickfm hodnotenim mlieinych
tukov a ich frakcii, Stridiom ich zafarbenia ako i sledovanim absorpdnjch maxim v UV oblasti.

Pri v'.irobe masla zo zakysanej smotany doch6dza nielen k fyzik6lnemu, ale aj
biologick6mu zreniu smotany, pri ktorom sa tvoria chut'ov6 a v6fiov6 l6tky ako i litky
zamedzejice kazeniu tuku [1]. Na ar6me mliedneho tuku sa podiela znailne
mnoZstvo heterog6nnych zhiEenin, ktor6 sa v nej m6zu uplatiovat' pozitivne alebo
negativne [2]. Tieto zlolky ar6my sri pritomn6 v mlieEnom tuku vo velmi nizkych
koncentr6ci6ch, majd velmi blizke fyzikdlno-chemick6 vlastnosti, 6o dasto staZuje
ich izoldciu a identifik6ciu. Z qichto l6tok sf d6leZit6 najmd voln6 mastnd kyseliny,
aldehydy, ket6ny, lakt6ny, estery a alkoholy [3,4].

Distribfciu aromatichich l6tok do frakcii mliedneho tuku Studoval vo svojich
prdcach Walker [5, 6]. Zistil, i.e slab5iu ar6mu mala frakcia s vySSou teplotou
topenia.

Pri Stridiu distribicie lakt6nov do frakcii mlieEneho tuku, ktor6 sa pripravili jeho
frakcion6ciou pri teplotdch t4"C, 2"C a -13 "C sa zistilo, Ze frakcia, ktor6 sa

pripravila pri teplote - 13 'C mala ar6mu L,s-Z kr6t silnej5iu ako p6vodnf mlieEny
tuk [6].

Experiment6lna 6asf

Pouiitli materi6l a priprava vzoriek

Materi6lom pre pokusy bol mliehy resp. maslov'.i tuk, ktor'.i sa ziskal odfiltrova-
nim bielkovinnej 6asti z masla vyrobendho zo sladkej smotany klasickfm sp6sobom
v kovovej maselnici v Stredoslovens\ich mliekariach v Ziline v zimnom obdobi
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T
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rkuofotometricky mera-
fl nrc na spektrofotometri

pdda na v6ni mlieineho
rc vooe destil6tu, ktor,.f sa

r $eka a Lindsaya [9, 10].
rlinv. alkoholy a karbony-
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[i3]. Absorpin6 maxim6
La- ob'lasri [3].

o fraicij sa rych6dzalo zo

'ae :raoie u n6s nebola
ittr. irtcr6 sa pripravili pri

teplot6ch 25 a t5'C. T6to dast' pr6ce shiZila predovletkfm na pripravu vzoriek pre
dal5ie anaij'zy.

Z tyzikilnych vlastnosti sa sledovala teplota topenia jednotlirnich mliednych tukov
a ich frakcii. Hodnoty iepldt topenia mliednehc tuku a jeho frakcii z rozdielnych
ciruhov masiel sf v tabufkdch't ,2,3, 4.

Distribticia aromaticklfch l6tok, ktord spbsobujri charakteristickri v6fiu rnliedneho
tuku a jeho frakcii sa sledovala senzorickfm hodnotenim v6ne porador4irn testom.
Na a'iklade tohoto hodnotenia bolo moin6 usrldit, do ktorej frakcie sa koncentrovali
arornatick6 l6tky najviac. Podla ziskanfch poznatkov, ktord boli v sflade s liieratri-
rou [6] sa tieto zloLky koncentrovali do kvapalnfch podielov ziskanfch pri nii5ej
frakcionadnej teplote, ktor6 sa vyznadovali najintenzivnejSou v6iou. Vfsledky
hodnotenia sri graficky zn(namen€ na stipcovfch diagramoch, kde ako porovn6vaci
itandard je intenzita v6ne 100%-ndho rnliedneho tuku (obr. 1, 2).

Senzorick6 hodnotenie bolo doplnen€ Stridiom farby mlie[neho tukrr a j eho lrakcii
z jednotliv.fch druhov rnasiel. Zistilo sa, ie spolu s distritrriciou aromatickfch trritok

do trakcii meni sa aj ich zafarbenie. Maximum absorbcie sa zistilo pri vlnov'-ich
diikach 46I-466 nm. Na obr. 3 sf zndzornenl, absorpine nnxirn6 mliedneho tuku
a jeho frakcii z masla zo sladkej smotany. Toto zvfienie absorbaricie je spdsoberr€
zvf'Senim obsahu karotinov v kvapainfch frakcidch ziskanfch frakcion6ciou pri
teplote 15 "C.

Senzorickfrn hodnotenim destil6tu mliedneho tuku za aplikdcie rnaskovacich

reakcii sa zistilo, ie skupinou l6tok, ktor6 maxim6lne ovplyviuje v6fiu mliedneho
tuku zo sladkej smotany sri karbonylov6 zhideniny a na v6ni mliedneho tuku
z polozakysanej smotany sa podiefajri voln6 mastn6 kyseliny. Za ridelom zistenia
koncentrovania sa i t.ichto zloZiek ar6my do rozdielnych frakcii mliedneho tuku sa

stanovilo Eislo kyslosti. Vysledky Eisiel kyslosti zo vzoriek z rozdielnych drutrov
masiel sri v tabulk6ch1,2,3, 4. Cisla kyslosti mliedneho tuku z masielzpolozakysa-
nej smotany boli vy55ie ako disla kyslosti zo vzoriek zo sladkej smotany. Vo vSetkfch
frakciich mliedneho tuku bolo viditefnd koncentrovanie sa volnfch mastnfch
kyselin do kvapalnej frakcie ziskanej frakcion6ciou mlieEneho tuku pri teplote
15 oC, ktor6 mala najvy53ie Eislo kyslosti.

K celkov6mu stanoveniu ar6my sa pouiilo ar6mov6 Eislo (tab. l, 2, 3, 4).
V jednotlivfch druhoch masla sa zistilo najvyi5ie ar6movd dislo v mliednom tuku zo
sladkej a polozakysanej smotany z pokusu d. 2 (sz, pz). Najv$5ie ar6mov6 Eislo mali
kvapaln6 frakcie pri 15 'C, Eo potvrdilo predch6dzajrice vfsledky o koncentrovani sa

aromatic\ich l6tok do frakcii ziskanfch pri niZSej frakcionadnej teplote.
Stfdiom spektier karbonyloqich zhiEenin sa zistili absorpdn6 maximd pri vlnor..ich

dlikach 227,232,268 a283 nm [3]. Vyhodnotenie absorpdnfch maxim v UV _-
oblasti karbonylov.ich zlidenin mliedneho tuku a jeho frakcii z masla zo sladkej
smotanyjevtabulke5.Podlafidajovliteratriry[14]voblastivlnov,.ichdiiok22T nm
absorbujf a-p nenasften6 aldehydy, 232 a 234 nm konjugovand di6ny, 268 nm
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konjugovand tri6ny ako aj karbonylov6 deriviity, ktor6 vznikli rozkladom peroxi-
dov,282-284 nm karbonylov6 skupiny aldehydov a ket6nov. Ziskan6, vfsledky
poukiizali na koncentrovanie sa karbonyloqich zhidenin do kvapalnej frakcie pri
15'C zo v5etkfch druhov masiel.

Stanovenirn karbonylovych zhiEenim spektrofotometrickou met6dou sa sledovala
distribricia tfchto zloliek ar6my vo frakcidch mliedneho tuku. NajvyS5ie mnoZstvo
karbonylorr'.ich zlfdenin wkazoval kvapalnf podiel pri 15 "C vo v5etkfch druhoch
ilrasla. Kvapalnd f rakcie pri 15 "C zo vzoriek z polozakysanlich masiel (pokus d. 1, 2)
mali vy35i obsah karbonylovfch zhiEenin ako rovnak6 frakcie z masiel zo sladkej
smotany. lzfsledky spektrofotometrick6ho stanovenia karbonylovfch zhidenin
mliedneho tuku a jeho frakcii z jednotlirnfch druhov masiel s( uveden6 v tabulkilch 1,

2,3, 4.

Z v_risledkov Stridia distrib'icie aromatickfch hitok mlieEneho tuku a jeho frakcii
jednotlivfch druhov masiel a to ich senzorick6ho hodnotenia, absorbancii v UV
oblasti, ar6mov6ho 6isia, spektrofotometrick6ho stanovenia karbonylov-ich zlride-
nin sa zistilo ich koncentrovanie do kvapalnej frakcie ziskanej frakcion6ciou pri
niZ5ej frakcionadnej teplote (15'C). Z uveden6ho vyplyiva, Ze frakcioniiciou pri

Tabu Ik a 5. Vyhodnotenie UVspektier-absorpEn6 maxim6
karbonylovfch zhidenin mliedneho tuku a jeho frakci( zo zimn€ho masla

0.32
0.31

0.75
0.31

0.46

qr\-:riorich zlfEenin v g . kg-'
r zc :.a:i<ej smotany (s2).

zo sladkej smotany

Vzorka Vlnovd dizka (nm) Absorbancia

MT 221

zJ!

268
''9:

1,08

0,89
o,9't
0,96

S,, 2?'r
23L

268
283

0,95
0,80
0,84
0,83

L:s 227

232
268
283

I,06
0,89
0,97
0,97

S'. 227

232

268
283

r,03
1,08

0,98
0,99

Lrs 227

232
268
283

,10
,15

,06

,07

0,84
0,91
0,98
1,00

1,05

lalqqrisri'ch zhidenin v g'kg-'
pol-:.:irjne j smotany (p2).

l;:trcn-v

0,43
0,56
0,56
0,7 4

1,25

rl:.r..-rlch zl6denin u g.kg-'
ric-:-:-i: san ej smotany (p I ).
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l, : \ff. a ich frakcii, kde ako

ircc-. ::..r tuku.

\r. Ut---. --k- - rs2 '"92

lT- : \fT, a ich irakcii, kde ako

fu:::.::uxu.

niZ$ej f rakcionadnej teplote sa m6Ze ziskat' f rakcia s vysok;im obsahoin aromatickich
l6tok, ktorii sa m6Ze pouiif k daldiemu spracoverritl

(0c t"17 435 a55 t?6 5OO 5?E 555 :EE 6?3 a67 
'1t 

?59 L truil

Obr. 3. Absorpind maximd vzoriek MT. a ich frakcii vo viditelnej oblasti.
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