Tovaroznalecky luminoskop na objektivne hodunotenie kvality

V. TVAROZEK

’\Iadvazu]uc na éldnok zverejneny v Bulletine VUP, 1977, &. 4 s ndzvom. O lu-
mmlscencne] analyze potravinarskych surovin a vyrobkov uverejnujeme dalsie
strutné informdcie o vyskume na tomto tseku, najméa o vysledkoch tyka,]uclch

sa pristrojového prislusenstva, tzv. ,,tovaroznaleckeho luminoskopu‘* vlastnej
koncepcie a konstrukcie.

Pred v]astnvm opisom zariadenia, ktoré bolo vystavené na AGROKOM-
PLEXE ‘79 v Nitre a je predmetom prlhlaéky vynalezu PV 1958/80, treba sa
aspon stru¢ne zmienit o luminiscentnej analyze a uviest aj fyzikdlne zdklady
tejto metddy.

Z fyz1kmlneh0 hladiska je luminiscencia studené svetlo, vznikajiice pri teplo-
tach niz8ich ako 500 °C' (Ziarenie latok zahriatych nad 500 °C sa nazyva tepel-
nym). Ludské oko vnima svetlo iba v rozsahoch vinovych dizok asi 367-780
nm. Spektrum tu vSak nekonéi, ale pokratuje na jednej strane ako infracervené

svetlo a na strane druhej ako ultrafialové svetlo. Samo ultrafialové svetlo ma
svoje vnitorné pdsma tiez definované.

Pri luminiscenénych analyzach sa pouziva ultrafialovy zdroj pnmamﬂho
Yiarenia, z ktorého je odfiltrovand viditelng Cast spektra. Mnohé latky Zziaria
pritom ohmvyml farbami, odlidnymi od ich normalnej farby pri dennom svetle.
Toto sekunddrne Ziarenie sa potom analyzuje, ¢im mozno zistit rozlitné vlast-
nosti skiimanych liatok.

Najstrutnejlie vysvetlenie javu by bolo takéto: Primédrne Ziarenie privddza
latku, ktord ho zachyti do aktivneho stavu (energeticky bohat ~leho) kde sa
potom vplyvom energie vo vodivom pdsme elektrény urychluji a dostdvaji
do vyssej hladiny "‘nnto stav nie je trvaly a ldtka znova prejde do p(‘)vodného
Stddia, pricom Cast pohltenej energie eimtu]o 0 forme sekundédrneho Ziarenia.

Luminiscencia je teda ]:W zaloder ny na privode energie zvonku a podla druhu
tejto energie sa aj rozliSuji druhy sveticlkovania, a to najmi:

— fotoluminiscencia — Farenie Jitok tizinkom posobenia svetelnej energie,
Ltoré sa vzhladom na dizku jeho trvania dalej rozliSuji na: a) fluorescenciu —
posohi iba podas osvetlenia litky (napr. svetielkovanie minerdlneho oleja na
vode), b) fosforescencin — pédsobi aj po ukondeni osvetlenia (napr. svetielko-
vanie bieleho fosforu v tme).
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Presnejsie povedané, pokial je medzi absorpciou primarneho Ziarenia a emi-
siou sekunddrneho ziarenia iba maly interval (¢o sa uddva radove na 10-7
az 10-9s), takze oba deje sa zdajt stcasné, hovorime o fluorescencii. Ak sa viak
pri excitdcii dostane elektrén do orbitu. z ktorého je prechod do zdkladného
stavu zakdzany, vznikd nestabilny stav, ktorého trvanie obmedzuji iba zraz-
LV s inymi atémami. Po ukontenom budeni teda svetielkovanie este urcity

Cas trva; nazyvame ho fosforescencia,

— chemoluminiscencia — najcastejsie ide o oxiddaciu litky na vzduchu
(svetielkovanie lucigénu, siligénu),
— termoluminiscencia — vyskytuje sa pri zahrievani niektorych litok na

teplotu nizsiu, ako je ich zdpalnd teplota (termoluminiscenciu hornin spdsobuje
pritomnost radioaktivnych zlozmk)

— elektroluminiscencia — napr. v plynoch vznikd pri elektrickom vyboji
(acinkom pohltenej energie prechddzaji molekuly, resp. atémy do aktfvneho
stavu),

— bioluminiscencia — vyvolavaji ju nervové vzruchy prostrednictvom
acetylcholinu, ¢im sa uvolnuje energia z ATP, potrebnd pre enzym luciferdzu,
ktorej katalytickym tcinkom sa oxiduje luciferin na oxyluciferfn (najsilnejsie
takto svetielkuje juhoamerickd mucha ,,cucujo™ (tzv. ohnivd mucha), pribuzna
nasej svetlusky).

V skutotnosti existuje viak vela inych druhov studeného ziarenia, mnohé
latky posobia v tme na fotografickt dosku. a to dokonca a] cez Clerny papier
alebo cez kovovii foliu, aj ked nie st radioakti vhe, a nemozno ich ani zaradit
medzi uvedené druhy luminiscencie.

Luminiscenénd analyza, resp. luminometria st dokladne rozpracované disci-
pliny. V CSSR autorom zakladnvch teoretickych a praktickych prac tohto
druhu Je prof. Ing. dr. Zivi§ Holzbecher, DrSc. (\ SCHT, Praha) a jeho naj-
znamejsie dielo Luminiscenéni analysa je také pttavé, ze ho Citatel neodloZf,
kym ho celé neprestuduje.

Zéklady uplatnenia luminiscencnej analyzy v potravindrskej analytike sa
spracované najma v diele J. Janftek — K. Sandera — B. Hampl, Rukovét
potm\ ind¥ské analytiky. Prof. Ing. dr. Rudolf Janitek, DrSc. (VSCHT,

Praha) publikoval viak aj nové, doteraz neopfsané javy luminiscencie (lm]lnd
v zbornikoch CISAV).

Poprednym $pecialistom v uplatneni luminiscentnej analyzy v oblasti
mineraldgie je prof. RNDr. Rudolf Rest (Karlova univerzita, Praha).

Z nep"n‘w nej zahranicnej literattry o luaunl\(-e‘une] (ma"vc treba uviest
asponi dve vyznamné knizné publikicie ako zdroj poutenia o luminiscencnej
analyze — P. W. Danckwort, Lumineszensananalyse (Leipzig 1949) a Ch. E.
White, Fluorescence -‘;1‘. alysis (New York 1976).

Skor ako pristipime k opisu konitrukeie vlastnej aparattry je Ziadtice aspon
taxativne vymenovat t. ¢. pouzivané typy pristrojového pl»]w\ou\ va na
Iuminiscentnt analyzu, ¢o vsak v tomto strutnom ¢lanku nemozno a zostdva,
ném iba ndznakovo sa obmedzit na najvyznamnejsie skupiny pristrojov zaci-
najic od najjednoduchsich k zlozitejsim. V takomto potati by sme mohli
menovat:

— fluoroskopy -— na pozorovanie luminiscencie najmi pevnych ldtok, na
identifikdciu urcitych zloziek v chromatogramoch atd.,
— fluorimetre — fluorescencné fotokolorimetre, fluorescenéné spektrometre,
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— fluorescenéné mikroskopy — konstrukéne podobné svetelnym, od kto-
rych sa lisia zdrojom svetla, ktorym je silnd ultrafialovd vybojka opatrend
filtrom zadrzujicim viditelnt Cast spektra a prepustajicim prislusné pdsmo
ultrafialového ziarenia a zdbrannym filtrom predradenym pred okuldr, aby
sa do oka dostalo iba svetielkovanie a ultrafialové ziarenie poésobilo iba na
prepardt.

K vidsine spektralnych fotometrov sa dnes vyrdbaji a doddvaja fluorimet-
rické adaptéry ako doplnkové zariadenie a fluorimetre st uz castejsie vybavené
namiesto beznych selénovych ¢lankov fotondsobitmi, zosiliiova¢mi na meranie
aj nepatrnej luminiscencie.

Ako z uvedeného vyplyva, luminiscencnd analyza, resp. luminometria je
metéda, ktord sa uz diavnejiie uplatiiuje nielen v rozlicnych vednych discipli-
nach, ale sa vyuziva aj v praxi, a to najmi v sidnom a klinickom lekarstve,
geoldgii, kriminalistike, finantnictve atd. Dobre ju mozno uplatnit napr. aj
vo fytopatoldgii, v potravindrskom tovaroznalectve a pod., ale jej vyuzitie sa
doteraz viaze na analytické laboratéria a na komplikované a ndkladné labo-
ratérne prislusenstvo dovdzané zo zahranitia a je spojené so zdlhavymi analy-
tickymi postupmi.

Operativne zasahovanie do vyrobnych procesov v polnohospoddrstve
a potravinarskom priemysle, ako aj riadenie tichovy a manipuldcie tovarov
nas nati hladat moznosti objektivnej kontroly prostrednictvom rychlych ana-
1yz, ktorych vysledky by mali sltzit na priame zasahovanie do prebiehajtcich
vyrobnych procesov, transportu, prebierky tovarov atd. vo vyrobniach,
v skladoch, mraziarnach, na poli, v sadoch, na plantdzach, v zdhradédch
i obchodnej sieti a nie iba bezmocne dodatoéne konstatovat v zdvereénych
spravach uz ddvno minuly stav, bez moZnosti ndpravy.

Vzhladom na uvedené dovody sme sa podujali zdokonalit zariadenia na
luminiscenént analyzu a na jeho miniaturizaciu na formdt prirucného (vrecko-
vého) tovaroznaleckého luminoskopu tychto vonkajsich parametrov:

— malé rozmery (max. 160 x 120 x 40 mm),

— mald hmotnost (max. 600 g),

— Tahké prenosnost (vo vrecku),

— nezévislost od elektrickej siete.

Podstatné tasti tovaroznaleckého luminoskopu (obr. 1) tvoria: trojrozsaho-
vy filter (UG 1, UG 2) 1, hordk (ultrafialovd vybojka) 2, jedno¢inny tranzisto-
rovy meni¢ 3, jednopdlovy spina¢ £, zdroj pridu (baterky) 5, puzdro 6.

Tovaroznalecky luminoskop je koncipovany ako trojrozsahovy polychroma-
ticky Ziari¢ a je miniaturizovany na vreckové rozmery a prispdsobeny na
pohodInt manipuldciu v rozli¢nych situdcidch, aj na mélo pristupnych miestach.

Je nezavisly od elektrickej siete, pretoze na napdjanie ziari¢a pri jeho odbere
100 mA staci 6 Ni-Cd ceruzkovych batérii o 1,2 V/450 Ah s vyslednou hodno-
tou pri sériovom zapojeni ¢lankov 6—9 V/450 mAh.

Napitie ziarivky emitujicej ultrafialové Ziarenie sprostredkuje jedno¢inny
tranzistorovy meni¢ (obr. 2), ovladany kremikovym spinacim tranzistorom 1.
(innost menica spotiva v pravidelnom preklapani (spinani a rozpinani) tran-
zistora. ktoré sa deje samocinne. Zatiatok preklopenia uvddza okamzik nasy-
tenia feritového jadra 2. Nastavenim urditej vzduchovej medzery medzi polo-

:mi jadra sa dosahuje optimdlna ¢innost menica.
Hordk ultrafialového ziari¢a je Hg vybojka tvaru rirky vyhotovena z kre-
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menného skia, ktord je z jednej polovice priehiladnd a z druhej polovice opatre-
nd sintra¢nym povlakom. V patkich rarky sa zatavené rovné W elektrody
pokryté emisnou vrstvou. Priestor rurky je naplneny zmesou inertnych plynov
v pomeroch potrebnych pre start a vykon.
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Obr. 1. Obr. 2.

Filter (UG 1 a UG 2) slizi na zachytavanie viditelnej casti spektra a pre-
pusta iba ultrafialové ziarenie v troch rozsahoch vymedzenych pre rychle
analyzy, najmé pre tovaroznalecké skimanie surovin a potravinarskych
vyrobkov. Tieto vnitorné pasma sa definuju ako ultrafialové ziarenie: kratko-
vinné (220—260 nm), strednovinné (280—320 nm), dlhovinné (340—380 nm).

Kym kratkovinné ultrafialové Ziarenie sa velmi dobre hodi na fluorescenéné
podnety anorganickych latok (minerdlii), dlhovinné ultrafialové svetlo robi
vyborné sluzby pri fluorescen¢énej analyze organickych latok. ‘

Filter je na jednej polovici opatreny ochrannym sklom, pricom jednotlivé
vinové rozsahy mozu byt kryté posuvnym tienidlom.

Koncepcia tovaroznaleckého ilumindtora a konstrukeia jeho prototypu sa
urobila na Vyskumnom tstave potravindrskom v Bratislave r. 1979, akumu-
latory (Ni-Cd batérie) dodal Bateria, n. p., Slany, hordky riesil autor v spolu-
praci s Pragoneom, n. p., zavod Bratislava a filtre vyrobil Sklotas, n. p., zavod
Kamenicky Senov. Nultd sériu tovaroznaleckych luminoskopov vyrobili r.
1980 Filmové ateliéry, Bratislava-Koliba. Vsetky stciastky st teda domécej
vyroby, ¢o vidiet aj z toho, Ze materidlové a vyrobné ndklady na jeden pristroj
nultej série nepresiahli 150,— Kés.

Pre ttto rychlu metédu sme z dalsich pomdocok zvolili iba jednoduché prislu-
Senstvo, ktoré mozno z vacsej casti improvizovat alebo zostavit priamo na
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mieste analyzy. St to najma podlozky z rozlicnych materidlov a rozli¢nych
farieb, hodinkové skli¢ka, trecie misky, nelesklé obaly rozlicnych farieb atd.
Luminiscencia Casto zavisi nielen od zdroja svetla, ale aj od polozky, tienidla,
filtrov i znetistenia skiimanej vzorky. Tak napr. aj podlozka, ktord sama nem4
luminiscenciu, moze ovplyvnif intenzitu a tén svetielkovania vzoriek (napr.
odraz na bielej porceldinovej miske). Tento jav je dobre znimy a oznactuje sa
ako ,Juminiscen¢ny paradox‘’.

Podobne aj znetistenie vzoriek méze vyvolat rozsvecovanie alebo aj zhdganie
luminiscencie. Na tom je zaloZené aj aktivovanie luminiscencie cudzorodymi
latkami (napr. malymi mnozstvami Cu, BaTiO,, TiO, a i.).

Zhéganie luminiscencie mozno vyvolat pridanim organickych latok, ktoré
maji vo svojich molekuldch nenasytené konjugované vazby (dimetylbutadién,
eyklopentadién, furdn, tiofén, substituované derivity benzénu a pod.). Pri
stidia fluorescencie uraninu sa ukazalo, Ze najic¢innejsie pdsobia na zhaSanie
fluorescencie také organické latky, ktoré obsahuji v dosledku rezonancie volné
elektrony.

V nasich pokusoch sme uplatiiovali tieto sposoby aktivicie luminiscencie:

— osvetlovanim — Hg, Xe a H vybojkami,

— ohrievanim — pod zdpalnua teplotu vzorky,

— ochladzovanim, resp. zmrazovanim,

— chemicky — uéinkom cudzorodych latok,

— elektricky — pomocou Van de Graafovho generdtora i Teslovho VN
a VF transformatora.

Pri pracovnych postupoch pozorujeme slabo svetielkujice latky v tme
a silnejsie svetielkujice vzorky skimame pri volnom osvetleni. Citlivost
pozorovania [udskym okom je az neuveritelne vysokd (mozZno pozorovat dopad
jednej Castice na tienidlo, teda vynimocne aj 10-2! g, bezne asi 10-7 g).

Na odsktSavanie metéd na operativne vyuzitie luminiscentnej analyzy
a zariadenia na jej vykondvanie sme pouzili komplikovanejsie prislusenstvo,
ako sa bude uplatnovat v praxi a vySetrovali sme informativne luminiscenciu
nielen polnohospodéarskych surovin a potravinirskych vyrobkov, ale aj takych
litok, ktoré by mohli mat vyznam pre overenie moznosti Sirsicho uplatnenia
luminiscentnej analyzy a luminometrie ako metdédy. Na otestovanie tovaro-
znaleckého luminoskopu sme robili porovndvacie merania na rozlicnych typoch
pristrojov zahrani¢nej vyroby. Atest luminoskopu a jeho etalondz vSak nie st
zdlezitostou Vyskumného tstavu potravindrskeho v Bratislave, pretoze spa-
daju do sféry pdsobnosti metrologického a normotvorného pokracovania a ich
uskuto¢nenie bude zavisiet aj od poziadaviek praxe.

7 praktického hladiska zostiva eSte v tomto prispevku naznatit moznosti
vyvuzitie luminiscen¢nej analyzy a zariadenia na jej vykondvanie (tovaroznalec-
kého luminoskopu v polnohospodérskej praxi). Tito problematiku uvedieme
najprv vo vseobecnych ¢rtédch a potom aj niektoré Specifické charakteristiky.

Smery operativneho uplatnenia luminiscentnej analyzy :

a) urcovanie niektorych kvalitativnych znakov plodin,

) stanovenie stupnov zrelosti urc¢itych plodin,

¢) identifikdcia ingrediencii v potravindach,

d) vySetrovanie skrytych chyb plodin a vyrobkov,

e) urcenie za¢inajucej kontamindcie tovarov,

f) dokazovanie rezidui niektorych pesticidov,
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2) kvalitativna kontrola v semendrstve,

h) diagnostika patologickych javov v rastlinnom lekérstve,
i) stanovenie Cerstvosti rozli¢nych tovarov,

j) kontrola ¢istoty pitnej vody atd.

Specifické charakteristiky luminisceninych efektov:

1. Stupne Cerstvosti niektorych plodov, napr. orechov, lieskoveov, mandli
a pod. sa prezrédzaji zmenami farby luminiscencie, napr. — ¢erstvé vydavaji
zIta fluorescenciu, — starnutim sa postupne menf na hnedd.

2. Skryté chyby jadrového ovocia sa prejavuji rozlicnou farbou svetielko-
vania: tak napr. plesne, ktoré eite nie s makroskopicky zretelné, miesta
zasiahnuté mikrospérami a trychofytiami sa vyznacuji charakteristickou
svetlozelenou fluorescenciou, ktord prisudzujeme produktu tejto mikrofléry.

3. Skryté chyby citrusovych plodov mozno lahko zistovat pri ich triedent
pomocou luminiscencénej rychlej metédy, pretoze:

— bezchybné pomarance vyddvaja rovnomerni fialovii fluorescenciu,

— mrazom poskodené zdny Sedobielu,

— zahnivajice miesta tmavohnedi.

4. RozliSovanie jedlych a jedovatych hab sa zakladd na poznatku, podla
ktorého v ultrafialovom svetle fluoreskuju:

— jedlé huby svetlozlto alebo Sedivo,

— jedovaté huby hnedo.

5. Sktsky odrodovej ¢istoty niektorych semien na zdklade diferencii, ktoré
st dobre patrné v ultrafialovom svetle pasma asi 300-—400 nm predpisuje
CSN 46 0610 (Skasanie osiva).

6. Urcenie stupna kli¢ivosti semien sa ndm ukédzalo mozné najmi pri tych
druhoch a odrodach semien, ktoré v pupetnej casti fluoreskuji (¢o pripisujeme
nuklefnovym kyselindm, pri ktorych je fluorescen¢ény efekt uz davnejsie dobre
znamy). RozliSovacim znakom je diferencia intenzity sekunddrneho ziarenia.

7. Mechanické poSkodenie semien (a to aj celkom nepatrné a neviditelné
pri slnecnom svetle,) vystupuje velmi vyrazne aj pri ultrafialovom osvetleni
(ide zrejme o svetielkovanie niektorych rezervnych litok semien).

8. Mika vydava v ultrafialovom svetle silnt luminiscenciu, rozdielnu podla
druhu suroviny i jej cerstvosti. Tak napr. fluoreskuje muka:

— pseni¢nd, Cerstva — jasnomodro, stard — zlto,

— razna — bielo,

— zemiakova — Sedohnedo.

9. Rezidud chemickych prostriedkov, ktorymi sa morilo osivo, ak sa aj
v nepatrnom mnozstve dostant do muky, mozno dokdzat ¢iernym svetlom
luminoskopu (tak napr. farebné odtiene miky mozu prezradit jedovaté zlozky
ortuti a pod.).

10. Profylaktickym vySetrovanim zdravotného stavu zemiakov pred ich
uskladnenim mozno odhalit primarnu infekeiu a na zdklade toho predchéadzat
sekunddrnej infekeii a znifeniu zimnych zdsob. Tak napr. pod ultrafialovym
svetlom sa stane zjavnou aj zacinajica, skrytd kontamindcia plestiou zemiako-
vou, ktord sa na rezoch hltuz prezradi velmi intenzivnou svetlofialovou lumi-
niscenciou a pod.

11. RozliSovanie olejov pomocou luminiscencie je velmi Tahké a rychle:

— jedlé — vyznacuji sa zltou, az nacervenalou fluorescenciou, ktord sa
prisudzuje biologickym pigmentom (karotinu a chlorofylu),

i
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— minerdlne — na rozdiel od toho sa prejavuji zretelne odlisnou modrou
fluorescenciou.

12. Kontrola slepacich vajec pod kremennou lampou je jednoduchd a velmi
potrebnd, napr. v zavodoch na vyrobu majonézy a pod., kde sa denne spraci-
vaju tisice vajec:

— Cerstvé bezchybné — vyddvaji viac-menej Cervent fluorescenciu, ktord sa
zakladd na pritomnosti porfyrinov,

— staré skazené — prezradzaju sa fialovym svetielkovanim,

— pseudomonas v bielku prezradza sa jasno-zelenou fluorescenciou.

13. Mlieko vydava charakteristicki luminiscenciu podla svojej Cerstvosti
i druhu:

— Cerstvé — zltozelent,

— staré — namodrala.

ZI1t4 az nazelenald fluorescencia Cerstvého mlieka sa obvykle pripisuje lakto-
flavinu, ale starnutim, ako aj pésobenim baktérif a kyslika sa meni na modra.
Na tom, ze laktoflavin md od prirody zltozelent fluorescenciu a je v kravskom
mliekn volny, ale v Zenskom viazany na bielkovinu, zakladd sa aj rozliSovanie
oboch druhov.

14. Rozlisovanie niektorych druhov mésa pomocou luminiscencie sa opiera
o skiisenosti, podla ktorych napr.:

— bravtové miaso — rychle vytvara na rezoch fluoreskujice skvrny,

— krdlicie méso — prezradza sa suvislym zelenozltym svetielkovanim atd.

15. Pecen sama osebe nemd zvlastnu fluorescenciu, ale na jej rezoch mozno
zistovat malé svietiace body vitaminu A.

16. Koza sama osebe nem4 luminiscenciu, ale v ultrafialovom svetle vystu-
puju velmi zretelne kozné pigmentdcie ako hnedé skvrny, ako aj vozlitné
dermatémy, vznikajuce vredy a karcinogénne javy.

17. Fluorescencia krvi prezradza stupen svojho rozkladu. Tak napr.:

— krv Cerstvych ryb — nefluoreskuje,

— krv skazenych ryb — ma Cervent fluorescenciu, ktord sa pripisuje por-
fyrinu uvolnenému z krvi bakteridlnou ¢innostou.

18. Tdentifikdcia apinolu (materskej kasicky) je celkom lahkd pod ultra-
fialovym svetlom:

— apinol v mede — vytvdra krizok, plosku alebo vrstvicku velmi vyraznej,
ziarivo bielej luminiscencie,

— med bez apinolu — je mnohozlozkova substancia bez fluorescencie.

19. Spolahliva kontrola kuchynskych strojov a riadu sa dobre umozni pod
ciernym svetlom luminoskopu, pricom vsetky stopy mastnoty a zvyskov
rozlitného povodu ndpadne fluoreskuju alebo sa prezradzaji urcitym sfarbe-
nim, aj ked za bezného svetla nie st vobec viditelné.

20. Poc¢inajiici rozklad kuchynskych odpadkov, makroskopicky este ne-
zistiteIny, veas signalizuje jeho Specifickd fluorescencia v ultrafialovom svetle.

21. Zistovanie kontaminacie potravin hlodavcami je velmi potrebné, lebo
nebezpetenstvo ich vyskytu je viade, kde sa potraviny vyrabaja alebo skla-
duji. Kontamindciu mozno spolahlivo urcit ¢iernym svetlom aj v situdcidch,
kde sa nepodarilo ndjst hlodaveov a naviac mozno zistit aj cas kontaminacie.
Prezradzaji to chlpy a moc, ktoré hlodavee vypastaja, a stopy noh, ktoré za
sebou zanechavaja:

— chlpy — prezradzajt sa bledomodrym svetielkovanim,
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— mo¢ — v Cerstvom stave vydava bledomodria fluorescenciu,— po uréitom
Case prejavuje sa zltou fluorescenciou.

22, Identifikovat nicktoré pesticidy, konzervatné latky i jedy moZno lumi-
niscen¢nou metdédou; tak napr. fluoreskuje:

— dynocid (DDT) — citrénovo,
— salicylan sodny — fialovo,

— cyankali (KCN) — modro,

— arzénik (As,0,, As,O) — modrobielo.

23. Zdravotne nezavadnd cistd voda nesmie vyddvat nijakd luminiscenciu
(porovnaj s destilovanou vodou!), ale zneéistend svetielkuje ¢asto zelenozlto
(od mikrofiéry), preto luminiscen¢nd analyza moze slizit aj ako uzitoénd
rychla metéda na informativrne sktSanie ¢istoty vody.

To st iba strutne nacrtnuté vseobecné smery uplatnenia luminiscencénej
analyzy ako rychlej metédy a iba ndznakovo uvedené niektoré Specifické
efekty vybranych polnohospodarskych surovin a potravindrskych vyrobkov,
ako sa ndm prejavuji pod ciernym svetlom tovaroznaleckého luminoskopu.

Pre vyskum ostdva tloha vypracovat podrobné charakteristiky luminiscen-
¢nych efektov vybranych tovarov, a to tabelirne, ako aj zostavenie atlasov
s farebnym a ¢iselnym vyznacenim prislusnych znakov, stupnov atd.

Sthrn

Autor podava v ¢ldnku informécie o uplatneni novej rychlej metédy na
stanovenie niektorych kvalitativnych znakov vybranych polnohospodérskych
surovin a potravinarskych vyrobkov a o miniaturizovanom (vreckovom)
zariadeni na tieto analyzy.

Zariadenie sa koncipovalo a konstruovalo vo Vyskumnom tstave potravi-
narskom v Bratislave.

Podstatou tohto tzv. tovaroznaleckého luminoskopu je systém dvojvykon-
ného kremenného hordka, ktory je z jednej polovice priehladny a z druhej opat-
reny sintra¢nym povlakom Jeho kombindciou s tr O]rozsahovvm kobaltovym
filtrom s vnuatornym ochrannym sklom a vonlk anlm posuvnym tienidlom,
plostredmctvom ]ednounneho tranzistorového menic¢a, napijaného obvcar
nymi baterkami, dosahuje sa VVDOJ primarneho Ziarenia patriénej intenzity

a vinovych dlzok v troch pasmach ultrafialového ziarenia uplatnovaného pri
rychlych analyzach.
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I'Bapomer, B.
ToBapeBeACHIBIT IWHOMIHATOD KL OOLORTHENOH OHRHRIL HANeeTBa
BoiBoin

B crarpm mpmBesieHa MEQOPMAIIS O NPUMCHEHINE HOBOIO CPOUYHOIO Meto/ia L1 Offpejie-
JICHMA HCROTOPBIX KAUECTBEHHBIX TIPHZHAROB H30DAHHLIX CeILCROXO3AICTBEHHBIX ChIpbe
Il IHIHEBBIX TPOAYRTOB RaK W O MUIMATIOPHOIT (, , KRapManHoii’") yeTaHOBRe JI/15 BBUTO THEHITH
OTHX aHA/TU30B.

YeranoBra Oblita cocTaBiena 11 croHcerTpyhnpoama B lecnejoparennerom Huernryre
Hyuenoii Hpombinsiennocetn B 1. Bpatiiciasa.

OCcHOBOI HTOrO TAK HABHIBACMOIO TOBAPOBCACHHOIO JLHOMIIATOPA SIBIACTCL ClCTEMA
ABYXMOIHOI KBAPHEBOil TOpPE/iRI, KOTOpas ¢ OIHOL IOJIOBUHLL LpOspadlias, ¢ Apyroil
HMCET CHHTpaYHoe HORphiTHe. 1o ROMONHAIMCe ¢ TPeX HAa30HOBLM ROOAILTOBLIM (Di1/ih=
TPOM ¢ BHVTPCHIHUM BAIMTHBIM CTCRJIOM I BHCHIHUM NCPEIBIKHLIM JRPAHOM, NPU HOMOTII
O PHOTO JAeHCTBIS TPAHCICTOPHOTO PCOOPABOBATE, I, HHTAHHOI0 0GLIIbMiT DaTepesiMit-
SIOCTHIACTCA pa3psil HePBUUHOIO H3/IYUCHIH COOTBCTCTBY 0Nl HHTeHC HBHOCTH O BOJIHOBbIX
SUIMHAX B 3 ianasoHax Y B-usiyueHns, npuMerseMoro ipd CPOUHBIX aia/iisax.

Tvarozek, V.
Technological luminoscope for objektive quality evaluation
Summary

The author informs in the article of a new express method applying for determination
of some qualitative marks of choice agricultural raw materials and food products and of
a miniature (pocket) equipment for performing of these analyses.

The equipment was drafted and constructed in the Food Research Institute in Bra-
tislava.

The substance of this technological luminoscope is the system of double-efficient
quartz burner, which is half transparent and half provided with sintering coat. Through
its combination with three extensive cobalt filter with inside protective glass and outside
sliding screen, through the mediation of single acting transistor transducer charged with
ordinary batteries is attained the primary radiation discharge of due intensity and
wavelengths in 3 zones of UV radiation applied in express analyses.
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