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Otfizky trans-izom6rov mastnfch kyselin z pohlailu hytlrogen{,cie
a ylastnostl katalyzSttorov

VACLA\: KO]IAN

Sirhrn. Uv4dza sa prohlad o stave poznatkor. zdvislosti parcirilnej tirrtalytickej
hydrogenri,cie, resp. hydrogonadnj,ch katalyz4,forov z pohladu tyorby najmd,
geometrick;iclt trams-izorn6rov. fch pritomnost v jedlfch tukoch je obdobne, ako
bola kyselina erukovri,, predmetom rozsiahloj a dlh3ie trvajr.lcej diskusie.

Zddraziuje sa potreba systematickej kontroly biologickej hodnoty jedl;ich tukor-,
ako aj riprava terajBich a zavridzanie nov;ich technol6gii. I(ompletnost Stfdia izo-
m6rov mastnfch kyselin doplnujri otazky rirovne lontroln;ich met6d aplikovatel-
n;ioh priamo v podmienkach priomyselnoj praxo.

Z detiv{,tov mastnfch kyselin (MK) - Iipidov - sri triacylglycerolov6
(TAG) tuky a oloje v prirode najroz5irenejBie. Okrem toho, i,e sri neodmyslitel-
nou sfidastov, vyi:ivy dloveka s relativne najvy55im zn6"mym mnoistvom v l6,t-
kovej premene rr-volnitelnej chemickej energie, sir najma rastlinn6 oleje aj
nosidmi nevyhnritn)ich poly6nov;fch mastn;fch k5rselin (PMK) - esencirilnych
mastnSich kyselin (EMK) a v tuku rozpustnych vitaminov. Pri sirbasnorn prie-
myselnom spdsobr vyroby jedllich tukov so zadlenenyim plocesom parcld,lnej
katalytickej hydrogenducie (PKH) vitaminy a csenciS,lne mastn6 k5'selinv nie'-
len zanikajri, ale stuZen6 tuky a oleje sa st6vtrjf nositelmi niektorych nov.l.ch
polohovo i priesicrovo (geometricky) zmenenly'ch izom6ror. nelas;?tenych
mastnych kyselin (NaMK), t. j. polohovfch (PI) a geometrickj'ch (GI) izom6-
rov, ktor6 sa v prirode nevyskytujir v6bec alebo ib:, velmi m6,lo. \'rozirodujfr-
cej nriere sa v prirode vyskytujf iba cis-konfigur6cie. Z trans-izom6rov (TI)
prakticky najvfznamnej5ou je k1-selinrr frn.ns-9-oktir,c1ec6nov6, - kyselina
elaidovS,.

Prehlacl poznr"tliov o probi6rnocir. rltrstnostirrch, skladbe a vfroba jedl;fch
tukov uv6,clza prd,ca, [1]. Naia pr6ca s:-r znmeria\ra na konkr6tnej5ie sfrvislosti
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procesu parci6lnej katalytickcj hydrogen6cie a tvorby izom6rnych produki;ov,
najmd, geometrickf ch trans-izom6rov z pohladu druhov a vltLstnosti ka,talyzit-
torov a ich kvalifikovania. Biologick6, a iechnologick6 .{ir:rcifii:a tratts-izon''6rov
sa stali takfmi v'lrznamnyrnt, ile kaidj,novf katalyz6,ior, htorf sa overuje
v srivislosti s moinostami hydrogen6cie rastlinnych olejov, okrem jeho hlav-
nfch parametrov - selektivity a aktivity - sa nevyhnutns testuje aj na po-
tenei6lnu schopnost tvorit, di netvorif trans-izom6w.

Prehlail

Parcidlna katalytick6, hydrogend,cia (PKH) triac;vlglyccrolovlfch (TAG)
tnkov a olejov je jednfm z nnjst'ar5ich a nalvyznarnnej5ich technologiciilich
proccrrov, ktory sa vyaliva pri chemickej frprave jedllfch tukov. Sri to prinaj-
men5om tri hladiskd, a poZiadavky, htor6 si vynricrijrl priemyselnf proces

PKH [2]:
l. Svetovri produkcia kvapalnych olejov prevy5uje moZnost ich spotreby

s, v prirode sa vyskytujrice pevn6 t'uky nestadia kryt poZiadavky.
2. Procesom PHK sa zvy5uje stabilita proti autcoxidri,cii a umoiiuje sa distri-

b{rcia ail po spotrebit'ela bez straty akosti. Svetovf trh je najviac zri,sobenf
kvapalnfmi rastlinnlf'mi olejmi (s6jovf a repkovy oiej), ktor6 obsahujri menej
stdlu kyselinu linol6novri [3].

3. Vfroba makklich emulgovanfch tukov (margarinov) na chladen6 uchov6-
vanie a skladovanie zf;,visi od. starostlivdho sp6sobu vedenia procesu PKH,
pripadne preesterifik6,cie. Tak6 materi6,ly mri,vajri vysokf obsah kyseliny lino-
iovej, t. j. viac ako 50 o/o z celkove zastripenfch mastnly'ch kyselin.

PKII sa v$eobecne charakterizuje ako priarn:i adicia vodika na dvojit6 vii,z-

by nenasftenfch mastnlich kyselin s cielom premenit kvapaln6 oleje na polo-
pevn6 plastick6 tuky [a]. Pre tento ciel a smer vyuiii;ia stuZenll?ch tukov (t. j.
v;iroba $orteningov a margarinov) je pripadn6 uplatnenie totd,lne siuZenlfch
t'ukov nepotrebn6. Treba dodaf, Ze podas parci6lneho znii,ania nenasftenosti
sa vyskytuje aj tvorba geometricklfch [3-5] a polohovlfch izom6rov [3, 4, 6, 7],

vlirsledkom doho je velmi zloLit! produkt, resp. zmes MK. Preto je potrebn6
irejakd miera, ktordr by objektivizovala a charakterizovala tak6to komplc.xn6
zmesi PKH, a ton je selektivita.

V minulosti boli urdit6 nejasnosti v ot6"zke Specifikovania a definovania poj-
mu selehtivita. n[at'tie [4] zistil, Ze PKH je jed.noducho selektivna v tom zmysle,

ak vodik md, tendenciu viaza,ll sa najprv na najviac NeMK. Selektivna PKII re-
zultuje v mikkom produkte a s nizkym j6dovt'm dislom (Je) alebo v produkte
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so av;l5enou hr:dnoi;ou teploty topenia (t. top.), teploty z6kalu alebo teploty
tuhnutia (t. tuhn.). Albright [7] definuje selektivitu ako jednoduch;i pomer
reakdnyfch r;ichlosti hydrogenr4,cie kyseliny linolovej porovnanou s hydroge-
n6,ciou kyselinou olejovou. T5,to definicia bola prijatri normativno a nazvs,n6
selektiva f alebo Sr [8].

Cccncn [3, 9] u-,-iodol tri koncepcie selektivity: a) selelil,ivitu I, b) Speci-

fi.ckri izomeriz6,ciu a c) selcld'ivitu triacylglycerolor' (TAG). Seiektir-ii;ou I
charakterizuje s+,upei proferencie h1'drcgenS,cie kvselinv linolovej pri-d l<yse-
linou olejovou a je definovany ako pomer ich r1'chlostriy-ch kon5td,nl,, t. j.
lcrllcl. Yysokii selektivita poukazuje na postupnri. premenu kyseliny linolc.,-ej
na olejcvri. c,5i,e pred vj:aznej5ou znenou koncentrS,cie kyseiiny stoarcvej

[3, 7, 10, 1l]. Treba poznamenat, Le t'ent'o typ selektivity mcino uplatnit aj
pri hydrogen6,cii kyseliny linoldnovej na olejovri cez kyselinu iinolcvfr [10-12].
Specifickd, izorrrerizl,cia je v'jraz pre pomer hodnoty trans-izomirov k hodnote
odstrri,nenly'ch (eliminovanlfch) dvojitych vizieb [3]. ZvndBenj pomer Speci-
fickej iaomerizitcie indikuje vysokri tvorbu a podiel trans-izomirov. Selektivita
TAG meria rozsah, v ktorom tri e,cyly NeMK v tej istej molekule TAG sri
hydrogenovan6 nezd,visle. Nizka selektivita TAG svedbi, i,e stwilenir produkt
obsahuje vysoky podiel tristearinu. Dodatodne Albright a spol. [I3] definovali
izomerizalnf index ako pomer rfchlosti g*ometrickrj izomerizitcie k r;fchlosti
hydrogenr4,cie. Vysokr4 koncentrd,cia trans-izom6rov v stuZenom tuku by mali
tento indeX zvy5ovaf.

Pojem elektivity ako postupn6 nasycovanie dvojitlfch v6,zieb v NeMK podla
reaktivit uvaZoval Koman v [4, 15] a neskdr terminy ,,primd,rna" a ,,sekun-
d6,rna" selektivita pre rozli3enie adidnej reakcie vodika na dvojit6 vFrzby NeMK
od tvorby a mnoistva geomr'trickliiah trans-izom6rov v [16].

X'aktory, ktor6 ovplyrriujri, resp. podmieiujf selektivitu procesu PKH,
Sir5ie charakterizujri pri,ce [3, 4, 9, 10, 17-21} V procese PKH tie faktory,
ktor6 zniZujri koncentrd,ciu vodika v blizkosti powchu katalyz6tora, budrl
zvy5ovat selektivitu I a aj ,{pecifickf izomerixabn!,pomer [3]. Zistilo sa, Le

selektivita polynenasftenfch MK,ktor6 sri silnej5ie viazan6 napovrchkataly-
zittora ako mono6nov6 MK, vzrast6, L22,23f.

Coenen [3] uviedol, Ze rozhodujrici m6Ze byt aj druh - typ ]fK obsahujricej
povrch katalyzr4,tora, horii, sa bude prednostne viazaf, jeclnou dvojitou vd,zbou.
Vysok6, koncentrd,cia rozpusten6ho vodika sa zdruZuje vo wysokej obalovej
wstve povrchu katalyzittora s adsorbovanym vodikom. Predpokladalo sa, Ze

vysokd, wstva vodika m6" z.a n6sledok rlfchlu hydrogenriciu adsorbovanfch
dvojitfch vd,zieb a potom nizku selektivitu. Naopak, pri nizkej obalovej wstve
vodika m6ie adsorbovanf linoled,t od5tiepit vodikovlf at6m zo svojej reaktivnej
metyl6novej skupiny a tak sa viazaf, na powch katalyziltora troma at6mami
vodika. Predpokladalo sa, Le toto umoiiuje viazanie druhej dvojitej vilzby
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na povrch katalyzittora a natastanie sily vd,zby linol6,tu pred olejS,tom. D6sled-
kom toho je vzrast seiekiivity.

Katalyzhtory, ktor6 sri pre proces PKH triacylglycerolovfch tukov a olejov
determinujrice, moZno v sfdasnosti uvaZovat a porovnd,vaf v podstate v dvoch
z1,kladnych skupinr4,ch, a to ako:

l.heterog6nne katalyz6,t'ory: a) obsahujrice nikel, b) obsahujrice med,
c) obsahujrice kovy skupiny platiny, d) in6 ka,talyz6,tory, prip. spdsoby ich
pouZitia:

2. homog6nne katalyzrl,t'or;'.
Heterogdmne katalyaitory. Pri hetorog6nnej kat'alj,ze v procese PKH sri naj-

dastejdie pouZivan6 reagujrice zlolky - olej a, vodik - v rlznych fyzikS,lnych
stavoch, ako aj katalyz{,tor [4]. Katalyz6,tor, na povrchu ktor6ho sa uskutodi.u-
je hydrogenadn6, reakcia, jo pe-,nf a v rea.kdnom prostredi suspendovany r-., udr-
tovany mieianim. Povrchov6 javy sri preto na riror.ni najvyHXej d6leZitosti.
Jolrnson [24] klasifikoval katalyzfi,torovd kovy podla, orientS,cie a obse.denia
cl-orbitov na 4'uriedv :

I. IVIo, \Ir:
If. Rh, Ir, Ru, Os, Ti, Re:

III. X'-^, Co, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au:
IY.Zn, Ga, Cd, In, Ge, Sn, Pb.
Katalyzd,torg obsaltu,jtr,ce ni,lcel,. Ukriaalo sa, Ze selektivnym odtttUn"trirn e.,'yd-

kov kyscliny liir.ci6i:-ovej :.r stebilita v6ne a farby s6jov6iro oieja, zv;f5ilsr, [1],
25, 27, 281. Patent na selektivnu PKH s6jov6ho oleja uviedol Durhee l27l
lcku 1944: prahticky od"vtedy s& zir,znaneniva rozvoj selehl,ivnej hydrogen6,-
cie v obla,sti jedlfch tukov.

Nikel ako ie.r.itlyz6,tar v procese PKH rastlinnyi'ch olejov pri v;fuobe jecllycir
tukov sa stal predmetorrr vol'oy a prefcroncie predov$etkfm pre svoju niei<u

conu a nizku inertnost proti oleju a pre svoje neoxidativne vlasinosti. Ako lir,,ta-

lya6,tot nr5, vHak nikel a j niektor6 nega'uiva [3]. Selektivita pri jeho pouiiti je
relativne nernBia, pripadne irpln5, je iba, vtedy, ak sa pouZijf extr6mne prr-,ct,,,-r:6

podmienky , t. j. Le Ni-katalyzS,ior uprednostfluje redukciu kyseliny linol6nc,r.ej
pred linolovou poru.erne slabo. Pret'o sa potom musi na znii'enie hladiny kyseii-
ny linol6novej na pcZrdove,nri mieru v proceso PKH rastlinnfch olejor' ,,obe-
tovat pomern.e vela z esenciS,lnej kyseliny llnolovoj ". Sridasne s tfm sa vB::it
tvorl aj vjnaznejiie rnnoZstvo trans-izom6rov.

Pli rovnakfch lioncentr6,ci6,oh Ni a podmienkach miedania, ale pri nizhej
t,eplol;e a zv5?Senorn tlaku, prebehl:'. PKH s6jov6ho oleja neselektivne [28].
Obsrlr. l<vselinv linol6novej v obidrrcch pripacloch klesol pod 2 o/o. Pri vy55ej
teplote a niZ5om tlrhu - pri selektivnom priebehu PKH - sa obsah k5's.^11nt

stearovej nezvl'-{il. Obsah trons-izamfrov bol vEa,k v selektivne stttZenom tuku
v1'55i ako v nescleli'rir-uom.
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Priemyseln6 katalyztttory sri vo vieobecnosti kovy, kt,or6 sfr v oxidovanom
stave dispergovan6 na velkj'ch a dlenitlich por-rchoch nosii'ov: hliniek, I<ieme-
liny alebo hlinitokrcmiditanov a poton in situ nr-, nich vyredukovan6. Typic-
klfm katalyzir,torovym syst6mom pre PKH rastlimrych olc.jov je vy'redukovan5i
Ni a ten potom za nepritomnosti vzcluchu rozpti{eni'clo r.r.sokostuZen6ho tuku.
V tomto syst6me hrd, nosid mimoria.clnu flolm uri'ujfrc rerrlidnir Specificitu hata-
lyz*,lota [29], do zjavne srlvisi s vr.Ikostor.r lin-St61or-. resir. lirv5t6,lovej mrieZky
Ni. Sp6sob pripravykatah'zd,tora. zrnit,:,sf nosii.a. jeho i..c,rozitr. relliost p6r.ov
a, ich distribricia s,i rili6zirli br-t r srir-ise so si-lekrivilc,,r PIiH',-ehni c161eZit6

[4, 11,30,31].
Koril,ala a Dtttion 132l irriprrrvili vincer6 zmesn6 liilti:lvz6,tor1- so z:ihltrdom

Ni a v1'placovrrli ich selehtir-nohvdrogenadn6 charakt'eristikr- ntr recl,.rhcir,r

liyselin;,- linol6novej v s6jovom oleji. Pridanie pal6dia, mecli. chr6uru r.le]-r,, pltr-
iiny do hodnoty 2 o/o zlepiilo vlastnosti katalyzd,tora, n.i1jn1e al,tir-itLr. Prtice
sovietskych a mri,darsky?ch pracovnikov [33, 34] uk5,zali, Ze prvy, iniei:rini-

'rtupefi Ni-Cu kati'.lvz6,tora v slnednicovorn olcji m6, za nd,sledok selel<tivnu
hydrogen6ciu k;'seliny linolcvej na olejovri, avBa,k za sridasnej intenzivnej
tvorby tratzs-izom6'-ov. Druhy stupei vL m6, za nd,sledok neselektivnu hyclroge-
nd,ciu, t'. j. narastanie obsahu kyseliny stearovej . Podrnienky pre optimdlnu
selektivi'r,u Nihat.r,lyz6,tora zosilnen6ho pr.l6,dicrn, r6diom a mt6niom ur6ili
dalEi n lt'ori i35-371.

Virrciri.i:rriiori Btr,.dovali t,zr'. konjr,"gadnir hydrcgend,ciu, i. i. trrlni, pri htorej
z alkohclor- uvolnenSi'vodili rcaguje s dvojitou vti,zbou MI( bez prechodu do
plynn6hc- i;i,avu [38-421. Z ich vj'sledhov so slnednicovSim ti pod-aemnicovl'rn
olejorn r: Ni-kt.talyz6,torom za pritomnosii primd,rnvch a sshunil-d,rnych all<o-

holov llyplynrtlo, Ze prireS,rne n-lkohohr selektivi'i,ir l<)-seliny linolo-iej zniZovr,li
r', io solektivita zS,visela od zadiatodnoj nena.sftenosti oleja v 1:r'ii'omnosti se-

iiunillr,rneho a.lliclrclu. Podla toho slnednicoqf oloj s Je 114,5'l'f irrizujc vadii,-r
lelrktivitu aho podzamnicovy olej s Je g3,3. eo str, t;ik::, clruhu:r, iyru alhoholu,
h odli5n;fm qisledliom dosprli vo svojej pr6ci X'uhuzr-rmi a spol. [43]. Charabar-
l:y a, kol. [aa] zisi,ili pri hydrogendcii konjugovanfch tri6lc.r'tungo.,'6ho oleja
Ni-katall'z6,torom, Ze vysleclky s etanolom boli selektivnejiie ako s 2-plopa-
nolom.

Albright a kol. [45] zrstrii, Ze cpahovur6 pouiivanie Ni-hatalyzSrtorov rnrl

za ni{,sledoh poklrs ich alitir'oy a v d6sledku tcho e.j poklr:s schopnosl,i kyscliny
linolovej koncentrovat sa na povichu tak6lic,io lrat'al-r'z6,tortr,. K poclobnym
z6,verom dospeli aj Koma'n a spol. [46] zistonim, Zc l{i-!rat'i.lyz(r'tor uZ pri tre-
tom pouZiti je celkom neaktivny. 'Io umoZnilo predpohladat, Ze takS,to strr.trr
aktivity m6, za nd,sledok moZnost zqrlHit koncentrriciu vcdiha n& povrchu lirriir -

lvz6tora,, 6o podmieiuje pokles jeho selektivity [5, 18, 45,47]. Spohr s t'i-ur sr.

rrr-iclza a,j srldasni rlfchla tvorba trans-izom6rov. Z toho vicliet, Zc v1-sok6, sel'k-
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tivita a tvorba trans-izomdrov mdZu by0 nevyhnutnyrn d6sl'cdkom tvorby
kongujovanych di6nov na s&mom zadiatku PKH rastlinn;ich olejov [48].

Katalyzi,tory obsahujnice med. Yzhladom na t'o, Le kJ'selina linol6nov6 jo
pridinou velkej skladovacej nest6,losti olejov, najma s6jov6ho a repkov6ho,
vywijali sa alternativne hydrogenadn6 katalyzittorv, ktor6 by preferenbne re-
dukovali kyselinu linol6novri, t. j. boli selektivnejiie. Tali bcl roku lg63 paten-
tovanli prv;i katalyzhtor s obsahom mcdi [a9].

eistr{, med, resp. dist6 Cu-katalyzd,tory sri v poroa,/nani s Ni-kai,alya6,tormi
menej aktivne. Popritom sf ovela lahBie dezaktivovr"n6 r6znymi inhibitormi,
dim sa zniluje aj ich selekt'ivil,a [3]. Opakovan6 pouZitie nie je vdbec moZn6,
preto je ich potreba 5-I0-ki'6t r-yiiia riko'i. pripade Ni-katalyzitlota. Stabilita
chuti a v6ne Cu-katalyzd,torom sa nk6zala lep5ia ako Ni-hatalyz6torom. To
podnietilo vyvoj zmesnfch Cu-kat'alyzittotov.

Porovntlval.r s$ hodnota prednostnej hydrogend,cie kyseliny linol6novej
Cu-katalyzd,tormi a Ni-katalyzd,tormi v zamerani na stabilitu vdne, ako aj
zachovanie vysok6ho obsa,hu esenciS,lnej kyseliny linolovej v jedilfch tukoch
[50]. Zistilo sa, Ze s6jov;i olej, hydrogenovanlina obsah 2 o/okyselinylinol6novej,

obsahoval pri pouZiti Ni-kat'..,lyzd,tora iba 28 o/o kyseliny linolovej oproti 49 o/o

v pripade pouZitia Cu-katalyzritora. Zhrovei sa zistilo, Ze premytim hydroge-
novan6ho oleja kyselinou fosforednou sa eiiminuje zvySkovf obsah medi aZ

pod 0,1 mg.kg-1, dim sa inhibuje p6sobenie medi pri autooxidticii, resp. kazeni
jedllich tukov.

NajBtudovancj5imi boli zmesn6 Cu-Cr-katalyz6,tory. Popescu a kol. [51]
pozorovali, ie viacer6 Cu-katalyzS,tory majri vyhovujricu selektivitu so schop-
nostotr produkovaf stuZeniny s6jov6ho oleja s hodnotami 12-25 o/o kyseliny
linolovej a 60-70 o/o mono6nov. Koritala a Dutton [52] pomocou komplexr"r
chromatografick;ich a in;fch fyzik6,lnochemick;?ch met6d zistili, Ze polohy
dvojitych v6,zieb c'is-mono6nov sa po hydrogenticii s6je Cu-Cr-katalyz6,1,orom
nach6dzali vfludne medzi 9. a 10. ullikom, kfm pri trans-izom6roch boli polohy
dvojitych vazieb predovBetkfm v polohd,ch l0 a lI. Kyselina linolovS, obsaho-

'rala 8&-92 o/o p}vodnej cis, cis-formy s relativne mall;?mi mnoZstvami GI
c'i,s, trans- t, trans, trans-konjugovanfch di6nov i di6nov s polohami dvojitlfch
v6,zieb vzdialenejBich o viac ako o jednu metyl6novri skupinu. Zmeny pol6h
dvojit;fch vd,zieb v priemyselne hydrogenovanon slnednicovom oleji a s ko-
merdnyim Ni-katalyzdtorom uvddzajri vo svojej prrici Koman a Balogh [54].

Pri PKH metyllinole6tu a jeho viacerl/ch izomdrov [55] Cu-Cr-katalyz6,torom
sa nk6,z:rlo, Ze tento katalyztftor redukuje mono6ny iba vtedy, ak je dvojit6
r-azbi'r- urnirstnenS, vedla karboxylovej skupiny. Di6ny s dvojitymi vazbami
v izolor-tr'rj-ch poloird,ch sa nehydrogenovali, najlahEie reagovali konjugovan6
di6ny.

Zloi,enie produktor- PI(H trilinol6inu pri pouZiti Cr-katalyzd,tora a Ni-kata-
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lyzittora porovnali Kirschner tr Lorvrer' 156]. Zistili, Ze Cr-katalyzd,tor tvori
menej di6novych izom6rov a viac monc6nov na,iurd, v trans-konfigur5,cir{,ch
a pritom v6bec nijak6 saturd,ty. Uviedli I j to, Zo nicdnrrt6 katalyzd,tory hydro-
genujri poly6no'v6 MK tak, Ze tvoria pr.eclnostne ich honjugovan6 medzipro-
dukty. Usriclilo sa preto, Ze't vsolii .qc.lektir-itLr kr st'linv linolovej pomocou med-
natfch ka'talvzittorov je detcrminorani rai'ictr ii.-,njugtlciou i.',ri6nor. a.ko di6nov.

Zatjimav$ pozorovanie rrr'5,dzr..jir Tjutii.rr,nik,rv tr liol. l57l z pr.6,c s Cu-
-CuSiOr-katalyzit"torom. Tetrto hatr,lr-zi"ic,i prt'jr.ril rAiSi qrirv nir redukciu
druhcj clvojitej vazby v k;-scline iinolorej v polL,\-iliirli s poruitirn Ni-Cu-iitita-
lyzi'tora. V inom priu- clc ]Iculton tr spol. [58] pctvrcliii r.rskutoi.nitelnost h;'clro-
gen6,ci:r s6jc i'priti.ulselnych poclmienliiich s 0. 1-0.5 oo f-'u-Cr-krrtrilvzS,tortr
rri pri l;':Itlotl, 115'C i-, t,lir.lrri 3,0 kPtt s dobrori selektir-itou.

Katalyzdtory obsalrujt.ce kouy platinouej sku,piny.Icle o znirnu skupinu prv-
kov, ahc sfi rut6nium, rddium, pald,dium, osmium, iridium [bg]. Riesz tr \\-eber
[60] stanovili, Zc selektivita Crr., katalyzffiormi obsahujricimi Pr, Pd a R]i
pri PKH s6jov6ho oleja je va65ia ako I{i-katalyz6,torom: rovnako i tvorbv
trans-izom,6rov. Scholfield a kol. [61] zas uviedli, Ze selektivita metyllinoledtu
Pt-katalyz{,torom pri 20oC a atmosferickom tlaku je meniia, resp. vznikd,viac
saturd,tov ako bein5?m Ni-katalyz6torom pri 140 oC. Tvorba trans-iz,om6rov,
ako aj polohovlfch izom6rov Pi;-katalyzri,torom bola v$alc men5ia.

Koritala a kol. [62] hydrogenovali alkalicky izoinerizo\.{iny (konjugovanf)
metyllinoieS,t tlimito katalyzitlromi: Ni, Pd, Pt,, Cu-Cr. Zistili, Ze vEetky kata-
lyz1"tory s vynimkou Pt hydrogenovali konjugr6,t I aZ 18 razy rj,chlejSie ako
nekonjugovanf formu kyscliny linolovej. Pri 60 'C Pt-katalyzebr nevyk6zal
nijakri alrtivitu, konjugovan;f di6n v5ak reagoval s Pt-katalyz5torom 4 razy
rfchlejHie ako p6vodn;f nekonjugovany jzom6r pri 150 "C. Z prhce vyplynulo
a,j to, Ze katalyziliory Pt a Pd redukovali konjugova,ir6 tri6ny priamo na mono-
6try.

Koritala [63] v dal5ej pr5,ci zistil, Ze pri PKH iionjugovanych linole6,tov
Pd-katalyzittormi a Pt-katulyzittormi vznikS" 44-69 o/o g- * lI-trarw-wtono6-
nov, kym 9- a l2-ci,s-izo'm6ry tvorili iba 20-26 o/o pocliel.

V laborat6rnych podmienkach. bol Pd-katalyz|,tor 30 aZ 100 razy aktivnejBi
ako Ni-katalyziltu [64, 65]. To znamen{", Le b.v str, pri PKH rastlinnych ole-
jov vyiaclovali iba velmi mal6 mnoZstr.6, Pd. V srivislosti s t1;im by sa museli
vy'rie5it mnoh6 ot6,zkv, ktor6 by sriviseli s jeho regenerS,ciou. Priemyselni
aplikd,cia katalyz6,torov kovov skupiny platiny je obmedzend, z ekonomickych
d6vodov [66].

Ini, Icatalyzdtory, pr|ltailne sp6soby pouZi,ti,a. Doteraz uv5,dzan6 aplikr{,cie
hydrogenadnych katalyzittorov sa vzf,ahovali na spdsoby, ked jo katalyzittor
rozptl;ilenli pria,mo v oleji a v diskontinuitnom reaktore, resp. reaktore vs6dz-
kov6ho typu. Mukherjee a kol. [67] navrhli pre PKH s6jov6ho oleja konti-
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nudlnc zariadenie. Zaris,denis je situovan6 r'ertik6,lne so stacion6,rnym kattrh'-
z6,torom tmiest'nenym na pevnom l6iku, cez kti,orjr pretekri, hydrogenor-a.ny

olej. Ako stacionS,rne katalyz6,tory sa dtudovali tabletovan6 vfrobky obsarhu-

jirce Raneyov Ni, redukovan5? Ni, redukovan6 Pd, Cu-Cr v pridavkn do granu-
lirtov Raneyovho typu, ako sfr Ni-Cu, Cu-Al, Pd-Al, Cu-Cr-Al po aktiv6ci6,ch
alkdr,liami. Uv{dza sa ich iirok6 spektrum aktivity a selektivity, ako aj tvorby
truns-izomfirov. Vfhody tak6hoto usporiadania PKH rastlinnfch olejov sri

v extr6mne yysokej reakdnej rfchlosti a v tom, ie fin6,lne produkty sri praktic-
ky bez st6p katalyz6,lora, s. pouiiti::, filtrd,cie. Napriek tomu nenaSiel tento sp6-
sob doteraz vrid5ie priem.vsr.in6 uplatnenie. Nd,vrhy na priemvseln6 uplatnenie
kontinri6Llnej PI(H pcclali u nt<"s Ztrjic a liol. [103].

Zvl6,Stnym tvporn sir a. iirecifi.ck6 urdenie m6Zn inat ktrtalyzd,tcry obsahujricc
striebro alc.bo zlrrtc. Trrh nedtivnc bcl p:..tenl:ovany zmesny Ni-Ag-katalyz6,+"or
pre PKH s6jor.6ho olejr-r, [681. Okrem toho, Ze clobre stabilizuje farbu a v6iu
oleja, je tento katalyz{ttor pozoruhodny eite tvnt, Le pri jeho pouZi+,i tvclba"
trans-izomirov spravidl& 11,,pres:i.huje 15 o/o cclkovych i\[K, Overenie pripravy
tak6hoto kahalyz6,t'or&, i'uko cj jeho vplyv na tvorbu trans-izomdlov nr'6d2ru

pr6,ca 1741.
Poznatky o zlatych ic;;'ralyzfr,toroch, ktor6 notvoria nijak6 pozorovatehr6

mnoZstvr4, trans-izom|r'ov a litorymi sa reclulrujir tri6ny a di6ny na mono6l_i-

bez tvorby cclkom nas;iten;fch IIK, uv6,dzajrl pr6,ce 175,761. Tieto katalyzl',-
tory by mohli b;'t vhocln6 na PKH Speci6lnych jedll?'ch tukov. Specid,lny zrirrs-
nf Cti-Cr-Mn-kr',t:,lyz5,tol pre selelitivne hydrcg.rnricie vysoho nen.asly'ten;i'ch

r.,'bich clejor. uvicdL Shirriumura ti kol. [72].
Uk6z;,lo tt,, Lo suspendor.i,,nie katal5'z6,tola cLo \.i'r;1,y1' grllclr-ii-,'nehs lczpir5-

trrdla.r ciar-rom clvojfS,zovom syr,t6me olt,j-rozpri$tadlc, m6ie rirat aa, n6,sledok
pr:odnosl,nfi hydlcgenScir"r nenisy-ienejifch derivrl,tov mastn;ich kyselin a z',vy-

it:nir selelirrivi'lu PKH [73-?5]. V trlio::rl'rc syst6nr.r prech6dzajf viac n+n,:'sy-
tcn6 TAG do vrsi.vy rczpiritadla, kym v rcepirdte,<iic."'cj vrstve vyivoren6 nr'.-

syieircj5ie produklry budir nut snahu spatn6ho pohybu do olejovcj vrsiir\-)r.

Dimeiylformamicl aho stlektiyrrc rozpriit:;cllo pouZili Kolitala a Dutton [75],
i.-ed pracovali s 5 % Pd ako liai;aiyzir,iorom na hyslidniku hlinitom. Zv'!i:rni,
r;elektivita je nez5,.,-isld, ocl teploty i honcentr6,cie hatal)'z6,tora. Poclobn6 vhirit-
rlosti a vplyvy sa zi-rznanenali aj pri poriZiti furfuri..ln, acctonitiilu, tetramctvl-
ritodoviny o t"1ti1t.1;vlfosf6tu. Goleclo\ri, i-r hcl. [76] hydrogernovali v roztoku
r.tr nolu s Pd rko kat,t'.lyz6,torem- no kyslidniku hlinitom s6jovf a lanovly' olej
uZ pri iepictr 60 oC a at,mosferichorn tlahu. Bar{nikovy olej v zmesi rozpfdta-
clicl etanol-lrx6n a:. pri pouZiti vysokozmesn6ho Al-Ni-Cul<atalyzi{,tora s pri-
clar-irom gelmdniir hvclrogenovali Nazarova a Kancepolskaja [77]. Vfsledkom
bola zrj-ienti ln-clrcgenainS, r;fchlost a relativne men5i stupefi izomeriz{,cie.

lfa.zureni a Jlur.rs.' [78. 79] opisali pozoruhodn;f sp6sob PKH v rozpfiStaclle
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katalyzS,torom Zieg-
lerovho typu, 1,. j. :,,cetylaceton6tom Ni s trietl'lalumini4,tom.

Homoginne katalyaitory. Ilomog6nna hydrogen6cia, zjednod.udene poved.an6,
je takf typ reakcie, pri ktorej katalyzS,tor aj realitr nt - olej 

- sri v rovnakom,
t. j. kvapalnom skupenstve [4]. V takomto syst6mi. ktrtalyzdtor p6sobi vo for-
me individudlnych molekril, ktor6 sri lahko, r'ornonrerne tr jednot'ne rozpt;flen6
v oleji. Tlfmto sa si6,vajfr povrch katalyzhtortr. a je'lto itmlitfua zancdbateln;imi.
Odpadajri preto aj sorpdn6 a desorpiu6, iilio aj cliffiznc' procesv tr oclpolv proti
prenosu hmoty, ktor6 sri chalrrkteristickd pli l.rrill';r,.-,: hetelog6nrlL'j PI{H.

Frankel a kol. [S0, 8i] opistrli horuog6nmr PKH sdj,,r-6ho oleja pli 180 "C
a tlaku 2,3 MPa pentlliarborl)-lorn Zelezir ,,Le ftnti:.11-z5,torou. Zistili. Ze tri6nr
sa zredukovali bez z1-)-51iu, liJ'm koncentriicie rnono6nor r- kr-.:r.line stealor.-i
sa vyraznejiic nezvSi5ili iu Zc t,l-orba honjugdtoy a tre,Tls-izomtiror boli.i zntri'nti.
Pri r6znych podmienkach PKH s6jov6ho oleja s oktakarbonylom kobrrltu trhc,

katalyzitorom sa nepozorovala nijakri, aktivita linole6,tu ani nijaki zmellir
mono6nov na saturrity [82]. I(omplexy karbonylov chrdrr,u s metylbenzoS,ton]
alebo benz6norn mali za nS,sledok selektivne plocesy PKH a vfhod.u v tom, Ze

mono6ny sa tvorili takmer v;iludne cis-konfigurriciarni [83]. Toto je Ziadrice pri
priprave stolov;fch olejov, ktcr6 musia zost'af' nezakaien6 aj pri niZ5ich teplo-
t6,ch [Sa]. Stei:coseleiit'ivnu vlastnost tetrakarbonylu chrdmu vyuZili Frankel
a kol. [S5] pri priprtive ,,synto'aickydh olejov" - olivov6ho a ka,kaov6ho masl,-i

zo s6jov6ho, slnednicov6ho a bavlnikor'6ho oleia.

Na moZnost dvojstupiov6ho pribliZenia sa k selektivnej h;'drogenri,cii ne-

nas;i'tenych lIIi pouklizali Bennet a kol. [86]. Prvf stuperi mfi, za ndsledok

selekiivnu konjug6ciu dvojitych v6,zieb - katalyzova,n6 t-butoxidom drasel-
nym. V druhom stripni dochddza li vlastnej hydrogenlrcii konjugovanycir sys-

t6mov katalyzdtoronr chr6nr'crikarbonylfenan'or'6nu, Li,ory je Bpecifickf prc
reakciu konjugova,nfch syst6mov. Ziskali sa stuZeniny s vysokym obsalion''
l<ysc,liny olejovej, s nizkym obsahom kyseliny linol6novej a linolovej a bcz
nkejkolvek kyseliny stearovcj.

Vlastnosti lr-yseliny chloroph,.stiditej s ciuorn(Il) pr:i PKG it'ridovali Bailal
a, Itatani [87]. Zistili, Ze obsr.h nekonjugovrn5icli cli6nov a t'ri6nov v s6jovoin
oleji klesol, iiym mono6ny a lionjugova,n6 cis,trans- atrans,trans-di{ny vzrS,stli,

kyselina s'bearovd, sa pritom nctvorilr. Y pripaclc pouZrtia kyseliny tetrr,chl6l-
platiditej a hexachl6rplaiiditej v zmesi s SnCi, vBrik ob';rih kyseliny stearovej

uZ vjri'izncjBie vzr6stol.
Mechaniamus pte homog6nuu h1'drogen6ciu s Pt(PPhr) a (SnClr)H, a,lio r: i

Struktriry pre molybd6nov6 ka'talyzdtory homog6nneho iypu a ich zmenv pri
homog6nnej PKH naznadil Bailar [8S]. Itompiexy palddia obsahiijirce trif;.'-
nylfosfin a trifenylarzin,klot6 sa ukdzali ridinnymi pri PKH sdjov6iio ol,,'j,,.

opisujo daliia pr5,ca [89]. Z vysleclkov vyplyva prcdnostn6 frazi,s-konfigurti':r
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nenasJitenirjh MI(, konjugd,cia di6nov a selektivita polli$Loo' na mcilo6ny b";1

ioh &ilSej preiilony na sa,t'urdty. ALtgusbinc a hol. f90] pczorovali, Ze rozsl.ir

a velkost izomeriziicie pri PKH trifenylfosfinonr chl6;:r6dia moZno vyrazne
ovpl5'nit dobou reiikcie s vociikom a priiomnost'ou kyslika v reakdnej zmesi.

Aj nieki,or6 komplexy molvbcl6nu a tungstenu boli selektir,'ne pri PKII s6jo-

1'ghe L.lirja. Pli ich pcuiiti llolo 1'yznamn6 a,j t'o, Zg netlcehd,dza,lo l< tvorbe na-
sftenych steai:tltcv [88].

Fecicli r,i Jacini l91l netl5,vnc opisi-r'li vlastnogti cirel6Ltcr,' Cu, Pd, X'o, Cc a l{i
so Schiffcrvynri btizaini. 2.2-ciialk5-lpropyl6m-1,3-dizr,minorn er, sa.licr.ltr,ldehydom

akc hr.irl)zd,',orrni hornog6:rnej PKH. Tri6ny rL cli6ny s6jov6ho oii-'jrr, sa vaidi-
rrorr rric,riili nii, iiicn-c6n)' iri'; t:rneclb:rtelnej kcirjug6,eii a trans-izomerizdcii
cii'ojitych vdzicb a rij pli r1(:.pzr;brllorll vzr:lste s;t'ur:5,tol-. Vysiedky prlr,cc porov-
nd,vajri aj zisten6 h odnotv linclond, i'ovlich seli.ktivit.

Nishiguclie i: kol. [92] I pr'1r,c i.i'i;-ajircich sti sr]<'iriir,ii'v ur'1rcl:r',jir vfslecliiv
o PliH n'retvliinoitaiu z:' pritomnosti incLoiinn rr izopropanoh,r ako zdrojov
vocl-ika. Tlife'nr-lfo'rfiir rui,6nia, r" izcproptur-tloin illio i:r.ta'lvzS,torovy syst6nr

lroslivl,c-,-irli vlsoh6 se,lektivitv a malir t'vorbu trans-izotn1rov. Victky siedova-

;16 hon-rcg6nne itl.tal.,'z6ri;ciror'6 syst6my menili riplne a rychlo GI oktadi6nov,
yr,eft;1f,sly761rali virr,k ivorbir mono6nor'. Vytvoril sa predpoklad, de vysok6, se-

Iektiviia kyselirv lin.'lcve'j je plavdepcdobne d6sledl<om konjug6,cie di6nov
eSte precltym, r-..e2 zi'-in: ', lrrsttiri r'.dieia. vocliLt.

HydrogenS,cie, nr.nasyicrych MK na ne,syten6 jc moZn5, aj pri pouZit'i hydra-
zinrr- ak-o katalyzdtolr [93-97]. Ifvd-razin.orn katalr.zcvan6 reakcie sa vvznadujri
iiim, i,e migiova,n6 cii.ojrt6 vA:;i:v r- ni-niisytenlfcli MK rnaju ziis.,ci,ne cos-kon-

figur6,cie. Td,bo hydrcg,-rnir.6n1t tr.chniir. sa, zir,till uplatiiuje iba v hbcrat'6rnycir
pochnienkach a nepredpoirhci6 sa jej uplat'nenie v LuiemYselnoru rneradlc

[84]
V labolat<iriu sa, iromog6iln,--, PKH pouZila nZ asi pr':d 50 rokmi. Pr" taZhir

plirrra,vu, vysoh6 ccny, rn:.lir trgenol:iEnir nioZnosf r: miriri a'kt'ivitu vB:rk nena5la.

a d.oteri.z cikr nc,rnd, pri'.,nrlselnri. r',ii'i,ir.'iiciu 198]. Airo iilt,arnr,ltivnc rieienie tohto
probl6inrr Hein',.rr:.nir. [93] r:calizo..'r.,1 l)ouli+.ie lia,t;rlvz6torqy]i'cir .rn:i16gov na
b6,ze polym6tol-. $ysi',iikom jt, Zc incniir', rcei.iustnosii pol}-66"u v oleji m5" na
ciruhej st,ranc lahBiu r:toZ-,rost rc;gr.rttc't5,cic. P'tlyrn6r, k',ory obsahuje cllfr.nyl-
benz-r.ifosfinol-f funkiuri r liupinu r kombind,cii s Pt'Ciz aiebo PdClr, predsta-
nrjr heterog6nn;'hatiili-a;i,-,oi, l;',.oly je *na,l69om homog6rurl,'ch katr'.1vz6,torov
tr-pii fiifenr.lfcsfinclilciitlLr piatnat6ho a, t'rif.:n1'lfosfinchlolidri i.r:tir'.dnat6ho.
||llI irle,ja rivedenymi iir-,ta1.r'z6torrni naii za nrisledok v;rsoliir sc.ielitivitir
rL fineilnc. plcriuktv rni',jir r.lo,stnosti s prevrr,hou mono6nor,' s iba cbmedzenyrn
mltoZstr-o 1n i'c;iliciou vvtvtli'enycir sa turri,tov.

O tom a,ko ch'riir h;rf.::.lr.zritora ovplyviiuje selektir.itu 'rrir.ci-lgllcerolovych
ntclekiri, informuji \.'i, ri-. iij 1lrric'i lJ;rshiniolc r kcl. [991. Pri PKH Pb- a Pd-
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J;a,i,irl;'ziitcillni sa na C-1,3 i', C-2 pololrrir.h ntzistili rri.jr'i..ti "r,;;di. l)'-"' :'ct|r1<ci6,ch
prisluinych l-.er1il,sii'e11ich MK, 1,. j. r'zlrlrrclonr nii lrcik;!irr v TAG mo[d<1ir 1i-
jah6r, seleht'ivita. Pri pouZiti Ni-kttt:rlr-ztitotr-r sir rrli6,zalo. lc In'clrogelticiri liyse-
linl-olcjovcj je na krajnl'ch C-l l C-3 pliniirnvch liolohl'"clr lllA(1nolc,kfil |1-clro-
!{cjri.oval}i1 onieiro r. cliiejiic i ko nii vtr(rtornej ('-2 pr,i':}ro \-llstnosti r'6zni-cl1
'!,\.lloy liittrth.zlr,t'crto."- sfrll.]ulcjiic oirisujri r-,'.r-.,,j*j pi'iici (,l1tr1 a R,.iss.] [I00].
r ':,1). l)l'iic. [10]. tO:].

Z uvcdcn6ho nr(;hro ]iotritriicir-irt. f1' 1-1:; ,-,li;'. j,,'iJr',:r iulir:,r- i)c;t 1r'rr.i,..:,-i;:t,nt(r-

i.ov v l)t^i(,51.VSalll()11 1rt.r.ir.rll,' 1i,. j,, t,ri pr,rrziti 1,..i,..r'i {i.irrrr.r.}r l.:,i,.ir-ziitr-_,i,,_,r,

1i1;ilifj1,l;1' moZtri'r. 'l'l'iiu:f6r' ti''izotnei'izLrjfciclr l,r,nr,,L6nul',.1r L,:rrlr-ziii,ril.,,r-
z li-.borr,trilrrr-cir trcilrtric'ur-,it clo prienrr-selnej 1il'iixe si vr-Zii'.ili c.st..vcll licmlri-
t,acii z 11'o1'f i.ir-'i.:i-r:h aspt'ktc:r, Predc\-Sct'Ir.. nr r irili r- r','Lic.iiieir lrlir.nir-sr.l1i,.j
t,raxc. \'liaZclom pliPrl.dc buriir v.{trk norrvhirrrtlid'oxe.kt,n6 iinilh'ticli6 pcrdkli.,ir-
j sp6scblr urdovarlia aj int'erprct,ticii tak rcakdnej i<ineiik'r PKH, alio trj zrlklati-
r,i'ch vl;,stnosli Poulitlich ka,t'al1'z6torov, t'. j. ich aktivitv, selektivitv o, stupri,t
i voibv tr att s -izotn6r ov .

Zitv t r

V obiast'i v1'robv jedtych t,rikov je obsah TI tit,ribirtom procesu hetelog6nne.j
PKH a trrclr., rLj pot,encid,lnvnr cletelminant'om fi-zikrilnochemickycli vltr,stnosti
stuZon6ho produhtrL. Je teda v priamej rizkej zrl,vislost'i ocl technologickych
podmitnok PKII, ako aj od hlavnych vlastnosti pouZir,6ho katnlvz6,tora, 

-i.:ho elctivity a selehtivity.
Ptrrci/r,ln:r, hatalr.-lick6 h}'drogendr,cia urbuje al<ost i ka,pacitu priemyselnej

',,5'robv pcvnligh jedlfch tnl<or'. V oblasti PKH t'riac5'lglycerolov 
- rastlin-

nyc'h olejov - v siri,ir,silosti je clnoznai'ne prevlidrijri heterog6nne kovov6 katir-
lvztitorv. Z nich sir vBetky charakterist'ick6 tvorbou izokyselin, najmd, geo-
rrr.ci,rick;ich trans-izomdrov. Zmenou typu katalrrz;5,tora (dmhu kovu, jednotli-
-,'6ho i zmieBanych) sf moZn6 ur'6it6 zineny obsahu lrans-izom616-,", ripln6 potla-
irnie ich tvorbl- viek nie je moZn6. Standardn. rn hi"t:.,lyz6,torom pri vyrobr.
jcdljclr t'uliov na bfize PKH zost6,va niJit.l. Ot6zk.v homog6nn5'ch katalvzd,torov
pre PKH triacvlglr.cerolov rlaznaiujircieh preferenciu primdmoadi6nej reakcie

iirecl scl<trnd6rnoizomeriZairnoir rei.iicic,u, pril-r. rii bez tvorby TI, sri t. i,. ib:i
v it'5tiiu labolrrt6rtrr,llo 1-yskrr nru. Ttr,k6 nlr':r m(rt're. rko sf i,ktivita a selekt,ir-it,a.
prisluin6ho kri ialvz/r i,or':r. pi'r'covn6 potlrii;.enk1' pri jeho te chnologickom pouZit i

i r yslr<lnd fyzlliilil':irhenrtr'!i6 a biolt'gicl;6 vli,stnogti v;fsledn6ho nro(lr.rlitr.r
I'K'H i TI. r':,hrii irzirc; r.irvisirr. Icl-L st,a.n.ovor.a,nic by nrct,o rnrilo bvt io nr,ij.,,l-
r'i'<l.rrtl,ii<' r,hr- siccir r.-ritlit: i;r'orby ich hladin, rcsp. kontrolti mohltr br-t :r-.'':-:{H

rc,lov)tch
P:- a Pd-



matick6, i v poclmienk:r,cir priemyselnej plaxo a a,by ju rnohol robit ridovy ir.u-
covnik. V d6sledku toho by bolo m<iZn6 nielen opelat'ivnojiie regulovat hlaclinr'
TI, ale aj dckla,rovat ich obsa,h vo vyr6banych jedl;ich l,uhoch vzhladom nti,

Statisticho-dietetick6 potr:ebv, ako a,i plevenciu r. r'el5,ci6,oir k biolcgicklim r-last-
nost,iir,rn k1.ss};tt erukoye j .

V sirdlr;nych podmienkach 'r,echnologiclicj praxe PKH (s het'erog6nnyrrr
t,ypom Ni-katalyzd,1,ora,) tvorba TI dostrliuic hlacliny v t:ozn,;cl'zi 40-70 ofa,

kto16 r- r'ozhoclujficcj rniere pozostdr,vajir z ltyselinv trans-V-al,:ttrclec6nove,i
(el:riclovej). Na plijinran.ie trctns-l<vselin potr,rvou sri r6zne n6zoly. Objtlvujri
sa. tendencic, ztrl':icfo\',,t i,ieto hyse,liny k urdil.,yrn anai6gour cr,.clzolotlych lStoir
a, nii zd'kliide toh'o sniiliii, aby ich obsah v jotiiych trilioch, podobnc ako je'r,o
uZ v pripadc, livsc,linv ti'ukovej , bol aspori cleklirrcr-anj- tr,lebo minimalizovanj-,
plipaclnc rZ eliminor':, nj'.

Zloi,iteji:i plob)6In - v.\-l)rstc,\-iLttie i',-trj,'i-r. a z ni',,ir zisllrlnie oi.-'jov bc'z hyseli-
ny erukor-ej, bol vyrie iony. Sir girnotl'pr, iit<-n'6 nc'obsllniiii trZ lni tioglykozi-
nolity ako antinr-rtlidri6 faht'ory. Tocluiokigiu, PI{H zosttivri tloteraz ibtl na rirot.-
ni enpirie a, ie kontiolcr':-,n5, viiic-rnenej ibr', hoduotcu tqrlci,l'topc.uia plocliLktu.
Rcgulir,cia a r'oprodlrcibilita PI{H bez kcntlolv sc.leht,ivity, akf,ivily ir, i;vorbr,-
TI nie jc v6ak myslitclnh,.

Prcto bol vypracovri,ny jcclnoclrrchy spdsob, ktorf urnoliuje ru'iovat seleli-
t,ivitu hodnoton ,,kourplc.xnri", t. j. pro'oi prcrlchh,clzajircii,r sp6soborn aj sclei.-
t'ivittr so zrotelorn na tr"olbu TI p011. IloZnos'ui jeho rrpliili,gis 11y;1,6]sir, prir,cri

[l05]. Zir,clirochrBc,ny a spircrriujirci sp6sr-,b riiitivi:nia, aktivity kattlyziltoti', .j,'

opisan.y r. ft06l. Sp6sob, pl'i li'uoloin sa, drl s.i'stcmaticiiv ur:dit obsrrh fl y pr{-r-

cese PI(H jcdnoduchlim vlpcitom ua potll.ii],de v"\-prir(jo\rrrr1).ch crnpii'ickyci,
rovnic, prip. aZ jednochrohyrn ocli'itrnirn z irlbLilieh, ktot'6 sa nil tcnto irdcl claj ii
lahko zost,l,vit poditadom, je opisariy v pldLci [04, 107 1. Vyplacovanf bol r:,j

dete,rministicliy m:r,tornaticliy nrortc-l pr:- inoZirc,st siriirillicii optimalizticie pir,ri:-
metlov nc.izc-|lr'mick5ho ltlienrysc,ln6iro pr-occsu PKH nr; r'oprcrl- zr.-olenir hcci-
notu i6dov6ho disla (plip. t. topelit) [1081.

Velmi jeclnod,uchlf postup, irtory clovolujr: aZ 20 % znilzeni<t obsiihu 'Jl I

v pricriry,'sclnc hych'r;g,^cnov:-.njcir i'.rkoch ir novl-Zaclujc tr,liur,. l nijrir6 lr-tiroi.-
nt'jiie tcciurologicko-,rlsanizi,in6 zmcn]', rrr.1iclzr,.jir pr'{c..,'|-104, 107. 109 l.

]IoZnosti vyloby prvnycir ic,dlych tul;ov bc.z k ri,rrl)'l,ichej liyclrogenS,ci,',
i. j. nl bize meclzin-rololiulol'oj precstei:ifilih,cio, ktorti cior'rrluje procluhty berz

T[, pritorn so zachovanyrn obsa,hom E]II( rr, r.oiirelnyrni fvzik:ilnoch.rnricl<yrni
liiistnostruni, uv6,clzr,.jri pr'6,ce [104, tl1, 112]. Ploblem:rt'iku biolcgickliicli vlast-
nosti TI rr nlr,s pi.,'-i r.rz sirbornej$ie zhrnujo prlrca [4]. N,rjnov5ie prd,c,: to]rt'r-r

zntnetania sir II i 3, I l4].
Cieli.,rn tejto pr'hcc bo'lo pouk6,zaf na shutodnost, Ze Stfrdium Tf, ak md, miit

1-rlrrktick6 vr-uZitic. nrri:,i bvt komplexn6, f. i. te nov6 biologick6 poznatky s'r
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l'robloms concerning trans-isomors of fatty acids from the
aspect of hyilrogenation anil proporties of catalysts

Summary

This \r'ork gives a snrvey about the situation in thc knorlcdge of tlre dependence of
partial catalytic hydrogenatiori, eventually hp'drogenation catah'sts, s'ith respect to the
generat'ion o1'geomet,r'ic frarzs-isomers in ptrrticular'. Sinilallr', as it u'trs the case s'ith
erucic acid also their presence in edilrle fats htr- lreen the subiect of trnrple and lone-lastirrg
discussion.

It has been st'ressed that it is rrccess,tr-\'to check ancl s'atch s\-sterllaticallr- the biologi-
cal value of edible fats trs rvell rts to acljust the old rrrd introclrrce rrerv technologies. In-
vostigation o{ the isornr.r's of ftrtt.v* trcids is rnade more complete by solr-ing the problerus
concerning the methods of thcir control applicable rlilectiy in footl industr-v Practicr'.
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