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MoZnosti stanovenia crlkor'6ho ollsirhn karbonJ,lovjcir zlirienin
v fiiliaeich prepruftoch

C}ABRIELA STR,],IIST<OV.I \-T,.\DI]I iR S}IIR\O\I 
- J OZFjII DUBRAVICK\--

strlrtot'r:itiit celkor.iho obstrhu liat']ronvlor-r-ch zhiicnin r',r r, zo: \iir.h rrrliacich prt'-
lrilr'6tov. a to priamo bez icll preclchridzajircej izol6ric rneti)clou pocll,,. Iio{rnr, a syrol.
jll rl izrtliiciou 1to pl't'r'cd^li liarbonylorr rra 2,4-rliriitt'ofenvllil-c[ritz,ilrv a ]r1 'r'16ri
v ulilafi:r,lovej oblasti rr vo r-iclitellrcj oblastr. llet6dy sme testcr.ali rrtr 3 r'zorjitic[
ridiacich prepttld,tov s r-elmi rozcliclnyrl obstriiorl irtlr'borLl4ovych zlirdenirr. Zhodno-
i ili sne i gri'.r-irnr:tr'icl<h rne1(tcltr stauorreuirr lia;lrorr)4or-j-ch zlirirelrin. Zist,ili smc,
Ze obsah karbonvlovych zlirdelrln v irdiacich preparrilot'h rn6Zeme stanovit s mini-
rrr6lnymi rozd.ielmi r- presrrosti p;'irr,mon rnet6don Jte'z izol6"cic l<arLronvlov alebo po
izoldcii vo fortne 2,.1-ciinLtroi'entlhl'clraz6nov morauinr y UV oblasti.

Ilclcnic, ilaclii:niiin sp6sobitn zt'rt{riJorr clvtn-vzclircir.i .r zcliirr:,v6, piriic;re ir., nrr-
gal,ivnc vpliva l 

', 
Zir,"otn6 i pr,rcol'n6 prosi;i'.tlii), pri)1jc s:r, hlacl,lli ncv6 sp6 tob\.

iideuir-r, l<lo'6 bv sl<lii+,ili a zhospocllrlirilrl 1;i'lto techtologickr? proces. 'lir ir
i'zlikol v t'.rrrhnaiti.{ii iriicuir" 1ro\/'('sii}i]r'- iribiri,.:,r lloliiolr c3sto11, zilr-rZt.j'ir,l
llouzivani..-6c1ia*ich kvi"pali1", i:1'o16 t.t-t'',1 ' dcd*vrt, vh,r4'ri chrit i.. v6',i.i ir.r
ircbni man a pcti'.i,vinrii'sliyill vi'ioirkoin b:.2 tr;iro, uby s:r tiet,o nrirseli r-r'.1 :r.r-it,
irdinkonr dymri.

ft.li.""e ptepr,rlifr,' sa Dfijrohli pLilnei,iu].) pciiZit, kyrn nr,ltoi clrj:.,sneny rtrr-
elraniam'.r.s irrleni,,. Pr:ctcZc ektivne r-r ikcclliv6 ,':ir::z!<v r11'ru,.,- neboli zi16,me, 1i..-
rrrohli sa ocl ich poiri,ibitr, od:rlih,r'rlt,.1o6t$ yyslcclliv. Au,',1(-z,r ricliaclch ltr..palii-
1,orr s:,: zqld.'i1ir ttt t),lzn6,vitiri ,.alitir.nvch lrituPir-1" pi.'ir.r.tri,:,r,r- clr-ntu -- frnolc-,..
lrvsr'1in, iiilLix,;r.i'lor.ych zlirc:cirill it nrr srirrltc..-, ri Iriit,.rrtrr-r',,1r h;rliincg6unr-clr

}ol1'cyirlicl.-i'clt rr,t'i,nr,,ticrlii-L'li trl-,l,lvoclili.,r ri'-\l ,. i' , . t ti:li,t lli,,'nick6ho
zloLeti:.. je n,- jtlolr'2;t:ji;ir. ,rir-,- iiiii icr- l)r', 1)rr'il:\' ,:.,lr.,lli9r-,rji olrii:rtrillr- porli ri.

aktit'rryc[ z]irieiifti 21 ; i'1- ;1r-'i;11:r.l',-,r-.,ii P^\U.
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Nr"rjcl6leZi',,cjEori i;.r'r;titrr'L'lzirj6cc'ti zl-x/z'r;<li riclircich preparh,tov sfr I'en,;1y,

a.Ie aj kr,.rbonylov6 zlir.denrny sil vjizlii),1]rne zridrstririjd na icli irdinnjch zlci-
kdLch er6my. Obl;irh k"rbony,-lovfch zlirdc,nin, rvvjil6;t"n.ych sunttiurl., irlobo

v prepcdte nr, niehborrl leprezentt:::i-'.nu halbcp.vluvri zif.deniriu (aLc'-'Lrrici.'iryd,

firr:e.l), jt' jednSinr z l.-i'alit'ltivnych nlir,{c-;r-.t:.lc'-,' irc'ii:',cich ploparS,tc.'r".

Je zirtirr,e, Ze technr:logick-r' sa lir..-bcn.i l)t ziriasrriri jri rll konzcL'-r..iinonr ,r, sfz,.r'-

brijf,corn rldinku dymu. Do rrhej micry ovplvvitrjir oir;r,.iriiterii;""ickri ar6irm
a chut vli-robkor', nic jc ci;ikorn zlii,tit<.:. {Jrdibr sii, vBir.l; r'i*. Zi iij rrkirirvdy a k.,r-

t6ny sa spolu s fenoir:ri a l<yseiin.r.mi ziiii.r,l'riujit n.rr, v"i--'r'ii,l'.'ni dpecificirl,j
chuti [2, 3]. Zistiio sl,, Zo llrt'ki'. 1'',ri6 l-'-cLitt, v6iri ilrll'i-.1'gli.,''.i'q.;:].1lig1r, ob-qah.irif"

precloviotk. ix ferrrl..' plclir'jircc i rc(11]olr pr i'cu :: liarbcr.'-r-i,,r'ri zlirr:tr.iny ;', i,e

:lrorn:rtick6 vla.stiiirs,ri r-j-r'obli'"r- sil l,.'ir5ie, rli clyirr cbsrrhujc vti,'i5i,: ltilci:rl'.i'o
prchavych 16,i,oii [{1.

Cclkcr''6 l<i,.rbc,,:,vi]- rl6Z,rn-..e sblin,:vit -;o vzork6,ch br;iL plii,"nro, boz ich 1rrc,d-
ch6,cizrjrlcej irtold,cie,, bud po icir izold,cii najda.stejSle 2,4-dinitrofenyihvdi:;zi-
nom (2,4-DNF).

Najdristejiiic pouZivti,n.r-.u lio'c6tir,ii ir.z1 stii,nover;.it crllovycitIcrbonylo'i'fch
aid.dtnin prilmo rro vzork6,ch, bce preclchdclzr,jircej izol6cic, jo foii.imei,r.icli6
stanovenie podla Lappina a Ciarkrl l5]. Kogan & spol. fl] noclifikovali tft'r;o

rnet6du na, stanovenie celhovych hl,rbonylov r- ri.diacich prepr,r'ritoch. M'rf'6da,

sa zr l<k,c15 u.'r, reakcii karbonyio'v 1. hyslom prostrecli (HCl, HCIO') s 2,4-Dl{X'.
Vznilrnjir hyi*az6ny,l:tor6 i;,ri piici'.lr4iri inobl.ncllcl.l6irc roztcllu KOH tvoria
ani6n velmi intonaivir.rr ier-/.,.{r-'.r sf,..rbr-'n.y', };,t,rr6iro il'renzi.ii:. sr, m:,i'ia ,rtri
), -- 470nm.

Biutzc' r'. kcl. [6], Br:-rt'zlc'r il kol. l7], Chkirnov:r. a liol. [B], P.'ib,.,i,i a kol. [9]
a mnohi drlBi autoli oi:risujri. st'anovenie cc.lhc.rych kerbcnylov v r'6zn5rch nra-
teri6,lcch po prcd-chS,dzr jric:.j izoldcii trud extri..l.^ciou benz6irotn, 1i,-'x6Lrr...'m, bucl
CCla n nr,sledrijiicim \ry'trtti'erl.im 2,4-DNX', naji:rs"ejiic viah po priarnorn vy-
zrt"Lani rczbokov 'b;imto dinidlom. Karbonyiy sl, po prevedeni ni., hydraz6ny
stanovujir bricl gravimctric!<y, bucl po rozpusteni, rpektromeiliclty, pretoZe

idc o farebn6 roztoky.
Toto fotometrick6 st,r.tlot''r.'nie m<t:zno reri.,lizovat v rtltrl'fi.' ls'.,'sj sful1'.'51;i, k:bo

hyclrr,zdny lca,rbonylovfch zlirdenin sir i6'rliy s charehterisiicl.;ott trbsorbl,nciou
y UV oblesti spekt'rr, [9], alebo v ailialickom prost;:edi r.o -''idiirhrej cbl'.sti
spehtra. plctoZe po znlkalizovani roztoi<ov clochd,dza k chri:ti;i.:i:istic'iiyrn ba-
tc clrromn \l-rn pcsurlom rna ximr, absorban-ci,l [1 0].

Hlr',r'r zdnv, lesp. csaz6ny sir vo vodc mlr,lo rozpustn6 a dobre kry5t'alizujir-
cc ldt-Ll1-. \- ctr-nc'lr s.t rozpri5tr,jii ne jmri, rnctol<arbonylo'r6 deriv6,t5r (hydrazd-
ny), ki'nr ,';i-1rf6i:r-1or'6 dtriv6iy (osa,z6iry) sa rozpriBta'jir v chlorofol'mo, r{sp.
nitrobeuz6le [1 i].

Nentrtilne roztohl- 2.4-clinitlcfen;rlhydra,z6nov sir sfa.,rben6 Llr,o aL oranZovo,
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alhalick6 rozioJiy d.rrrurchnedo. Vfsled-kr. celk,ri-;,ch karbc:rr'lov sa plepodi-
ta,vr,jf ni.l ac.ira.,ldehyci, firlr,,l, pl.ip. iltri J<: l,brnr-lur.u z'to:z!,,v.

\r na5ej pi'6ci sme sa zilrnslali rtir, poro-1-n:,iii: t,. 3:.Liisir,cl;6 ziiodnotenie speh-
tronrr'i,r'ich6l:ro sbanovcnia colkov6lic ob:i:hu .ii .-,irr.,r1-l:..1-(.s1. zlirdcnin bez
proichd,dz:ijircrj izoiS,cie mei;ddou podl,. Kce,r1r. :. .it,-,I. [l] r.. s izol4ciou po
provo(i,rni i.-irlbonylov nr, hydrriz6Dy ir. r'L(..rirnl r-:., ',-,,ii,..irr.j r_ ulli':.fiillo\-(:j
c'blii,rjt'i. Circeli sne zist'it, di I{ogr,.r,oin il:ti,ill, }\-i.r:;. r:1 --,j i . .il ..i:i i.: ,,r-rIi,,
ryrthlcj$i:i, d5"va porovni-.,toln6 r'i'rleclir.v s ir:.i,.ril. :1t zi.jr, irvtrti p1i:,:r1.i\-111i
iiarbonylov po ich prcrlchriclz.,jfrc'j iz,-lrir::. -ri ,. l-.- .: :,.,rr:li i:,:. rrocji
rzorlliich irdiacicli pr,--iti-'r'titor-:: r'i,Zdi..ii:'.-;r-r,,,1_-,-. ir ..- -, :i_, -t.i't,;.

Micr'.r plrrlnosti J1, i,-'cll,-,i:li\-)-cir il .',-.,..1 ..,rr.: uruili i,_,:--, -,,_.: :rj.-1..:,(lr j:.j
r,ttch;flky 8j, poditr,ne.j z rr,zpatiir .E pr.. ;i<lr,r [l:. IJ]. Pr-. : ,

r.q
M':*-]rt.too.

]J

Bn: froB,

ft:ff-u=-ffmir

(h" 
- tabelovany koefi cient ).

Zhodnost v;fsledkov zisl<'rnych dvoma r6znymi mct6drrrni, t. j. Statistichri
vyznamnost rozdielu (ia- 7s) sme testovali pomocou Lordovho z-testu, ak

(io-iu)
flr:hB:+U: ft"+n"

Kritick6 hodnoty ,ud sme odditali z iabulieli [13].
Zhotlnotili sme i gravimctriclli rnct6du stanovcnirr icarbcnyio-;fcir zhidenfn.

Experimentfilna iast

Mat,eriSul a rnei6dy

Na Siridium sme pouZili zahra,nidnc ridirr,cc prepar6ty (koncentrrity) 
- ra-

krisky proparr4,t Schinken 530 b8/A a holandsk;r4' prep:;;rir,t, PWF Nat. sinclie
fltivour ur 6364 a jedmr fra,kciu izol6,tu drevn6ho dechtu A rrr-2, priprt,,venfi
na naSom pracovisku.

- 
Bpektrofotometri,clci, stanoueni,e harbonylwlch zl&ieni,n gtod,la Kogarm a t;ol. lr).

Udiaci preparri,t sme pod.Ia potreby zriedili red.estilovanou voclou. Potonr sme

!,)_,



0,1-l rnl tolitc rozt'oku doplnili metanoicm bez h:rrbonylovycli zlfireniu rlo
l0 nrl odrncrnej banlcy.0,25-l ml tohto roztoLu sme preniesli do l0 inl z6-
bmsovej odmernej banky (pri rnen5om nlnoZstve ako I rnl'r,rebi'. tento objom
doplnit nletr-:nolonl), pridali sme I ml nas;i'ten6ho rcztclliu 2,4-DNn'v rni:l::nole
a 1 kvaphu koncent'rovancj HCl. Br'r,nky snlc zazA,tkovali a 30 min zahriova,li
v iermostate pri 50 oC. Po ochi:r,dcni sme pridali 5 nil 10o/o mctanolov6ho roz-
toku KOH. Sfrdasnc snr{) rrobil.i i slep;f pokr,-ll. Absorbencirl srn3 meri,li l0 mirr
po pricle.ni I(OH pri r.lnovej <liLl<e 1:470 nm y kyvetS,ch hlibky l0 rrrn na
pristroji Spcircl. Na zcsirciririo l.alibli-rirnej i'iarr. strtc e.lio Standr"r'cl pouiili
rozici-,y friril,lu koircenii'lleie 1-4 pg/ml .

Izolaciu ltarborrylou{ch zltiieni,n rto fornLe 2,4-cli,nitrofenylltydraz6nou (2,4-
-DNFH ) lLal. Zo skrirntrnych vzoriek irdir,cieh prcpar6,to'i' sme zobraii pobreb-
n6 mnoZstvo c1o kdnichl?ch zS,brnsovych birniek. Potorii srne pridLili ro-:-nak6
rnncisuvo zr6,it,cteha roztoku 2,4-Dl{F (2 o,/o roztoi;. 2,4-DNX' v 35 % HCIO4),
banki'smo ur,r,,r'roli a nechrJi st'6t asi I5 h i.r,:i lrbc.lal.drnei trplule. Vyzril:1,;rn6
h1-di,,,zdnr. sino odfiltloyeli zl zr-Lii,'.-.l6ho t,li-;ku ]ron.ioco',1 fili,l.rin6ho t6eiiiirl
s dlhou:rtci;licu, 1-1-fu1,1-r-:1f|16r fri'L'rr.r S 4. Po pic,mvl,i r:r'rz-ninr- hvdr',:zii.l.t,;
najsk.6r ziiccilrlcu hysciir:ir-'ri. potc,l:r redeshiloltrnori vcdcu (do v1'r,.liznlii '.

k1 slej rei:.iicie) srne zlazen;irti i1.! fl i+"r rozpusi'ili v 50 nil llcr'{rc:'l',c chlr:ri,fii',r:rr
a trilrrf,t v 10ml hci'iicr,lLo c,{;:i,nolu.'fakto zishrrn{' raz+ucl,= ii}'ch:,.0;6nov s:rir', riu-
plnili et,,-.ncll.r:l r- ccirrr':.'1, i l; ',nkc n.ir 100 r-rrl a, poioru pouiiii tr:. rll llir-. s'oailrvir-
rr i: rho zi.!.,.letlii.y tazai..-ii.

tSgtektrofotometri,ck4, stanouen'ie karbonylou{ch zlilten(,n u u,ltrafialouej oblasti, illll.
Z6,kl:..cln6 roztcky 2,4-DNFIi iri"rbcn)'lc,vych zlirionin srn{r, 100*r'6,i zr.iedili
er.tanolom:i pouZili na, fotoraetricl<6 sttinclt'enie -.'l0 rnrrl l,;yvete pri vlnr,r;-r.i
dii'.:,:1.:390 nn^., plcti i,isi6mr'. rozpri5t:.dltr. Nr pripre,r'u 1i;'.iibradnei i.: :'r.
srre pctrZiii 1-12 pg/nri 2,,+-DNFH fura,lu.

Spelatrofotometri,ckd, stanouenie karbonylou{clt zluien(,n uo uiditeXnej oblasti l9l.
Zrikladn6 l'c,zlokJ: 2,4-DNITH hr.r'bonylovj.ch zlf"donin sme zriec]-ili e'r-,ir,:rllr;nr

r: potrcbr:i6 nncZstr-o (podlli c'csi-'hrt lir,,lbon).lov) sme cdpipotovr..li cio ?5 r:'i
c,tiiircrnych bunicli. Pcrtor: snl,: prid.ili 0,5 ill 30 o/oraztokir NaOH a dopliiiii
r'1,:l,rolorn. Absorbi.ncrrr, sa rnrtsi ocli,itat 2 min po pridani hihu, lcbo -*farbenic
rtie ji: sttile & d.lsom cr.rr .r-r1.:ili jelto inter,zitr. Melrli smo nil, Spekole l0 pri vhi.-rvcj
riiZlic i - 470 nn'i v 10 mrn lir-,-,.,i6ch proti slep6m,.', p.kusu.

p6llelrnr' snl{-' zorr.r',:,jili k:;libra<':lii iiarlr s 2,4-DNFH fiLrah,r. Konceniii,ciir
sli,. -.-,.iili ir:kir isiiir :il,-o pri striirovttii v ulti:afi:;.lovcj oblasti.

l-ii/:c,ri stqncn'enie lcarbonyloulch zliltentn. Zo shirnan6lio irclie.ceho plrjpi,r'--
tLi ilil.l plipl',,r;lr 2,4-DI{FH kulbonylcv sp6:sobom opisanynt pli ich izoltirrii.
Zrazeniuu ltr-rii',rzi,n,,i- ::iii:r s-ttiili 5 h v su,Sia.rni pri 70 "C, potom si:rc ju cdvtiZiti
:.r I,\'DC,'jiliili c jLc','r- t,lrrr i: ll..i'LiurvlovycL zlird,,nin v ricliacom ltr'.prrr1;,rr,
(:rho hvcir'r: ;zdnr' I.
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Yfsleilkv a iliskusia

V;fsledky Stridia pic+Enosti stanovenitr, cellic,r-61'c, trbstrliir ki',r']rcrwlovych zhi-
i:trnirr v sleclovanych rrzorkich frciiacicli plc'prl'iir.,-rl tiv[clzajri tabulky l-3.
Z tribulky I vidiet, ie prepar6t Schiirken 530 58 A nrii relmi r-r-soky obsirlr

'I'abulka l. Vlf sledky Sttidia presnosti stanovenia celkoveh, ,:,bs.]hu karbonrlovj'ch zhiienin
(v g fulalu/kg) v prepar6te Schinlien 53lr 5! -\ s-peku -'i,,:r'rrplric\.1'ui nret6dami

Table l. Rosults of studying the preciseness ir ti':t.:tl::rr-rl: :h-:'-:3..! cc'nrents of carbonll
compounds (in g of fural/kg) in the smc'kin: .*;i:;: S:h:rh;:: 5.'j,., 5i -{ 1,1- specrrophot,,.

hez izol|ciez
I vo ndrt:Ine; o bls: l ri'v ti\- oblastr'

I
0

4
b
fr
R
kn
Bn

M'f-o/ol

82,0
83,O
82,0
80,0
82,5
8r,9

3,0
o,4299
1,29

+3,15

82,6
84,8
82,6
80,4
83, r
82,7
4,4
0,4255
r,89

.14,57

80,1
E t,5
82,6
80,4
82,6
81,5

2,17
0,4299
0,93

+2,28

ltrfothod, 2Without isolation, 3With isolation, aln the ultraviolet, spectrum, 6fn tho visible
Bpoctrum,

'I'abulka 2. Vfsledky Etridia prosnosti stanovenia celkov6ho obsahu karbonylov;ich zhidonin
(v g furalu/kg) v propar6to PF1V Nat'. smoke flavour UT 6334 spoktrofotometrickfmi met6dami
I'ablo 2. Results of studying tho preciseness in dotermining tho total contonts of carbonyl
compounds (in g of fural/kg) in the smoking substanco PFW Nat. smoke flavour UT 6364 by

spectrophotometric methods

I\Iot6dal

boz izokicior

I
2

4
5
6
n
kn
S-R

M t%l

t2,3
t2,5
12,i
12,6
12,8
t2,5
0,5
0,4299
0,215

+3,36

12,2
r3,o
12,6
13,0
12,6
t2,68
0,8
o,344
0,344

-L 5,42

L2,2
Ll,7
t2,2
12,6
t2,2
12,l8
0,9
0,387
0,387

+6,40

vo viditelnej oblagtib

1_-5As in Table l.
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'I'abulka 3, Vlisledky Stir.lirr presnosLi stii,novenia cril<ov(rho ob-cah'.r liar'.lrotvlor.1'ch zlirdenfn
(v g furalu/kg) vo frakcii izol6,tr.r clrevn6ho decht'.r A III 2 spekiro{btornetricki-rli mcttiilami
'Iaile 3. Results of siuti.-y.iug ihc pleci-<orress il cletelnilri,rg tho totir,l cotrtLrilis of c,rt'bon1-l

cornpouncls (in g of furnl/kg) in orr isullried fraction c,f rt'orrcl trr,r: A III-2 by i;rli:lroDltolonctlic
methods

I
,

4
5

i
R
kn
rsn

xr l%l

0.6i |-\
0, ti0Ll
(r, {jtiE
0,592
0,6itt
0,60,18
0,024
0,4299
o,010:)

13,.41)

0,626
0,623
0.609
(),62{i
o. tii )9
(.).61 8;
{r.t} I i3
0,4lll9
fr, rt(l 7 4

l.+11

0,581
t),55ii
0,r 1s
0,556
0,574
0,5ri0li
0,02{j I i

0,4199 
I0.011J 
Il.{t:ll

1-6As in Table I

Tabulka 4. Zistovanie zhodnosti v;i'sledkov spektrofotomot'rick6ho stanovenia celkov6ho obsahu
karbonylor-j-cir zltienin Lordovlim tt-tt'stom

Tatllo 4. Vorification of tho accordanco of results obtained b)' the sPectlophotometric methods
of cletermining tho total contonts of carbonyl compoulds by means of Lord's tl-test,

iro,oj 
I

Rozcliols 
I

Mot6dyr

Schinkon 5:i0 58/A

bez izold,cie - UV oblast I
UY oblast 

- 
vidit. oblasds

bezizolircio - vidit. oblast{

0,108
0,r82
o,077

0,448
ndhodnl!'6
n6hocln;i6
rrd,hodn;j o

Pl-W Nat. smoke flavour UT 6364

bez izol6cio 
- IfV oblasliz

UV oblast - widit. obla,sda
bez izol6cie - vidit. oblasta

bez izoldcie - UV oblasts

L-\- oblast 
- vidit. oblas'03

I bez izoldcie - vidit. oblast'

0,r38
0,294
0,228

A III-2
0,33r

1,126
0,947

0,448

0,448

n6hodn5?6
nd,hocln-i6
n6,hoclnlfc

ndhoclnf
pre 0,01?
qiznamn-1i8
vliznamnf 8

l)Iethods, 2\Yithout isolation 
- 

the UV spectrum, sthe UV spectrum 
- 

the visible spectrum,
.Without isolatioq - the visiblo spectrum, sDifference,dRandotn, ?Randonr for 0.01, 8Significant.



: ": z- icgnln
i-- :-. .i,idami

.:-: . : rb)n)'l
-- :: :nctric

:.i - '. eho obsahu

::--:::ie nethodg
Fi -i 'i -test

Rozdiel6

::i.hodnj-6
: -ihoclnf6
:-:hodnlfo

-,ihodr1i6
:':iihoclnlf6
:-ahodnlio

::.ihodn1i
l:re 0,0I?
r1'znamn1i8
lr'znamnlf'8

;j:: l. spectrum,
'. ^. 

:Significant,

Tabulka 5. Testovaldo presnosLi a sprairntrsi i

Table 5, Test'ing of tho precisencss ancl c'rrrectnesr'
furrr I

3,4-DNFH iurLiLr iIrLgl

r.ii,Zkor'6ho Btanovenia, 2,4-DN,DH fulalu
irr cletolmininq tho woight of the 2,4-DNPH

i"lI,l
J
4
5
fr
R
kn
,SA

!'I'l?/ol

29,4
25,7
29,7
29,8
29,it
29,62

ir.4
0..1199
{ r. I;:
i.itl

110,0 5
i'0.0l
ll t,

2 s,75
r-',DU /

0, s{3
n l-

12,4-DNPH fural.

'Iabulka 6, Test'ovanio prosnosti vd,Zkov6ho stanovenia karbony'lovlich zl0denin frakcie izoliltu
dlovn6ho dechttr A III-2

Table 6. Testing of tho prociseness in deternining bho rve ight of carbonyl compounds in isolated
fraction of n'oorl tal A III-2

2,4-DNFH [g/kg]

I
q

o
4
5
i
R
Itft
Sn

M'1"/ol

2,84
2,88
3,O4
3, 16
3,16
3,0r6
0,32
0,4299
0, I 375

+9,11

12,4-DNPII fural.

ktr,rbonylovlfch zhidenin. Priemcrn6 hc,ctnot'y obsahu ziskan6 v3etkymi spektro-
fotometricklfmi rnetddami sri velmi blizke, presnosf stanovenie, je najlep5ia
pri merani vo viditelnej oblasti. Zhodnost qi'sledkov sme tostovali za pouZitia
rozpetia -E pomocou Lordovho zr-tost'u. Z tabulky 4vidiet, Zo YBetky vypoditrr-
n6 hodnoty n sri tnen5ie ako ta (a : 0,05 €t 0,01), teda rozdiel medzi jednoili-
vfmi met6dami je iba nS,hodny rr, na stanovenie cclliov6ho obsahu karbonvlo-
qich zhidenin m6ieme pouZit ktorrikolvek a testovan;?ch met6d.

Pripravok PWX' Nat. smoke fl:i,vour UT 6364 (tab. 2) m5, podstatne nizii
obsah karbonylov ako prepard,t Schinken 530 58/A. Priemern6 hodnotr- ol:;r-
hu stanoven6 v5etkfmi met6dami sri opaf blizke. V tomto priptlde sa niljpres-

I rt
l=d



ncjiorr jlr.i Kogt-rnovir rltriddil. Visledi<r- l)()t'i)\'n:rllir-r vir-rtirycli ',lt.dor.,,njchrnrt6d Lcrciovym ?r-t,esiorn nliirzujir, Zt lozclir,i.\' me'dzipi'iemei'lui :rir ii,::ii;iicky
lu'vyznrimrl6 e, met6dy sir z rstr"rpif,eln6.

Ako poslednri smc ttrstrrvr'li frrliciu izol6,iir rlr,,';r'6ho cl.rclrtu A [II-2, 1';.1'1-
br'nir nri na5orlr pracovisku (tab. 3). Tento plipi'i!\.ol{ ni6, ltoclstatne niZli obsah
liai'bttnr-lor- ako te.stoyan6 zr.hr.rniine prcp,..r'1lt,v, ki',or6 sfi l<onc:'ntr6,tmi.
Pi','ilrcqf sltiri.or-enii'l jo plilrliZne i*-irrrli{, pri r'Sr,th1'ch niet,6c1ach, rllc obsah
lii:;ririinvl<;r-i'ch elfrienin rt,rinor-eni-ch r-,.r viclitehri.i obl,r,s.ii (po izollrcii) s:-. liSi
oclhodn61,st,ti.nor.cr1)-chcl'liirni(l\-(rlr',rrt, lrirl:.l.r.ri.Pli'jt.rilosrr.titirli 1c^.riovaui
zhochr.orf,i vyslcdlior- f,ctl'di-,'ilil it-ta.:tr-)rt. i)r'-,zcli,,1 urr,cl:ti torr*l, r,r,'i 6ilt,ir ri clill-
Simi d.,-ottrri jr' i'"..tztr,,nurr' :, lrlr.clit16cll \-\'zltjrrirlosii y- : [).(),1 a 0,0]. Tirtc
rricl,dclrr 1,etla. nenloT(. lil.r j),uZit tr,. si,i..ncveni , ll.i'ltrtitvl-.,r- f. n.t!i(,1) ])r'iprir,rr-
I<otrh. Slcclovattti. r-zill:ii s:r s\-ojillr s.f,rlbr,'nirn po pt'icir,ni I(OH v, r'aznr, li5ib"
or1 1tI'i rit,h{rlzr,iricich vzoli(,li - bola sfurb,:,nlr, clo fialo-,-,i, pierlclrr,ftlz'. jircr vzor-
ll'Itoli t,nri,vcdeLven6. SfarJr nie pravdepoclobnc sp6sobuj.r pritomllorit vri,iiiclio
ttinoZs'i;"i'a elif,ltichyich rtl,,J;.., i,r'o1r:-"tirr].-i.,,li r.1il1,,r:]lop)'iovycI zlrii;:'pi1, kt,or'6
v l,lkalickom prostredi tvoi'iit ...!todlro sfiirbrnd r.oz+,oky [11].

Z rul5ich expor:imcnt6,lnr,cl, r"i-1.-,cli<ov vyplyi.rr,, Ze celltoi..y obsa,h karbony-
lovl,'ch zlirienin tr'oino vo -,'i:lt'ii1,-cii l-zorkiiclr iidir-'cich prepari,tov plcsnc sN:r-

rtovit sprli.liofotornctiictliott ttt,:i6ilcir rnc,'cli{ilioviii}IJu l(ogt-.no1t priit,mo i\ ilJ
jztlllc:i vc fcrtne 2,.1-DNFT{ nrcrillfnt r- rrlr',r'iifi:rlc,l-.rj {:lr1a,Fit,i. Plr'd, nrct6clil jt,

poclstatil. rj-chlejiia, rr preio r ir,rclnejii-,, rlil s'r:.!ir/n,'-.riie, v ircli,.cich pi'rrp'rr6,tcch.
Hoch,-o-rili stne i t.itr,'snc,st a spr{,r-ucqt v6,ili(}\'6ho strr,nove.nir', hr,,r'}rr,lrvigr,'}tcir

zlriiouin po lch plevrrri^r-.i nr 2,4-DNFH. N.' 1':'r";i;i..r,-anio smr lxmZili itrtnri:r,r'd
{itrir.ln (10 rilg firliilu sme r.r-zi'tiZ:rli !,4-DNll. pc ,,....-i,i,. rt.!, 74si'i.'.ll: l0 mg firra,-
lir .: 28,75 ntg 3.-1-DIt[IrH fur:rr]lr). Vj',i:clJi;'r,"r,r,biilke 5 rriii,z,,ii, l1', 1i1iri$1'1':,

jc ttic: closiai-,cinc p1c,:r6ri,. ir,li, r11r\.lu 11,-,,;r;1';'i,1-1vr vi.sle'ciii1'ru.,, lrl.,di1l yyzi;..,11-

rlcrr1,i z : 0,05 rr (i.01. ll1'r';;111.'r;f met6rl.-r- liir, hochtotill i na l1:iIT j vzalr[.:.r irclir..cej
lir.r.ltaiinr. A III-2 (t:-,b. 6). \'tornto ix'i1ir..rli's:: iiLriz:alc. Zr p'.'esrrost riiet,6il.-r j^
niZ.{i" a,ko pli testo-,-rini fin'lilLr .
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r.' l.ioncen-

11. s. 705.

of trace."

lJ rttrt ttt it ;'l'

In bhis rvork spoctrophotornctlic rnet'iroils of rletclnrining titt,' torl.l ,r

compourxls iu substancos fbr slnoking foocl s'olc cotnparc'tl atr,L i'r-'.
and this: clirectly 
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rvithout isolaiion of ctrr'l-'crut'l ('orilpourL(i- 
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ir-

I(ogan et al. Il ancl ar,fter iso]rrtiorr of cittboni-ls co]ivL't't{'(l irit , 1.4- r :..
rresandrnoasurementintheultlrlyicletiirtrltht:r'i-il,k'slt,'.l'irr'-. f:- r:'
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pounds. The gravirrretric method of dotorrnining oalbonyl car11pe11qds was evaluated, too,
Consequently it was found that the eontents of carbonyl compounds in smoking strbstan-
ces aro to be stated, with mininrum difforenssg in accul'sst by using the direct mothod -without ths isolation of carbonyls, or efter their isolation in form of 2,4-dinitropheny'-
hydrazonos by moasuring in the ultraviolet spectr.urn.
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