Vyskum podmienok efektivnej inaktivacie mikroorganizmov
N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidom

J. SUBIK, Z. LESKOVA, Y. GBELSKA, E. DUDIKOVA, G. TAKACSOVA

V snahe prispiet k inovdcii sanita¢nych prostriedkov, pouzivanych v pod-
mienkach potravinarskeho priemyslu, Studovala sa antimikrébna aktivita,
sposob 1cinku, ako aj koreldcia antimikrébnej a cytolytickej aktivity s che-
mickou struktirou série organickych zltcenin, patriacich k N-alkylaminoxi-
dom [1—3]. Bertic do tivahy spdsob chemickej pripravy, antimikrébnu akti-
vitu, toxicitu pre cicavece, sposob uc¢inku, povrchova aktivitu, biologick
degradabilitu, nekorozivnost, ako aj rozpustnost vo vode a nevodnych rozpas-
tadlach sa zo série viac ako 20 individudlnych zltéenin vybral NN dimetyl-
-1-metyldodecylaminoxid [3] ako novéa, biologicky aktivna latka, vhodn4 na
pripravu novych ,vysokoucinnych sanitaénych prostriedkov, ktoré by sa dali
pouzit i v ndrotnych podmienkach potravinirskeho priemyslu [4].

Uc¢innost dezinfekénych postupov za pouzitia biologicky aktivnych ldtok
z4visi od viacerych faktorov. St to najmé Struktira a koncentricia téinnej
latky, pocet, druh a fyziologicky stav mikroorganizmov, pH, teplota a ¢as
posobenia [5—7]. Efektivna aplikdcia aminoxidov v dezinfekénej praxi bez
znalosti tychto zdkonitosti a podmienok by bola nemozné.

Predlozend prica demonstruje dynamiku inaktivdcie zmesnych kultur
mikroorganizmov, pochdadzajicich z rozliénych prevadzok potravindrskeho
priemyslu, N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidom a uréuje optimélne pod-
mienky jeho dezinfekénej t¢innosti.

Material a metédy

Mikroorganizmy a ich kultivdcia

V préci sa pouzili pomnozené zmesné kultiry mikroorganizmov izolované
sterovou metédou [8] z rozlitnych miest prevddzok Masokombinidtu — Rada,
resp. Milexu — Bratislava. Zmesnd mikrofléra rédstla 16 h aerébne pri 37 °C
v tekutom médiu, obsahujticom v 1 litri: 5 g glukédzy, resp. 5 g laktézy, 5 g
peptonu, 1,5 g kvasniéného extraktu, 1,5 g hovadzieho extraktu, 3,5 g NaCl,
1,32 ¢ KH,PO,, a 3,68 ¢ K,HPO,, konetné pH 7,0.
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Dezinfekénd uc¢innost a jej stanovenie [5, 6]

Inaktivécia mikroorganizmov sa sledovala pri teplote 20—50 °C v dezinfek-
¢nej zmesi, obsahujticej 25 mM tlmivy roztok pH 3,0—8,4 citrdt-NaOH,
citrat - fosfas, fosfat-fosfat, alebo Tris- HCI [9], aminoxid koncentricie 0,01—1,0
2/100 ml a bunky zmesnej mikrofléry potravinarskeho priemysiu (3,0 x 105 —
5 x 107 buniek/ml) pridané v ¢ase 0. Vo vyznacenom ¢ase expozicie (0, 2,
5, 10, 20 min) alikvotnd cast buniek sa odobrala, premyla, riedila a vysiala na
povrch agarového média, obsahujiceho v 11 10 g masového extraktu, 10 g
pepténu, 5 ¢ NaCl, 15 g agaru a 5 g glukdzy, resp. 5 g laktézy. Pocet vyraste-
nych koldnif sa urcil po 48 hodindch rastu pri 37 °C. Dezinfek¢énd Giéinnost sa
vyjadrile ako log 9, prezitych buniek (9, inaktivovanych buniek) exponova-
nych aminoxidu za udanych experimentdalnych podmienok.

Chemikalie

N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxid bol dar F. Devinskeho (Farmaceutic-
k& fakulta Univerzity Komenského). Ostatné chemikdlie pochddzali z Imuny,
Sarisské Michalany & z Lachemy, Brno.

Vysledky

V prvej faze vyskumu sz experimentalne Studoval vplyv rozliénych kon-
centracii aminoxidu (0,02, 0,01 a 1,0 g v 100 ml), ¢asu expozicie (2, 5, 10, 20
min), teploty (20, 35, 50 °C) a pH prostredia (5,4; 7,0; 8,4) vo vSetkych moz-
nych vzajomnych kombindcidch na prezitie pomnozenych buniek zmesnej
mikrofléry, ktord sa vzhladom na moznu aplikiciu aminoxidov v dezinfekénej
praxi potravindrskeho priemyslu izolovala z rozlitnych prevédzok mésového
a mliekdrenského priemyslu.

Obrazok 1 zndzornuje inaktivatné krivky mikroorganizmov vystavenych
ucinku N, N-dimetyl-1 metyldodecylaminoxidu. Vidiet, ze zivotaschopnost
buniek s ¢asom inkubacie klesd, pricom priebeh inaktivac¢ného procesu bol
exponencidlny. Pri optimdlnejsich podmienkach v kyslom prostredi (obr. 1,
krivka 1) potet prezitych buniek klesol viac ako 10°-krgt uz hned po prvych
dvoch minttach expozicie, kym za menej priaznivych podmienok v neutrdlnom
prostredi sa rovnaky dezinfekény t¢inok dosiahol ez po dvojndsobnej expozicii
(obr. 1, krivka 2). Za nepriaznivych podmienok a v alkalickom prostredi bola
rychlost inaktivdcie mikroorganizmov mensia, vykazovala viacfazovy priebeh
a vyrazne ju neovplyvnila ani desatndsobne vysSia koncentricia aminoxidu
(obr. 1, krivka 3, 4). Kvalitativne podobné vysledky sa ziskali aj s bunkami
zmesnej mikrofléry pochadzajtcej zo zavodu Milex, Bratislava (obr. 2).

V sulade s pozorovanym vplyvom teploty na cytolytickd a hemolytickd
aktivitu aminoxidov [1, 2] i dezinfek¢ny tc¢inok N,N-dimetyl-1-metyldodecyl-
aminoxidu vyrazne zdvisel od teploty. V kyslom prostredi (obr. 3) pri 20 °C
rozsah inaktivacie mikroorganizmov z masového priemyslu bol vyrazne nizsi
ako pri teplotich 35—50 °C a s rastticim ¢asom expozicie sa podstatne nemenil.
Za menej priaznivych podmienok, v alkalickom prostredi (obr. 4) pri tej istej
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koncentrécii aminoxidu (0,1 ¢/100 ml) rychlost a rozsah inaktivécie pri teplo-
téch 20 a 35 °C boli priblizne rovnaké, v intervale expozicie 5—20 min vyrazne
sa meniace, ale podstatne nizsie ako pri 50 °C. Za tychto experimentilnych
podmienok aminoxid v koncentrécii 1,0 g/100 ml dynamiku dezinfekeie pod-

statne neovplyvnil.

Vplyv Studovanych teplot na rozsah dezinfekéného udéinku po dvoch mint-
y P

—o
< -190
> 5
kS —93 %
s N
5= 999 ¥
o $
s - 9999
99,999

20 min

Obr. 1. Casovéd zdvislost prezivania .-
niek zmesnej mikrofléory mésopriemyslu
vystavenej uc¢inku N,N-dimetyl-1-metyl-
dodecylaminoxidu. Koncentricia expono-
vanych mikroorganizmov: 6 x 10% b/ml.
Exponovand mikrofléra bola zmesou
(1: 1) 16 hodin rasttcich buniek zmesnych
kultur odobratych zo steny, podlahy,
nésypnika, prvej a druhej linky v ¢érevér-

ni Masokombindtu — Raca. Teplota
50°C. 1 — aminoxid 0,1 g/100 ml;
pH 5,4; 2 — aminoxid 0,1 g/100 ml;
pH 7,0; 3 — aminoxid 1 g/100 ml;
pH 84; 4 — aminoxid 0,1/100 ml;
pH 8.4.
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Obr. 3. Vplyv teploty na prezivanie
buniek zmesnej mikrofléry misového
priemyslu vystavenej v kyslom prostredi
tc¢inku N,N-dimetyl-1-metyldodecyl-
aminoxidu. Koncentracia a pévod expo-
novanych mikroorganizmov ako na obr.
1; aminoxid 0,1 g/100 ml; pH 54.
1—20°C; 2—35°C; 3— 50°C.
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Obr. 2. Casové zdvislost preZivania bu-
niek zmesnej mikrofléry mliekdrenského
priemyslu vystavenej uéinku N,N-di-
metyl-1-metyldodecylaminoxidu.  Kon-
centrdcia exponovanych mikroorganiz-
mov 3,6 X 10° b/ml. Exponovand
mikrofléra bola zmesou (1 :1) 16 hodin
rasticich buniek zmesnych kultir odob-
ratych zlisov ¢. 4 a 8, z mriezky a plachiet
v tvarohdrni na mikky tvaroh, ako aj
z lisov ¢. 12 a 13, mriezky a plachiet
v tvarohdrni na tuény tvaroh Milexu,
Bratislava. Teplota 35 °C; koncentrécia
aminoxidu 0,1 g/100 ml. 1 — pH 5,0;
2—pH 7,0; 3 — pH 8,4.
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Obr. 4. Vplyv teploty na prezivanie
buniek zmesnej mikrofléry mésového
priemyslu  vystavenej v alkalickom
prostredi wéinku N,N-dimetyl-1-metyl-
dodecylaminoxidu. Koncentrécia a povod
exponovanych mikroorganizmov ako na
obr. 1; aminoxid 0,1 g/100 ml; pH 8,4.
1—20°C; 2—35°C; 3— 50°C.
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tach expozicie buniek proti N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu (0,1 g/
/100 ml) v kyslom a alkalickom prostredi siihrnne zndzornuje obr. 5. Jasne
vidiet, ze optimum dezinfek¢ného tuc¢inku aminoxidu lezi v oblasti vyssich
teplot. Tento isty zaver vyplynul aj z pokusov s mikroflérou, pochadzajicou
z mliekdrenského priemyslu. Diferencidlny efekt teploty na priebeh inaktivicie
zmesnej mikroflory sa dal pozorovat v §irSej skédle hodnét pH, pricom inakti-
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Obr. 5. Vplyv teploty na biocidny efekt

N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu

v alkalickom a kyslom prostredi. Kon-

centricia a pdvod exponovanych mikro-

organizmov ako na obr. 1; aminoxid

0,1 g/100 ml; c¢as expozicie 2 min.
1—pHS8,4;2 —pH5,4
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Obr. 6. Vplyv teploty na prezivanie
buniek zmesne) mikroflory mliekdren-
ského priemyslu vystavenej v kyslom
prostredi uéinku N,N-dimetyl-1-metyl-
dodecylaminoxidu. Koncentracia a po-
vod exponovanych mikroorganizmov ako
na obr. 2; aminoxid 0,1 g/100 ml; pH
5,4. 1 — 20°C, 2—35°C; 3—50°C.
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Obr. 7. Vplyv teploty na prezivanie bu-
niek zmesnej mikrofléry mliekérenského
priemyslu vystavenej v neutrdlnom pro-
stredi u¢inku N,N-dimetyl-1-metyl-do-
decylaminoxidu. Koncentrécia a pdévod
exponovanych mikroorganizmov ako na
obr. 2; aminoxid 0,1 g/100 ml; pH 7,0.

Obr. 8. Vplyv teploty na prezivanie bu-
niek zmesnej mikrofléry mliekdrenského
priemyslu vystatenej v alkalickom pro-
stredi éinku N,N-dimetyl-1-metyldo-
decylaminoxidu. Koncentracia a povod
exponovanych mikroorganizmov ako na
obr. 2; aminoxid 0,1 g/100 ml; pH 8,4.

1—20 °C; 2—35°C; 3—50 °C. 1—20°C; 2—35°C; 3—50 °C.
valnd Géinnost s rastticim pH a so znizujicou sa teplotou vyrazne klesala
(obr. 6—8). Za danych experimentilnych podmienok (obr. 3 a 6, resp. obr.
4 a 8) citlivost mikroorganizmov k aminoxidu bola v pripade mikrofléry mlie-
kirenského priemyslu relativne vy&Sia ako v pripade zmesnej mikrofléry
pochédzajicej z masového priemyslu.
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N, N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxid patri do skupiny neionogénnych
tenzidov. Ako vSak vyplyva z predchddzajicich vysledkov (obr. 1—S8),
biocidny efekt aminoxidu napriek tomu vyrazne zdvisel od pH prostredia.
Biocidna aktivita s rasticou koncentriciou proténov v médiu vzrastala,
pricom v rozmedzi hodnét pH 3—6 sa vyrazne nemenila (obr. 9, 10). Pri
vyssich hodnotdch pH dezinfekénd wcinnost N,N-dimetyl-1-metyldodecyl-
aminoxidu bola podstatne nizsia, ale do urcitej miery kompenzovatelnd predl-

zenim Casu expozicie, zvySenim koncentricie aminoxidu alebo teploty (obr.
9—10).
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Obr. 9. Vplyv pH inkubaé¢nej zmesi na Obr. 10. Vplyv inkuba¢nej zmesi na

biocidny efekt N,N-dimetyl-l1-metyldo-

decylaminoxidu (0,1 g/100 ml) pri rozli¢-

nych teplotdch. Koncentracia a podvod

exponovanych mikroorganizmov ako na

obr. 1. 1—20°C, expozicia 5 min;

2—50°C, expozicia 2 min; 3—50°C,
expozicia 5 min.

biocidny efekt N,N-dimetyl-1-metyldo-
decylaminoxidu (0,02 g/100 ml) pri roz-
licnych teplotach. Koncentrédcia expono-
vanych  mikroorganizmov: 3,6 X 108
b/ml. Exponovanad mikrofléra bola zme-
sou (1:1) 16 hodin rastucich buniek
zmesnych kultir odobratych z ohrievaca,

koncovky, mieSadla, horného potrubia,
vyrovndvajucej nddrze, rozdvojovacieho
ventilu pri ¢erpadle, potrubia nad éerpad-
lom, chladiaceho pastéra, potrubia pri
chladiacom pastére, potrubia pri ddvko-
vali a z ddvkovaga vyrobne 16 9%, smo-
tany v Milexe, Bratislava. Cas expozicie
5 min. 1 — aminoxid (0,02 g/100 ml),
35°C; 2 — aminoxid (0,1 g/100 ml),
35°C; 3 — aminoxid (0,02 g/100 ml),
50 °C.

Vv

Skiumajic vplyv nizsich hodnét pH na priebeh inaktivécie mikroorganizmov
v pritomnosti NV,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu (0,1 g/100 ml) sa
zistilo, ze v rozmedzi hodnot pH 3—6 sa biocidna aktivita aminoxidu uz vy-
razne nemenila, a to bez ohladu na to, ¢i sa testovala pri 20 °C (tab. 1), resp.
35°C (tab. 2). Podobné vysledky sa ziskali aj s mikroflérou mliekérenského
priemyslu pri pétndsobne nizSej koncentricii aminoxidu (0,02 g/100 ml)
(obr. 10).

Pri §tddiu dynamiky dezinfekcie N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu
sa dalsie experimenty zamerali na stanovenie minimélnej biocidnej koncentra-
cie aminoxidu. Inaktivdcia mikroorganizmov v zavislosti od koncentracie
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Tabulka 1. Biocidna aktivita N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu testovand pri 20 °C

v zavislosti od pH. Koncentricia exponovanych mikroorganizmov: 2 x 107 b/ml. Exponované

mikroorganizmy tvorili zmes 16 hodin rastiucich buniek zmesnych kulttr odobratych zo susitky

krvi, z kontajnerov na zber konfiskatov, ako aj z podlahy a steny zberne konfiskdtov v Miiso-
kombinite — Raca. Aminoxid 0,1 g/100 ml, éas expozicie 5 min

l

i pH prostredia log % prezitych
3,0 — 0,958
4,0 — 0,839

i 5,0 — 0,276

Tabulka 2. Biocidna aktivita N,N-dimetyl-l-metyldodecylaminoxidu testovana pri 35 °C
v zavislost jod pH. Pévod a koncentricia mikroorganizmov ako v tabulke 1. Aminoxid 0,1 g/
/100 ml; ¢as expozicie 5 min

pH prostredia log 9%, prezitych
3,0 — 0,972
4,0 — 0,978
! 5,0 — 0,938
{ 6,0 — 0,699
7,0 — 0,046

Tabulka 3. Vplyv koncentrécie aminoxidu, teploty a doby pdsobenia na inaktivdciu mikro-
organizmov misového priemyslu N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidom. Povod koncentracie
mikroorganizmov ako v tabulke 1. pH prostredia 4,0

f log 9, prezitych
Anrzl;x(;xxd ,, 35 °C 50 °C
/0
l 2 min 5 min 2 min 5 min
0,01 —0,329 —0,860 —1,034 —1,034
i 0,05 —0,922 —0,912 —1,036 —1,058
| 0,1 —0,928 —0,928 —1,038 —1,196
1,0 | —0,925 —0,937 —1,036 —1,218
[

aminoxidu a Casu expozicie sa sledovala pri pH 3 a 4, pri teplote 35 a 50 °C.
Za tychto experimentdlnych podmienok (tab. 3) rychlost dezinfekéného
dcinku bola najnizsia s aminoxidom v koncentricii 0,01 g/100 ml pri teplote
35 Y, pricom rozsah dezinfekcie zdvisel od Casu expozicie. PredlZenie Casu
expozicie na Cas dlh$i ako 5 min, ani zvySenie koncentracie aminoxidu (0,05—
1,0 g/100 ml) nezvysilo uz dalej rozsah dezinfekéného uéinku N,N-dimetyl-
-1-metyldodecylaminoxidu pravdepodobne v désledku pritomnosti rezistent-
nej mikrofléry, ktora odoldvala aj inaktivatnému déinku Ajatinu (0,05 g/100
ml). Kvalitativne a kvantitativne rovnaké vysledky sa ziskali aj pri pH 3.
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Na zéklade tychto pozorovani koncentricia aminoxidu 0,02 g/100 ml pri
»H 4 bola urcend za minimalnu biocidnu koncentréciu N,N-dimetyl-1-metyl-
-dodecylaminoxidu.

Obrazok 11 a 12 zndzornuji vplyv aminoxidu v tejto koncentrécii na dyna-
miku inaktivdcie mikroorganizmov zmesnej mikroflory mliekdrenského prie-
myslu v zévislosti od teploty a ¢asu pri pH 3 a 7. Vidiet, ze maximum inakti-
vacnej ucinnosti pri koncentracii aminoxidu 0,02 g/100 ml mozno dosiahnut
v Case kratSom ako 5 min, ak je teplota vys$ia a pH inaktivacnej zmesi dosta-
tocne nizke.
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Obr. 11. Casové zdvislost prezivania
buniek zmesnej mikrofléry mliekdrenské-
ho priemyslu vystavenej uéinku N,N-
-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu (0,02
2/100 ml). Koncentrdcia a poévod mikro-
organizmov ako na obr. 10; pH 3,0.
1—20 °C; 2—35 °C; 3—50 °C.

min

Obr. 12. Casovéd zdvislost prezivania

buniek zmesnej mikrofléry mliekérenské-

ho priemyslu vystavenej uéinku N,N-

-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu (0,02

g/100 ml). Koncentrécia a poévod mikro-

organizmov ako mna obr. 10; pH 7.
1—20 °C; 2—35 °C; 3—50 °C.

Je zndme, Ze pritomnost organickych latok, ako aj pritomnost dvojmocnych
soli vapnika a horéika znizuji dezinfeként téinnost viacerych dezinficiencii
[6—7, 10]. Preto sa presktimal vplyv niektorych bielkovin, lipidov, mlieka,
ako aj soli vapnika, horé¢ika a Zeleza na biocidnu aktivitu N,N-dimetyl-1-
-metyldodecylaminoxidu. Za danych experimentilnych podmienok iba iény
horc¢ika a lecitin mierne znizili rychlost inaktivicie buniek zmesnej mikro-
bidlnej populdcie, pricom s predlzenim Casu expozicie sa celkovy rozsah dezin-
fekéného tcinku iba slabo ovplyvnil (tab. 4). Takto s N,N-dimetyl-1-metyl-
dodecylaminoxidom koncentracie 0,02 g¢/100 ml pri pH 4,0 a teplote 50 °C
za, pritomnosti lecitinu (1,0 g/100 ml) uz po 5 mindtach expozicie inaktivicia
mikroorganizmov prebehla na 99,94 9, ¢o je hodnota dostatoénd na pozitivne
posudenie tc¢innosti Studovanych dezinficiencii [5, 11, 12]. V nepritomnosti
ochrannych latok dezinfekénd tcinnost N,N-dimetyl-1-metyldodecylamin-
oxidu (0,02 g/100 ml) za podmienok uvedenych v tab. 4 bola vysoké a zodpo-
vedala inaktivdcii mikroorganizmov na viac ako 99,999 9, z povodného poctu.

Na zdklade uvedenych experimentalnych zisteni optimilny dezinfekény
ucinok, zodpovedajtci viac ako 99,999 9, redukecii zZivotaschopnych mikro-
organizmov mozno za pouzitia IV,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu dosiah-
nut pri minimélnej koncentrdcii aminoxidu 0,02 g/100 ml, pH prostredia
3—35, teplote 50—70 °C a Case pdsobenia 2—5 min.
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Tabulka 4. Vplyv niektorych organickych latok a elektrolytov na dezinfeként Géinnost N,N-
-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu. Koncentrdcia exponovanych mikroorganizmov: 5 x 107
b/ml. Aminoxid: 0,02 g/100 ml; pH 4; teplota 50 °C. Exponované mikroorganizmy tvorili zmes
16 hodin rasttcich buniek zmesnych kultur odobratych z hovidzej pordzky, bravéovej porazky,
vy$kvarovne masti, rozrabky misa a kontajnerov v Misokombinate — Raca

Pridavok log %, prezitych

5 min 10 min

— —3,398 —3,398
1 9, peptén —3,69¢ —3,699
1 9, sérumalbumin —3,398 —3,699
1 9 lecitin —1,398 —2,495
1 9% mlieko —3,398 —3,699
50 mM MgCl, —2,699 —3,699
{ 50 mM CaCl, —3,222 —3,398
50 mM FeCl, —3,000 —3,699

Diskusia

Predlozend praca demonstruje dynamiku dezinfekéného wéinku N,N-
-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu. Na pomnoZenych zmesnych kultdrach
izolovanych zo zivodov potravindrskeho priemyslu sa Studovala kinetika
dezinfekcéného procesu, jej zavislost od koncentracie aminoxidu, teploty a pH
reakénej zmesi, ako aj pévodu a koncentracie buniek exponovanej mikrofléry.

Zistilo sa, ze biocidna aktivita N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu je
najvyraznejsia v rozsahu pH 3—5, pri teplote 50 °C a vysSej, pri¢om v rozto-
koch pri koncentracidch aminoxidu 0,02 g/100 ml a vys$sich sa po 5 minttach
posobenia v zavislosti od povahy mikrofléry dosiahne dezinfekéns tdinnost
prevysujica redukeciu zivotaschopnych buniek o viac ako 5 logaritmickych
cyklov.

Minimélna biocidna koncentricia aminoxidu lezi pod hodnotou kritickej
miceldrnej koncentricie N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu (0,05 g/100
ml) [4]. Preto vzhladom na pH optimum a uvedené fyzikdlnochemické vlast-
nosti aminoxidu mozno ustdit, Ze za jeho biocidnu aksivitu je zodpovednd
protonovand forma molekuly monoméru.

Za testovanych experimentdlnych podmienok aminoxid bol vyrazne Géinny
pri relativne vysokych koncentricidch mikrofléry (106—10° buniek/ml),
jeho biocidna aktivita s teplotou stupala a podstatne ju neovplyviiovala
pritomnost organickych latok alebo elektrolytov. Dezinfekénd uéinnost
N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu sa veelku dd porovnat s uéinnostou
organickych kvartérnych amoéniovych soli alebo amfolytickych tenzidov typu
Tego, pouzivanych v dezinfekénej praxi v koncentracii 0,02—1,0 g/100 ml
[5, 6, 13—16]. Od kvartérnych amdniovych soli sa vSak N,N-dimetyl-1-
-metyldodecylaminoxid vyrazne li§i nizSou toxicitou, pH optimom v kyslej
oblasti, ako aj kompatibilitou s katiénaktivnymi, neionogénnymi alebo anién-
aktivnymi tenzidmi [4].

Vysokd dezinfekénd tcéinnost N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu, jeho
fyzikdlnochemické a farmakologické vlastnosti preduréuja aminoxid na prie-
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wvselné vyuzitie. Uvedeny aminoxid je vhodny na pripravu novych Géinnych
lezinfekénych a konzervaénych prostriedkov, pouzitelnych v podmienkach
potravindrskeho priemyslu, kozmetiky, zdravotnictva, polnohospodarstva
» viade tam, kde sa udrzuje hygiena. V sanitaénych procesoch mozno N,N-
-dimetyl-1-metyldodecylaminoxid pouzit na dezinfekeiu bud po predchidza-
jacom Cisteni, alebo vzhladom na jeho povrchovo aktivne solubiliza¢né vlast-
nosti ho mozno pouzit i v jednostupiiovom kombinovanom procese ¢istenia
1+ dezinfekeie. V poslednom pripade treba pouzit vy3$ie koncentricie amin-
oxidu, prevySujice kritickh miceldrnu koncentriciu. Za tychto podmienok
aplikdcie rovnako ako aj pri pouziti v zneéistenych prostrediach, relativne
vvssie koncentracie aminoxidu (0,05—0,2 g/100 ml), pri ktorych sa ustaluje
rovnovédha medzi micelami a monomérmi, mézu dostatoéne kompenzovat
straty aktivnych molekul Géinnej latky vyvolané jej adsorpciou alebo inakti-
vaciou.

Sthrn

Studoval sa vplyv N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu na preZitie
buniek zmesnej kultiry mikroorganizmov, odobratych z previdzok masového
a mliekdrenského priemyslu.

Zistilo sa, ze rychlost a rozsah inaktivdcie mikroorganizmov zdvisia od
koncentricie aminoxidu, pH reakénej zmesi, teploty a ¢asu posobenia. Ako
optimédlne podmienky biocidnej aktivity, pri ktorych dezinfekénd wéinnost
v roztokoch po 5 mindtach expozicie zodpovedd ubytku zivych buniek o viac
ako 5 logaritmickych cyklov, stanovili sa: minimdlna koncentracia N,N-
-dimetyl-1-metyldodecylaminoxidu 0,02 g/100 ml, pH prostredia 3—35, teplota
50—70°C. Za tychto podmienok s vynimkou fosfatidylcholinu, pepton,
sérumalbumin a mlieko v koncentricii 1 g/100 ml alebo MgCl,, CaCl,, FeCly
v 50 mM koncentrécii dynamiku dezinfekcie vyznamne neovplyvnili.

Na zéklade ziskanych vysledkov bertc do tivahy fyzikdlnochemické a toxiko-
logické vlastnosti aminoxidu, mozno N,N-dimetyl-1-metyldodecylaminoxid
navrhniat ako éinnd litku na pripravu dezinfekénych prostriedkov apliko-
vatelnych v podmienkach potravindrskeho priemyslu.
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Myour, 1. — Jlemrosa, 3. — I'Geucra, V. — Jlynurosa, E. Tarauena, I'.

Hccaeposanne ycaouii 5QQeKTHBHOr0 NHAKTHBUPOBAHNA Mukpoopranuaymos H,H-muveri-
-1-MeTHmIoae IIIAMITHOOKCH/IA

BroiBojnr

HcemegoBanocs Biuanue N, N-gnMernii-1-MeTn 10 le UIaMUHOOKCHA  JUIA  TIepeuTUS
KIJICTOK CMEIIAHHOI RYJBTYPBl MUKPOOPIaHH3MOB, OTOODAHHBIX W3 PA0OT IIpejnpusTiii
MSACHOI M MOJIOYHOII 1IPOMBIIILICHIOCTI.

VCTaHOBHIIOCH, YTO CROPOCTH I 00BEM MHAKTHBUPOBAHUA MHKPOODIalU3MOB 3aBICHT
OT KOHIEHTpAIN aMuHookreiia, pH eymecir, remuepatypbl i cpora gedcrBus. Rak onTuMalin-
Hble  yea0BHA  GHOIEHOTO  AKTUBMPOBAIGT, Y KOTODHIX JIe3NH(CRIMOHHAA AKTHBHOCTL
B PAacTBOPAX IOCJIC D MUHYT HRCHO3NIII COOTBETCTBYET YOI #UiBBIX KICTOR 00JIbIIC YeM
5 porapuMHYECKUX IUKIOB, ObLIJIM Ompejie/eHb: MUHHMAILHAS KoHmeHTpanusa N, N-ju-
merni-1-mernpogenmiramunoorenga 0,02-100 s, pH cpeant 3—5, Temneparypa 50—70°.
B orux ycaoBusix ¢ UCRIIOUCHUEM (I)octpa'rumx;[xo.tnma, HeNTHH, aap0yMAH CHLIBOPOTKIH
n MosI0K0 B woHmenrpamn 1 r/100 mir umm Xaopmjy Marsds, XJAOPHI KaJbLUs, XJTOPUT
skeqiesa B 50 MM KOHICHTDAIIM He OKa3biBAIM 3HAUNTE/IBHOC BIIMAHEC HAa JMHAMUKY [e311H-
Qexpr.

Ha ocHOBe MOJIYYCHHBIX Pe3yJILTATOB, NPUHHMAs BO BHUMAUNE (U3IYCCKO-XHMIUECKHC
M TOKCHKOJOIHUCCKHEe CBOHCTBA aMHHOOKCHIA, BO3MOKHO N,N-juMeruii-1-MeTniiio/enmni-
AMIHOOKCH{ IPEIOANTL KaK d((eRTuBHOe BEIeCTBO [T HOAIOTOBRI JIC3UH(IILID yIOIIHX
CPEJCTB MPUMEHAEMBIX B YC/IOBUAX IMHUIEBOI MPOMBIIIJICHHOCTH.

Subik, J. — Leskovad, Z. -—— Gbelskd, Y. — Takdcsova, G.

The research of the effective inactivation conditions of microorganisms by N,N-dimethyl-
-1-methyl-dodecylamine oxide

Summary

The influence of N,N-dimethyl-1-methyl-dodecylamine oxide on cells survival of mixed
culture of microorganisms taken away from workings of meat and dairy industries was
studied.

It was stated, that the velocity and the extent of microorganisms inactivation depends
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on amineoxide concentration, reaction mixture pH, temperature and action time. As the
optimal conditions of biocidal activity at which disinfection efficiency in solutions after
5 min. of exposure corresponds to decrease of living cells of more as 5 logarithmic cycles,
they were stated: minimal concentration of N,N-dimethyl-1-methyldodecylamineoxide
0.02 /100 ml; pH of medium 3—35; temperature 50—70°C. In these conditions except
phosphatidylcholine, peptone, serum albumin and milk in concentration of 1g/100 ml,
or MgCl,, CaCly, FeCl,, in 50 mM concentrations, the dynamics of disinfection significantly
did not influence.

On the basis of the obtained results and physical-chemical and toxicological properties
of amineoxide it is possible to propose the N,N-dimethyl-1-methyldodecylamineoxide
as the effective substance to the preparation of desinfectants applicable in conditions of
food industry.
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