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Analyza karbonylovfch zhidenin v honcentrd,toch jablkovej ar6my

PAVEL VALASEK - ALEXANDER PRfBEL.\

Sirhrn. Z :.litzrlych vzoriok koncentrri,tov aromatickych kitok jabik sa kartonl'lor-6
zhidenin;z vo fbrme 2,4-dinitrofenylhydraz6nov rozdelili n;l'uenkej vrstve (siliktrgil,
sirstava chlorid uhliditf-n-hexdn-octan etylovf-acet,6n 100 : l0 : 20 : 5) tr' po-
mocou plynovej chromatografie (I l" SE 30 na Chromosorbe W). Oddelen6 a vlizo-
lovan6 Skvrny z tenkej vrstvy sa eite rozdelili pl;movou chromatografiou. Lirdila
sa reprodukovatelnosd eludnfch rldajov. Plynovou chromatografiou sa oddelilo
13-15 liarbonylovfch kitok, k;im chroma,tografiou na tenkej vrstve iba I0 Skr-fn.
Spektrofotometricky pri 360 nm sa stanovil obsah karbonylovjch zloZiek s 1'5'jtrdril
ako acetaldehyd v mg.l-1. Ukrizalo sa, Ze medzi obsahom liarbonylovlich zloZiek
a 2-hexenalorn a heranalom ievysokd, korel6cia (0,966). Medzi senzorickou hodnotou
tr uveden;*mi aldehydmi r : 0,938.

Meci.ai vyznrrmn6 zlai,ky ar6my jablkovfch Stiav patria karbonylov6 zl:u&'-

nin-y. Mnoh6 z nich sri senzoricky velmi ahtivne a urdujri cdrodovy, resp. cbri-
hov;i charakter ar6my jabik 11-31. Vznikajri ako sekundri,rne lStky podas zre-
nia plodov [4] a podas spracova,r]ia, [$-9]. Po oddeleni aroma,tick;ich l5,to]i zo

Stavy a po ich skoncentrovani nir koncentnl,ty sa niektor6 zlorzky ozntrdrijir zir,

ne5pecifick6, napr. etanal llf], in6 sa pokladajir za charakteristicli6, nzrpr.

hex:r,nal, tr ans-2-hexenal [1 2- I 4].

N:l oddelenie irarbonylovl,-ch zlirdenin z koncentlS,io'l' ar6my srr, vy'uZir-rrjir
liondenzadn6 reagencie, na,jmzi 2,4-dinitrofeinylhydrazin, lrtor5T tvori s monoiit'"r-
bonylov5imi zlirdeninami i,ltu aL oranZovir zr&zeninu 2,4-dinitrofc,ny-lh1-drr'.26-

nov, resp. s dika,r'bonylov;imi zhidt;ninami osaz6ny [10. 15, 16]. Tir:to clelrr-i;tv
moZno stanovit fotometricky [16, 17] alebo po rozcieleni chromatoglrrfiott nrr

ti,rrl]i1,j vritvc [16, 18, l9], resp. plynovou chromatografiou [20-19].
V predloZenej publik6,cii uv6,dzame porovnti,nie v1;?sledkov th-och technik
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rozdelenia kalbonylovfch l6tok jabik po derivatiz6,cii na 2,4-dinitrofenylhydra-
z6ny, resp. osaz6ny, a to chromatografiou na tenklich wstvS,ch ako jednoclu-
chri techniku a pl5rnovou chromatografiou.

Eexperiment6lna iasli

Na analyzy srne pouZili komerdne vyroben6 konccntr6,ty aroma,tickfch l6tok
jrr,bik z konaeri'6,mi VKL Chrast, SI(L Zatec a Fnrta Modiice.

Izold,ci,a cr stanoaen'i,e karbonyloa{ch zl{tten(,n. Zo vzorkv sa odpipetovalo l0 nrl
l<orrce'ntr6to'i' ar6my a rovnakf objem roztoku 2 o/o 2,4-dinitrofenylhydrazirir
v 35 o/o kyseline chloristej do k6nickej zr{,brusovej banky. Zmes sa premied*la
a nc.clrala std,t 15 h pri 20 "C. Zrazetina hydraz6nov a osaz6nov sa odflltror-,r,i.r,
na Biichnorovom lieviku cez hust;i filtradnf papier (6ervend p6ska) a premvl:r
minim6,lnym mnoZstvom vody do vymiznutia kyslej reakcie a vysuiila pri 85 "C.
Ziskan| hydraz6ny sa pouZili na chromatograf.ck6 rozdelenie.

Pre kvantitatirme fotometrick6 stanovenie sa zrazenina 2,4-dinitrofenylhvdta-
z6nov odfiltrovala na t6glikoch S 4 a rozpustila v chloroformo (50 ml). T6glili sa

irremyl trikrd,t honicim etanolom (po I0 ml). Spojen6 elur6,ty sa po ochladeni
doplnili po znadku v 100 ml odmernej banke etanolom. Takto pripravenli elur{,t

sa zriedil 100-n6,sobne etanolom & zme ala, sa absorbancia v 1,0 cm kyvete pli
360 nm na spektrofotometri Spekol 10. Z analytickej 6iary c : 2,2143 A -
- 0,0049 sa vypodital obsah karbonylovl;lch zhidenin a vyjadril ako acetalde-
hyd v mg.l-1 konceirtr6,tu aromatickych l5,tok.

Chromatografin na tenlcljch arstud,ch. Na rozd.elenio karbonylovych zhidenin
sa pouZili hotov6 platne Silufol (Skl6rny Kavalier, z4ryodVotice). Chromatogra-
rny sa vyvijali v zmesi chlorid uhliditli?-n-hex6n-octan etylovly'-acet6n v pomr-'re
100 : 20 : 10 : 5 objemovych dielov. Rozdelen6 2,4-dinitrofenyihydraz6ny sa

porovnali so Btand.ardmi. -R" sa poditali ako relativne hodnoty k acetaldehydn
(.Br"). Na preparadn6 ridely sa pouZili jednak uveden6 platne Silufol (25 x 25),
jednak sypand wstvy silikag6lu (Kieselgel G, Merck). Rozdelen6 Skvrny sa vy-
brali aj s adsorbentom a vyeluovali trikrd,t chloroformom a raz metanolom.
Elu6,ty sa zahustili a pouZili na rozdelenie plynovou chromatografiou alebo na
stanovenie spektrofotometricky.

Plynoud chromatografia. Roztoky 2,4-dinitrofenylhydrazdnov sa rozdelov:rli
pl;'novou chromatografiou priamo na pristroji Chrom 5. PouZila sa sklenenf,
kol6na 2500 rnrn dlhr4, s vnritornfm priemerom 3 mm. Nr6,p1fi Chromosorb W
(HP) 0,f 52-0,195 mm (80-100 mesh) so zakotvenou fSzou I % SE 30. Nog-
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ny plyn dusik, tlak 9,0. lOa Pa. ProgramovanS, teplota: 170'C izotermicky 2 min,
f 70-190 oC 5 'C/min, 190 oC izotermicky 12 min. Plameioq;i'vodikovo-ioni-
zt,tnf detektor 25O"C, prietok vodika 30 ml.min-l, prietok vzduchu 800 ml.
.min-l. Teplota injekdn6ho bloku 22OoC, mnoistvo vzorky 4 pr,l.

Jednotliv6 pfky sa identifikovali pomocou Standardnfch roztoho-r 2,4-dinitrc-
fenylhydraz6nov. Pomer jeclnotlivj,ch zloi;iek sa v;rjadril ako rela,civne pcxr-

cento plochy pilcu.

Stati,sti,chd hodnotem,i,e agisled,kou. Na Statistick6 hodnotenie vysledkov sa,

pouZili met6dy uveden6 v [26]. Symboly: variadn6 rozpatie -R, aritmeticlii'
priemer 7, smerodajnri, odchflka sr, (s* : km . R, kde kn pra % : 4 je 0,48bT),

(2s*). 100 o/"

miera presnosti M'( M' : 7-'\ )fr

liorel,rdnf ltoeficient | :
S(r-r)(y-y)

Y B@ -;), @=iY
AI

Regresn6,priamka A: u, f b.t', Lr: 
F 

A: S(uy)-;B1,SU,

I
B:,S.r.2--Sto, &:y-bi

'7'

Yfsleilky a iliskusia

Reprod,ukouatelnost stwnoaen{ch R*ohodn6t. Zitkand vfsledky a ich Statistic-
ki spracovanio rozdelenych Skvfn 2,4-dinitrofenylhydraz6nov chromatogrrr,-
fiou na tenkej vrstve a plynovou chromatografiou sri. v tabulkS,ch I a 2.

Z tabulky t vypl;iva, Ze rozdelenie jednotlivfch Bkvfn na silufolovych plat-
niach je relativne clobr6 a reprodukovatolnosf delenia vykazuje chybu vd,d6i-

rrou do +.2 o/o, iba pri Skvrndch s nizkymi.BB"hodnotami je rr. ierrr, presnosti
horBia, 4, 4,5 a 8,4 o/o.MoZno to vysvotlit t jrm, i,e ide o relatir-ne hodnoty, kt,o-
rych velkosil zr\visi ocl 7.

Miera reproduliovatelnosti rozdelenia jednotliv. ch zloZitii plynovou chro-
matografiou sl pohybuje od I do 4 o/o, Eo je v priemr.r'e lepiie' ako pri chromato-
grafii na tenkej wstve. Z tabulick I a 2 moino tieZ r-idiet, Ze plrnrovou chroma-
tografiou sa oddelilo l3 aZ t5 zloZieli, lii'rn tenliorrstl'ovon chr:oma,tografiou
iba l0 Skvfn. Z toho vypl;iva, Ze plvnovtl chlorntr,tografia je vhodn6, na detail-
nej$ie rozdelenie 2,4-clinitlofi,,nrlhydiaz6rluy, i'! je tieZ dasovo menej nri,rodn6,
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(celkov6 rozdelenie trvit 2S min). Na prev6,dzko-r6 ridely vsa,li stadi aj chromato-
grafia na silufoiovlfch platniach, ktord, je pristrojovo nend,rodnd a d6 sa reali-
zovat' i v podnikovych, resp. zS,vodnfch laborat6rir{ch. Je vhodn6, pre orientad-

Tabulka 1. Hodlota Rp6 Skvirr 2,4-dinitrofenylhydraz6nov rozclelenfch chromatografiou na

Table 1. -Rpa values of 2,rt-d.initrop*"#fi"#::lo spots separared. by means of rhin-layer
chromatogra,phy

I
2

4
5
6

I
I

l0

0,0
0,l l
0,2r
o,48
0,83
r,0r
1,16
r,4t
1.75
r,93

0,0
o,l2
0,22
0,47
o,82
1,00
I,t5
1,48
t,7 5
1,94

0,0
o,t2
o,2t
0,48
0,82
r,00
r,l6
1,48
L,76
L,S4

7,08
7,50
7,83
8,17
8,92
8,75

10,00
13,50
r4,42
16,67
1 7,83
r8,50
19,50
21,00
23.0O

0,0
0,1 r
o,22
0,49
0,83
o,99
t,77
1,46
I,76
1,96

0,0
0,t15
o,2t5
o,480
0,825
r,000
1.160
1,47.J
t,755
1,943

8,4
4,5
4,O
L,2
1,9
1,7
1,3
0,6
1,5

49
49
97
49
g7

97
97
49

146

rSpot; 2Sample 
; 
3Statistical data.

Tabulka 2. Hod-noty relativnych. eludn;ich irdajov J?1 rozdelenlich 2,4-dinitrofonylhydraz6nov
pl5movou chromatografiou

Table 2. -Bt valuos of relative elution data on 2,4-dinitrophenylhyclrasonos separatecl by means
of gas chromatography

Statistick6 rid.aiet

I sn. t0-: IyI'ly"l

I,
3
4
5
6
7
I
(r

0
I
2

4
ij

\,67
8,00
8,33
9,17
9,83

10,33
r3,75
15,67
I 6,83
18,17
18,67
19,67
20,92
23,r7

7,17

7,87
8,25
9,00
ooo

1ti, I 7
13,83
15,3J

N
r 7.83:
I 9,70
20,83
22,8.3

7,00

8,00
8,17
8,83
9,83

r0,33
+

I5,50
l

I

L7,67
r8,50
,ng

7,Ll
7,46
7,92
8,23
8,98
9,83

10,21
13,69
15,48
I 6,75
I 7,88
I 8,56
19,64
20,92
23,00

E,26
r 6,51
8,26
7,77

r 6,51
8,26

r 6,03
I 9,50
16,5r
1.1. t 8

21,29
10,04
s,7r

10,04
90,09

2,1
4,4
2,t
1,8

1,7
3,1
2,8
2,L
1,7

I,l
1.0
r,0
1,7

lPeak ;2Sample ; sStatistical ciaia
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-a:-- , i thin-la,yer

s,4
1,5
{,o
1,2
i.9
1.7
1,3
0,6
1.5

_i

: :::'- tlr-rlraz6nov

a.--:.: :l iry g196119

:i -r'

:.1
{.4
J,1
1,8
:i,i
1,7
3.1
J,S
i.l
1,7
).i
l.l
1.0
i,0
1.7

Tabulka 3. Identifikdcia 2,4-dinitrofenylhydraz6nov
Table 3. fdentification of 2,4-dinitrophenylhydrasones

lstandard substance; 2Acetaldehyde; 3Bonzaldeh}'de; allexanal; strarts-2-Hoxenal; oAcotone;
?Methyleth/ketone; sCyclohexanone; eThin-layor chromatography; loSpot; rrGas chromatogra-
phy;lzPeak.

n6 zisl,cnie zastfpenia jednotlivych karbonylc"r,'ych zhidenin v jablkovly'ch kon-
centrd,toch aromaf ick)ich lSrtok.

Id,enti,fi.kuci,a u kuant'itati,l)ne lrcd,%oteni,e rozd'elen{cla' 2,1-dini,troJenylhyd,raz6-

noa. Razdelen6 2,4-dini'urofenylhydraz6ny chromaiogra'fiou na tenkfch vrst-
vd,ch sa po ehicii znova delili plynovou chroma,tc,gra,fiou. Z vysledkov vypl)'-
nulo, Ze iba dve Skr,rrny (6. 7 a l0) boli jednotn6 l6tky, v ostatn)ich Bkrrrn6,ch sr,

vysk5,4ujri dve i viac zlcilie.k. Ztnjimavi' je Skv"rna b. I (5tart), kde sa objavilo
vBetklich 15 l6,tolc rozdelenfch plynovou chromatogrr,fiou. MoZno io vysvetlit'
silnou adsorpciou dasti nan6,5ant,j vzorky na a'kiivne centr6 adsorbentu, z kto-
r';fch sa pouZitou rozpri5tadlo\"ou zmesou neeluujrr. AZ silnfm desolpbnl'm roz-
pri3ta.dlom (metanolom) sa vyoluujo. Poradie Skvfn rozdelen5?ch chromatogra-
fiou na tenkej vrstve je znadnc rozdielne od poru,clia 2,4-dinitrofcnyllil'drazo-
nov vychd,dzajricich z koldny plynov6ho chromatogrr',fu, do je pochopiteh:6,
vzhladom na rozdielnc typy chromatc,glr..ficir.fch met6d (r,dsorpdtr5,, t'ozdelo-

va,cia).
Idcntifik6cia ddkrZitej5ich lcarbonylovl;ich zlctziok s,;-', 1,;'kona.ltr. pourocou -Bp*

hodndt, resp. eludnych ridajov Btrnda,rdnfch ld,tok (prt,l11,',1 je v 1'...b. 3).

Z vjrslcdkov v tabuike 3 vidit,t, Ze pl5rnovou clrromatcgli:fiutt s:,. 2,4-dinitrc-
fenylhydlt,,z6ny dostato6ns 6dd,,lili, ky* pri chr.om,'-tc,gr', fii rt:r' tcnkej vrstve
lrexi,nr.l a pra,vdcpcdobne trans-2-hoxcnal sa odcl"iili irhc, jt'clni'. Siir-r'na. Cylrlo-
hexr,n6n r-yliazov:r,l rortier,hmit'ir Blivrnu, litcrS, zrsr'.h<-,r-i.ltr ccl nieiyletylketdnr"r
aZ do hex.:na,hr. Ostatn6 zlo/zky nt,boli bliZ5ir. iclr'ntrifiIiovtr.n6.

Z chlomi..togrt ficli5icli zdzni nrtx- srr vl-p,-,i'iti.l,v 11:,1s1r11Je zastirpenia pl6ch
pod jt,dnotliv. mi cltlomrr.tc'glr fi.,liymi vlu, uri vzt. hr-ivr:n6 le celkovej ploche.

Z tfchto irdtrjov sa, zistilo mnc.Zstr-o jeclnotlili-ch hydrr.z6ns1r, pri,poditanfcli

-11'Ly"l
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acetaldehydz
benzaldehyd3
hoxanala
trans-Z-];lexenals
acet6ne
metyletylket6n?
cyklohexan6n8

6
8
9
I
7
8

8-9

I
l5
I

tt
2
7

t4



Tabulka 4. Zascripenio karbonylov;y'ch zhidenin rozdelenfch chromatografiou na tonkej vrstve

Table 4. Represenratio" ., 
"-"olXf'l ff;?lm."Lffr;t?" -u"* or rn,,,-,""u" chromarrr.

graphy (exprossod as acetaldehyde in-mg l-r1

Vzorka,e

I
o

o
4
D

6

8
I

l0

t4
40
t4
34
7I

1054
r63
49

105
50

23
20
T2
t6
32

505
30
to
64
30

t2
l9
r3
l6
66

364
30
20
oo

39

I2
6
I
I

23
80
l8
12
t8
24

lCompound; lSample.

Tabulka 5. Zastripenie karbonylovfch zhidenin rozdolenlich pl5zrovou chrornatografiou (ako

Table 5. riopresentation 
"r """u"#""H$"*Iriar""il*""L?u by moams of gas chrrrmarograph.y

(exprossod as acetaldehyde in mg l-r)

Yzorks,z

I l---f-- n

I
o

o
4
D

6

8
I
0
I
t

4
5

689,2
561,9

2,7
2,6
0,8
1,1
o,6
o,2

118,8
2,6

208,5
0,6
0,5
3,5
o,2

390,8
303,6

t,4
t,2
0.4
0,5
o,4
0,2
5,1
0,9

54,t
0,3
0,2
t,4
o,2

3 15,8
239,0

o,6
0,5
0,3
0,5
0,2
0,3

r0,8
N

ro2,5
a
o,2
0,3
0,3

t2s,5
76,0

0,1
0,I
0,r

+
0'1

I
I

0,5
+
t,4

+
l-

f stopy, 
- chfba, N 

- neoddelil sa.
* Traces, 

- 
atrsont, N 

- 
rvas not separated.

lPeak;2Sample.

z celko v6ho obsa,hu 2,4-dinitrofenylhydraz6no\r vo vzorke (vyjaclrcnd alio acet-
aldehyd v mg.l*1). MnoZstvri, jednotliq?ch zloZiek po rozdele,ni clrromatogr.:i-
fiou na tenkej lTst.rre ud6va tabulka 4 a rozdelen6 plynovou chromatografiorr
ucl6va t abulka 5.

Z vfsledkov v tabulk6ch 4 a b je zrejm6, ze celkovf obsah ha,rbonylovJicii
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a tenLej vratve

rr-: cbromek)-

i.:.::atiou (a,ko

:. *aiogra,ph.l,

i:9.5
i 6,rr

t.r. l
,t. I
,..1

t-r. I

iD:i'r O$l'ii-
iir:'-1-,6O..,

rr 1-,'-,\-i-(:il.

Iri 
I_t
i

I

--_l

zloiiek je v jednotlivfch vzork6ch znaine rozdieln5r, 6o sveddi o rozdielnom
stupni skoncentrovania a,romatick;ich l6tok, resp. menej arcmatickllch stiav,
z ktorfch boli oddelen6. Mimoriadne vysok)? obsah karbonylovfch zhidenin
sa zistil vo vzorke d. f f594 mg.l-l, vzorka d. 2, resp. 3 obsahovala 761, resp.
671 mg.l-l a najmenej vzorka 6.4, iba 2L2rng.l-l. Vtejto vzorke sa, narry$o
zistila pritomnost cukrov a pehinovfch l6tok, do sved6i o tom, ie do konoentr6-
tu aromatickfch l6tok sa dostala 5fava. Pokial ide o zastripenie jednotlivfch
karbonylovfoh zhidenln, najvd,65i podiel reprezentuje acetaldehyd (40-60 %l
a pft, ktorf mal rovnak6 eludn6 ridaje ako acet6n (4-35 %).2 ostatnfch zlo-
Ziek sri zaujimav6 najme tuans-2-hexenal (7-15 %) (vo vzorke d. 4 iba 0,7 o/o)

a hexanal. Zvyilni karbonylovd zhideniny sri zastripen6 iba v malfch mnoZst-
v6ch.

Senzoricky fdinnd sri predov5etkj,m trans-2-hexenal a hexanal, ktor6, ak sa
korelovali s celkorfm obsahom karbonylovfch zlfdenin pri pl;m.ovej chroma-
tografii, mali korelainf koeficient vysokli (r : 0,966), pri chromatografli na
tenkej vrstve o niedo niil{i (r: 0,880). Rovnako vysok6 koreladni z6vislost
je medzi obsahom sumy 2-hexenalu a hexanalu a senzorickou hodnotou (r :
: 0,938).

Z uveden6ho vSrplfva, Ze z obsahu karbonylovfch zloiiek v koncentr6toch
aromatickfch l6tok jabik moZno usud.zovat na celkovri akost tfchto produkbov,
ako to potvrdrujri uveden6 koreladn6 koeficienty. Pre detailnej5ie rozdelenie
2,4-dinitrofenylhydraz6nov je vhodn6 plynovS, chromatografia, k1y'm chroma-
tografia na tenkej vrstve je menej fdinn6, av5ak pre jej dostupnost a lahkir
realizovatelnost je vhodnd na orientadn6 stanovenie karbonylov)?ch zlirdenin
pre z6,vodnri, resp. podnikovri kontrolu.
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Ananlra Kap6onunbrrbrx coe[lrneuuii B KoHqeHTpaTax fld"rrosnoro apoMara

Pesroue

I'Ia paa;urwrrx o6pa3qoB RoEqeETparoB apoMartrqec(trx BeqecrB a6nox nap6ourrJrr,Hr,re
coeguueulln n (popue 2,4-guyurpofieunlr4ApaBouoB paaAenrlnucb Ea rour{oM croe (cnnzna-
I.eJlb, clrcreMa: TerpaxnopMergE -.n:leltgaE-- 

gTrrlraqcrar 
- ar(erorl, 100:10:20:5) u npu

rroMorqrr laaosofi xpouarorpa(putr (1 o/o SE .i0 sa Xpouocop6e W). Orgerreuuble tr ortr3ontr-
poBarrur,re rrflTua c roExoro c.'ror{ erle paaAc.rrrJrucb tryreM raaoBoi xpouarorpa(pnu. Brrna
ycrarroBnena Bocnpon;BoAlrMo(rr, ;(iirrublx a,'rror,rpoBauun. flyrerrr rasonoii xpouarorpa(fru
6uno or4eneno 13-15 Kap6ourrnbEllx BeqecrB, ror,[a Rar{ xpoMarol'paapurr Ea rounoM
croe - ;rlrnr, l() nnrcr. Cuenrpo([ororuerpnqecxu flprl 360 sM ofipeAennnocb co4eprr(aurre
xap6oul;rr,uux eocraBJrtlrorqr{x, Br,rpa}KaBrrreecfi KaK arleranbAerrrA B Mr.n-r. Oxaaanocr,,
rrro Metr(Ay OoAeptr(aEr{eM rap60uulruux cocTaBJrfiroqux rr 2-rexceuarolu II reRcaEarroM
trMeeTcE Bbrcofia.fi HoppcJrflqrrfl (r : 0,966). Mexgy ceEcopEr,rM 3EaqeE[eM rr trpr{BeAeEEbrMrr
aIIbAerxAaMlI r : 0,938.

Analysis of earbonyl eompounils in apple aroma concentrates

Summary

Using a thin layor (silica gel, composition of carbon chloride-n-hexane-ethyl aceta-
te-acotone, 100 :10 :20 :5) and gas chromatography (f % SE 30 on Chromosorb W),
carbonyl compounds having the form of 2,4-dinitrophenylhydrasones rv(rro soparated
from various samples of concontrates of apple arornatic substances. The reproducibility
of olution data was established as well. Tho gas chromatography made it possiblo to se-
parato l3-15 carbonyl spots, whereas in the case thin-layer chromatography it woro 10
spots only. Amount, of carbonyl compounds was determined spectrophotometrically at
360 nm, it was expressed as acetylaldohydo in mg l-1. It was shorrn t'hat, thero was a con-
siderablo correlation (r : 0.966) between tho content of ca,rbonyl compounds, 2-hoxenal
and hexanal. ft v'as found that betwoen tho sensoric value and the aldehvdos r : 0.938.
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