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Otlpnthii yod) nrl6kfrenskdho prfimyslu a jejieh ii5ttYni

The rvaste \\'aters in tlairy inilustry and their tleaning

II. fJYORODA

.\lrsrla.ct: In the introtluctiou thc tlivision, rnain cornponcrrts t'r,s g'ell as properties ot'
uastc waters occttn'ing in tltrirl'plirrrts are stated. Results o1'thc research from the ycar
1959 t,o 1975 illustrate the er-olntion of efforts ancl thc results reached in lou'ering of
tlnarrtit,y and contamination of s'aste s'aters in the Czechoslovtrk dairy plants.

Florn cleaning rnethods thele ale stated above er,ll these, nhich have been successfulll'
tuscrl irr C'zechoslovaliia (i. e. the lorv loacled activationlvith a mechanic aeration, oxidatiou
rlitche-s, so-callecl monoblocl< tvpe rvith BSK turbine, sterl:ilization tanks and ponds).
Siltrrlta,neousl;' there is analyze.tl tr, problem of the cleaning methods developed in Czecho-
slor-t,,liia. (actisation rvith tl selector), as rvell as methods strccessfully used in foreign con-
trics (t,he system UNOX, OIIS-IiomBI-Becken, the altelnating double biofiltration,
biofilters rvith the PYC or polp'styrene fillings, r'entilatcd stabilizat'ion tanks, irrigation
of trgricultural ltrnds, clectroclia ll'sis, reversing osmosa, etc. ).

In a conclusiolr the atrthor eruphasizcs a necessity of the right rvatel systenr in every
rltr,iry plant, that prcsttm',.s thc cfft'ctivt-' as s'ell ils thc ecolrornically profitable cleaning
of l'aste rvaters.'I'he plcsrunptiorr of tl right rvater sy'strr.n is the establishment as rvell
as t,he rvell-aimecl fiurction oi plirrrt rr'ttter st-sterD lalroltltories turtl the interest of operation
sorkcrs in leadirrg positiorrs.

Ill6k6rensk6 odpadni vody iadime mezi prrimyslov6 odpadni vody, jejichZ
hlavni d6,st je znedist6n6, pi'ev6,in6 orga,nicklimi ld,tkami. Podle znedistdni je
cl6lirne na:

I. Vlastni odpadni votly, znedi5tdn6 ml6kem, mlddnymi vli?robky a provozni-
mi l6tkami, odpadajicimi pi'i zkouieni a zpracovd,ni ml6ka i v5;robkri z ndho.
T6chto vod b1-vd, obvykle 60-40 o,1o z celkov4ho mnoZstvi odpadnich vocl.

2. Vody ld,tkov6 neznei'iitdn6, tj. vody, kter6 byly pouZity pro chlazeni
a temperaci pi'i zpracovtlni ml6ka, kter6 v5ak s ml6kem a ml6dnliimi vyroblil-
nepii5ly do pi'im6ho styku.

3. Splaikov6 vody, tj. vocll' ze soci6lnich tr li5'gienick'lch zalizeni ml6ktirny,
na, pi'. odpadni \rody ze zA,voclni kuchyn6, kant;in5', pr6,delny, koupelen a pii-
pa,dn6 i bytor-jch jednotek pi'isluSndho zA,voclu.

Hlavnimi sloZkami vlastnich ml6kSrensk;vlch odpadnich vod jsou lakt6za,
bilkoviny a tuk, kt'er6 jsou velmi vhodnou Zivinou pri mikroorganismy. Nej-
cli'ive je mikrolriiln6 oclbourivina lakb6za, co/z m6, za nri.sledek vznik organic-

Ing, M. Svobodtr,, CSc., Vj'skumni irstav ml6k4r'cnskf, vodohospod:iisk6 odd6leni,
Ilasrrd, 5, 602 00 Brno.

ol



kj'ch kyselin, CO, 21 1'ysr6,Zeni nrl6i'nj.'ch bilkovin. Rc:l.lice talito zkvaic'n6
oclpadni vocly pi'echf,r-i do oblasti r.r-sloven6 k5sel6 tr ncjsou yzicn6 piiparl.v,
Ze takov6, odpaclni r-oda vykazuje pH 3-2. Kromd rrvedenych hlrr,vnich sloZeli
obsahuji ml6kr{rensk6 odpadni r.oclv rfizn6 myci a, sanitadni prosti-eclky, clic-
nik6lie z piisluinfch laboratoi'i tr, b6Zn6 sloZky spl;iikov-vcir oclpaclnich vi,cl.
Tvpickou r.last,nosti ml6k6renskych oclpaclnich vocl, jaho ostatnd r'6t[inv
odpaclnich l.od z potravin6,isl<6ho prfirn)slu, je jejich rozkolisarrost jali v jejich
hva,lit6, tak i v jejich kvantit6. Toto kolis6ni sa projovuje u ntl6kdrensli.ych
odpaclnich vod jak bdhem clne, tak i b6liern tydne, ba i bdhern roku. Sloieni
a mnozstvi odpadnich vod zejn6na ze star5ich ml6k6ren ovliviuje d6,le cha,rali-
ter v.froby (konzumni, 1'1;?robni) a pali zejmdna irdinnost, ornezov{,ni ztr'h,t
surovin;i, hlavnich i vedlej5ich v}ilobkfr (tzv. boj ploti odpaclnim vod6m).

Pli ieti'enich, kter6, jsme provd,d6li v na5ich ml6kirn6,ch v roce 1959-1060
[f] v zri,vodech s traclidni vyrobou (tj. konzumni ml6ko, miislo, s.fry, tvaroh,
piipadn6 kazein), piipadlo na I I pi'ijat6ho ml6ka a zpracovirn6ho rnl6ka plu-
m6rn6 1,3-5,5 I oclpadnich vod. V jednom zd,vod6 Prr"rmS,slu ml6in6 vyZiv.l'
(60-81 ld rnl6ka zpracov6,v6no na suien6 ml6dn6 r-ylobkr'), iinilo nuroZstvi
vlastnich oclpadnTh voal 8,5 I . l-1 zpracovan6ho ml6ka a 18,16 I.l-1 odpaclnich
vod z odparky. Setieni proveclend, v letech f9Tl-1975 prok6zala vyrazni
pokles v mnoZstvi oclpadnich vod, a to v rozmezi l.04-3,52 l.l-1 [2].Stejn6
tak zneiiit6ni, vyj6,cli'en6 biochemickou spotiebou kysliku po p6ti dnech
(BSKE) v letech f959-1960 se pohybovalo ocl 298 mg.l-t O, (konzurnni
ml6k6,rna) clo 7.104mg^.I-t O, (syrd,rna), piidemZ BSI{5, piipadajici na I I

piijat6ho & zpracovan6lio ml6ka dinila 1,0-11,89 g.l-1Oz.JiZ uvedeny z6,vocl
Prri.rnyslu m16dn6 vyZivl v1'k6,zal tehcty BSK' na 1 I zpracovan6ho ml6ka,
u vlastnich odpadnich vocl 1,86 g.I-t O, a u odpadnich vod z odparky 0,45
g.l-t Or.Pii Setienich v roce 197l-1975 v rekonstruovanych nebo nov6
postavenfch rnl6kd,rn5,ch, na I I piijat6ho a, zpracoyan6ho ml6ka piipada,lo
v BSK' 0,84-2,12 g Or.

Uvr4,di-li se, Ze mdstsk6 sidli5tni oclpadni vody, dili jak iikd,me - spla5kr',
vykazuji BSK' 360 mg.l-t Or, pak podle Babitta v citaci Bulidkovd [3]:

plnotubn6 ml6ko vykazuje . mg.l-l O, 102 500
odstied6n6 ml6ko. mg.l-l O, 73 000
podm6,sli mg.l-lO, 6i1 000
syrovritka . mg.I-1 O, 32 000

Za piedpokladu, Ze BSI(' 1000 I syrov6,tky vykazuje 32 000 aZ 40 000 g Or,
zat'imeo veiker6 splaikovd odpadni vocly, piipadajici na I obyvatele vykazuji
znediBt6ni 55 g O, denn6 (tj. 360 mg Or.l-1 X l53l na hlavu a den), Bulidek
[3] uvd,di, Ze pi'i vypouBtdni f 0001 syrovd,tky (stejnom6rn6 rozd6len6m na celych
24 hodin) ml6k5,rna teoreticky znediituje vodni tok tak, jako spla5ky pi'iblihi6
ocl 600 obyvatel. Av$ak n{,razovym vypuit6nim stejn6ho mnoZstvi syrovitli.r-,
znedistdni voclniho toku stoupne na ekvivalent 4800 a/, 5O00 obyvatel. To jest
poiet ob;vatel, kter6ho by bylo tieba k produkci splaikovych odpaclnich v<-rcl,

odpovidajicich vyii znediBt6ni vod6m, znediSt6nym n6razovym odtokem f000 I
svrovd,tky. Tato iisla by si m6li st6,le pi'ipominat, viichni pracovnici ntl6k6,r'en,
zejrn6na viak ti, kteii pracuji v tvarch6,rn6,ch, sfrri,rnr{ch di kazeintlrnd,ch a pak
ti, kteii jsou zodpovdclni za dalii zpracov6uni di rozvoz podchycen6 s)Toviit-
Ly.

Ve sna,ze sniZit znediitdni ml6kd,renskych odpadnich vod, navrhovali jsnre
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jiZ v roce 196l [4"| obolovou normu maxim6,]niho znediSt6ni rnl6kd,renskych
odpadnich vod, a to: 3 g BSI(o.l-r piijat6ho a zpr&covan6ho rnl6ka 

- lllo
rnl6kS,rny vyrobni, 2,5 g BSI('.l-1 pro ml6kr{,rny vyrobtrd lionzumni a 1,5 g
BSI('.l-t pro ml6k6,rny kcnzumni. Jak akitzala dalBi na5e ieti'eni, provedenti
v letech l97l-1975 v ml6k5rn6ch, kam pi'i jejich aclaptaci ii nor.6 vristavb6
byly instalov6,nr. modemi r.'y-robni linhS' [2], clalo by se uvaZovat o normd pod-
statn6 tvrd-di, a to mezi 1-2 g BSK".l-r, bez ohledu na r.i'robni zam6i'eni
ml6k5,ren. Ze je to redln6, doklddaji i prdce n6meckych [5]'a c16nsk;ich tOl
autorfl, ktei'i uvS,cldji I,4 al, 1,5 g BSK'.l-1 cloclan6ho ml6ka a pi'i i.6c1n5'ch
vnitropodnikovych opatienich, dokonce 0,9 alz 1,0 g BSI('.l-1.

Pokucl se tykd di5tdni ml6k6rensk5,1ch oclpadnich vocl, domniv6,m se, Ze
piedeviim se musim zabjtvat aktivaci, kterdu je u n6s nejroziiien6jdi a kter6, je
povaZovSna za najhygienidt6j5i biologicky zptisob di5tdni odpadnich vod.

Aktivaci s mechanickou aeraci jsme prov6iovali pieclev5im v ml6k5,rn6
'i'I{ruhu u Jilemnice [7] a v ]Iadetd v Ripci [7, 8]. I kdy'Z distici ird,inky l<ruZske
distirny dinily 95,6-9i,9 oA sniZeni BSK5, jeji vysok6 investii,ni a provozni
nr4,klady nemohly bliit uvai,ov6,ny jako charakteristick6 pro tent,o distici zptisob.
Zat'o vj,sledky dosaien6 v Ripci poskytuji celkem objektivni inforrna,ce o nizko-
zat'6i,ovan6 aktivaci, kter5, i v tornto pi'ipad6 pracovala s 98 f/o fdinnosti.
Do distirny piit6kalo clennd cca 213-443 rn3 odpadnich vod, jejichZ BSK;
se pohybovalo ve hlavni sm6n6 (6-17 h) od 1076 do 2302 mg.l-1.Do distirnv
bylo denn6 piiv6,ddno cca 257-467 kg BSK'. L6,tkov6, zatii,eni distirny se
pohybovalo v dob6 Setieni od 622 clo 862 g.m-3.c1-1a objennvd zatii.eni
od 0,45 clo 0,88 m3. m- 3. cl- r. Zatitzeni suiinl- kalu iinilo 0,12-0.I8 lig .l<g- i . cl- 1

Prrim6rn;t recirkuladni pomdl vracen6ho lialu dinil ve hlar.ni srl6n6 (cca ll
hodin) 1,75-2,74,1. !;''d:i5t6n5, r.ocla. v.l.lrrrzor.ala zbl'tkov6 BSIiu pii plvnirn
Betleni 24,6-48,4 mg.l-1 a pii druh6n-r Seti'eni 3,8-10,5 mg.I-1.

Oxidadni piikopy, kter6 pracuji rovndZ na principu nizl<o zat\i,ovan6 akti-
vace, se u nd,s pouZivaji pro di5t6ni ml6k6,rensk;fch odpadnich vod od roku 1966,
kdy b5'ly uZity pro 6iltdni odpadnich vod z ml6k6,rny a sladovny v Brodku
u Pierova. O rok pozddji byla clokondena vystavba oxidadnich plikopfr u ml6-
kr4,rny v Rovensku pod Troskami, v roce 1968 pak v Si5m6 u Pierova a v dal5ich
letech v Hostivicich u Prahy, Mor:avsk6m Beroun6, Jaromdiicich n. Rokytnou,
Radimi-LuZi, Nedakonicich a Znojm6. Rovensk6, distirna n6,m poslouZila
k technologicko-ekonomick6 st'udii [9] V dobd na5ich Setieni se v rnl6k6rn6
v Rovensku zpracovd,valo denn6 prrim6rn6 35 068 I ml6ka. Denni rnnoZstvi
odpadnich vod, piit6kajicich do distirny dinilo 52 aL l4I m3. Jejich BSK, se
pohybovalo kolem 1000 mg.I-i. L6,tkov6 zaliLeni distirny se pohybovalo ocl
100 clo 404,99 BSKu.m-3.d-L, zatii,eni su5iny kalu od 0,021 do 0,194 kg
BSK'.kg-l a hydraulick6 zatiLeni l<olisalo od 48,48 do 155,98 m3.m-1.c1-1.
Voda, vyteUalici z distirny, 'rlykazo'i'ala BSK5 5-24 rng.l-1. eistici irdinky
dosahovaly prrimdrn6 97,6 ai,98,6 o/o sniZeni BSK' a v nejpiiznivdjSim obdobi
dos6hly dokonce 95,5 oA.

Sl,ejn6 dobie se osvdddily oxidadni piikopy v nov6, moderni m16k5,rn6 ve Znoi-
rn6, kter6, v dobd na5ich Betieni [10] zpracovS,vala dennd okolo 163 0001 ml6ktr
na tehut6 ml6dn6 vyrobky, m5,slo, tvaroh a sliry a 76 000 I ml6ka su5ila. Denni
mnoZstvi odpadnich vocl se pohvbovalo okolo 440 ms s 220,7 kg BSK'. (Na I I
piijat6ho rnl6ka piipadalo 2,71 I odpadnich vocl a 1,35 g lStkor'6ho znebistdni,
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v.r'jicii'en6ho jrrlio BSK'!!) eistirna pracovala pii hydraulick6m zatiteni.
0.328 nr3.rn-al.sl-1. L6tkov6 zalideni dinilo 0,i65 kg BSK'.m-3.d-1 a zaiii,eni
sr.riinr. kalu b1-lo v prrimdru 0,019 kg BSK'.ha-r.d-r.

Pokud jsou oxidadni piikopv dobie dimenzovilny, pak v nich v letni dob6
doch6rzi k aerobni stabilizaci kalu, coZ zjednoduSuje jejich kalov6 hospodr4,i'stvi.
Snacl jerlinou nevyhodou oxidadnich piikopfi je, i:e vyi,aduji pomdrn6 mnoho
misttr. Proto se dnes spi5e prosazuji aktivadni nS,drZe 6tvercov6ho pridorysu,
s porrrdren.qtlany dtvercor,'6 zdkladny ku hloubce 2:l- 5: I a s objemem
ocl 50 clo 2200 m3. Tyto n6clrZe se pak osazuji vertik6lnimi aelrl,tory (u n6,s jsou
t'o tzv. BSK turbiny Gigant,, r'r-r5bdn6 r' licenci v Sigrnd v Hranicich).

Yzliledenr k tomu, Ze pouZiti oxidai.nich piiliopfr bylo rozpracovdno ve sv6t6
v ruzni'ch provoznich poclmink6,ch, je dnes na mist6 rozli5ovat pfivodni
Pils\:eerov)r oxicladni pi'iliopl', zatdinvand maxirnr{,lnd 50 g BSKs.kg-1 su5iny
halu a aktivai'ni piikopl', tecly piikopy vybaven6 dosazovaci nd,drZi s moZnosti
recirkulace halu a zat6/zovan6 vice neZ 50 g BSK'.kg-1 su5in; kalu.

Jah jiZ bylo i'edeno, jeclnu z hlavnich sloZek ml6kd,renskjch odpadnich vod
tvoi'i lakt6za, jejit podil v ml6kdrenskl;?ch octpadnich vodrich pii hava,rijnich
rinicich syrov6tky se mfiie nerim6rn6 zvj,lit. To m6, pak za n6,sledek enormni
vzrrist vl{,knitych mikroorganismfi v kalu (vl6,knit6 bytndni akt'ivovan6ho
kalu), vysok6 kalov6 indexy, tj. i Bpatnou sedimentadni a zahu$tovaci vlast,-
nost aktivovan6ho kalu. Dosazovaci n6drZ je neustrl,le plnri, kalu, kterj, z ni
pi'et6k5, a zhorSuje tak iistici ridinky pi'isluin6 distirny.

Z poloprovoznich pokusfr, provedenych pracovniky VSCHT v Praze !l]v i,istirnd odpadnich vod rndsta Olomouce, lze pi'edpokl{dat', i:e porti;ltirlr
aktivadniho syst6mu se selektorem a piediazenou regeneradni nr6,drZi bude
moZno potladit ono obri,van6 bytndni kalu, vyskytujici se zejm6na pii pietiZeni
aktivadniho syst6mu glycidy.

Druhym perspektivnim zprisobem pro dosaZeni aktivovan6ho kalu s kalo-
vjmi indexS' vi:dy pod 100 je syst6m UNOX, patentovany americkou firmou
Union Carbicle [12, l3]. Aktivace podle tohoto syst6mu probihri v uzavien6
n6drZi, rozddlen6 nejm6n6 na tii sekce, v atmosf6ie dist6ho kysliku o koncen-
traci I0 aZ 16rng.l-1. Dik dobr;rim sedimentadnim vlastnostem kalu ze syst6-
mu UNOX je rnoZno koncentraci kalu udrZovat v aktivadnich n6drZich mezi
5-8 g.l-r, doba zdrZeni vody v syst6mu mriZe byti niZ5i a dosahovan6 bistici
irdinky jsou pi'esto pom6rnd vysok6.

Pokraduje i stavebni vjvoj distiren odpadnich vod. V5eobecnd jsou ziejm6
snahy spojit jednotliv6 technologick6 dlS,nky distirny do jedn6 stavebni jed-
notk;', dimZ se uietii aZ 50 o/o stavebniho prostoru & investidni i provozni
rrd,klady se sniii o 25-50 o,/o. Tyto snahy jsou patrn6 dokonce i u oxidadnich
piikoprl. Tak napiiklad kombinovanii, aktivadni jednotka firmy OMS (OMS-

-Kombi-Becken) 
piedstavuje akt'ivadni piikop obd6lnikov6ho pridorysu,

jehoZ stied v5'pliuje ze 213 dosazovaci n6drl a z l/3 kalov6 silo [f4]. Tato
jednotka je ztrjimav6r i tin, :ze misto obvykl;fch seradnich vdlcri md, tzv. prou-
clov6 aer6,t'orr-. Jsou to v podstat'd clvtr, perforovan6 i,laby, vsazen6 piidnd nad
pi'ikop. Do nich se derp6, nepietrZitd dvdma Snekovfmi derpadly usazenf kal
z dosazovaci ndclrZe i suspense kalu z piikopu, v n6mZ je cirkulace vody udrio-
v6na wtulovi'm derpadlem. I u n6,s byly a jsou snahy o vyuZiti vnitinich
prostorri oxicladnich pi'ikopri pro tzv. vloZen6 dosazovaci nridrZe (ml6k6rny
v Sismd u Pi'erova, Nforavsk;y' Beroun), piipadn6 snahy o monoblokov6 ieBeni
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dosazovacich n6,drZi s vlastni aeradni ni,"cl"i,i (dokoliclovny Velim), avStrh aZ
dosud byly v6t5inou bezrisp65n6.

S rozvojem vertikd,lnich aerdtorri (t'leradnich turbin, mechanickych povrcho-
v)?ch aerri,torfr), kter6 se vyznaduji vysokym mnoZstvim piivrid6n6ho k)-sliku
(BSK-Gigant ocl 2 do 350k9 Or.h-t pi'i 1,5-3,5 kg Or.kWh-1), so pi'echiizi,
jak jiZ bylo iedeno, od oxidai'nich pi'ikopfr k nd,clrlim dtyercor'6ho pfrdolr-su.
Ty pracuji bucl pi-err5ovand, tj. piev5,Znou d6,st dne jako aktir.adni n6,drl
a zbytek dne jako dosa,zovaci nd,drZ (monoblok) nebo nepietrZit6 jako aktivadni
rt|drt, kde vSak k odcldlov6rni aktivovan6ho kalu doch6,zi aZ v oclcl6len6 closa,-

zovaci nddrli (kombiblok). Pi'i bavorsk6 rnl6kdurn6 Riickholz (Ostallgriu) byla,
v roce 1967 realizov6na distirna odpadnich vod poclobn6ho typu [15]. Ml6k6rnri,
m5! zpracov1,vat ai,75 000 I ml6ka.dett-1, a to z 85 o/o na s;irv a z 15 9o na
m6,slo. V dob6 pro5etiovri,ni distirny oclpadnich vod zpracov6,r'ala, cca 50 000 I
ml6ka.d-1. Cistirnu tvoii dvd vedle sebe poloZen6 betonov6 n6dri,e (kaZdd,
12 x 12 m, pracovni hloubka 2,78-3,61-4,85 m) s piemistitelnym plov6,-
kovym aeretorem Simplex-Hl, typ 6. Uiitedny objem obou nd.clrZi je 894 m3.
Pii denni produkci 120 m3 odpadnich vod v dob6 ietieni b)'la tetly teoreticki,
doba zdrZeni odpadnich vod cca, 7,5 clne. Cistirna nem6, 6esle, lap6k pisku ani
dosazovaci n5,dri. Cistici proces v nlrdrZich mfrZe byti provozor'An vedle nebo
za sebou. Odpadni vody jsou 2l hodin provzduiriov6ny, pak probih6, jejich
dvouhodinovi sedimentace a b6hem I hodin5' dochS,zi k vliitoku vydiHt6nliich
odpadnich vocl do recipientu. MnoZstvi vftohu z iistirny neni v6tBi nei clenni
piitok do distirny (106-120 n3), takZe cca 380 m3 vodv a kalu zfist6'v6, r'kaZd6
nS,drZi na piiSti clen. Pii prfrm6m6m znediSt6ni 1470 mg BSK5.l-1, coi odpovidd,
cctr,2900 ehv. ob1.r'trtelfrnr, i'inila, BSK, r.vtokt'- v hr'6tnu 1969 5-7 mg.1-1,
v ostatninl irdobi 6-15 mg.l-1.

U n6,s bvlrr i'istima poclobn6hci tr-prt navlhov/rna blndnski-nr Potrtrvino-
projektem pro PII\- v Oiroi'n6, Ii jeji i'6alizaci v5ali neclo-ilo, jelilioZ pro Opoi'no
md blit budovSna spolein6' l<analizadni 6istirna.

Pomdrnd velmi clobrych vysledkfr jsme c1os6,hli r- zastaral6 iistirn6 rn161i:irnv
Lacrum ve Velk6m Meziiidi, kter6, byla aclapt'ovrtna na tzr'. rlonoblokovl' t1 p
s BSK turbinou Gigant (s 1600 mm) na plovdr,kov6 konstrukci [6]. \'clob6
naSich Setieni ml6kd,rna zpracov{,vala prfrmdrnd 77 I80l.d-l ml6l<a. Do adap-
t'ovan6 distirny piit6kalo v prodlouZen6 smdnd (6-16 h) prfimdrnd 106 m3
odpadnich vod, jejichZ BSK. byla cca 136,49 kg O, (992-1.+62 rng.l-1 Or).
L6tkov6 zaLiteni distirny se pohybovalo od 558,8 do 896,2 g BSK.. rn3. sm6na-1
a objemov6 zatiteni ocl 0,526 do 0,639 m3.m-3.sil6na-1. Zatiieni suiiny kalu
iinilo 0,16-0,25 kg.kg-t.sm6na-1. I pies havarijni irniky rul6litr a syrovd,tky
ve dnech tdsn6 pi'ed na,iim letienim, dist'irna pracovala s 90,2-92,60/o iriin-
kem ve sniZeni BSK, a 84,6-90,40/0 fiiinkem ve sniZeni nerozpudt6n;iclt 16-

tek.
Biologick6 filtry, r:espektive v5'sokozat6Zovan6 ryclilofiltrv pro cYiSt6ni

mldkr{,rensktich odpadnich vod u n6,s nenaily uplatndni. V Anglii jsou vlak
biofiltry pouZivd,ny v cYistirnlr,ch ml6k6lensh;rch odpadnich votl jako tz'r-. sti'i-
clavi dvojit6, biofiltrace. Zalizeni se skl6,d6r, ze clvou biofiltrt (I a II) a ze ch'ou
dosazovacich ndrdrii (I'a II'); jedno frdobi piit6kd, oclpadni rrocla z usazova,ci
n6,c1rZe pies filtr I do dosazovaci n6"drLe I' a odtucl na fiItr II, clo closazovaci
n6drZe II' a pak jiZ do recipientu. Druh6 irdobi se poiadi n|ni. Z usazova,ci
n6,drZe jde tentokrdte voda pies filtr II do dosazovaci n6,clrZe II' a odtucl
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liir filtr I a pi'es rlosrrzovaci n6drZ I' clo lecripientrr. \ryhodou tohoto uspoi'ticltini
je. Ze zmdnou poiacli filtrfi se oclstrani pi'ebujeli- biologicky nirfrst z toho filtrrr,
ktr,ry byl v pi'eclch{,zejicim irclobi jako pr:vni, liter'('m tech- prot6kalv zne''"t,"-
ndjii odpadni vorh'.

Lr ntis pi'ed rleyatentict'i l6ty b)'l velkS'zir,jern o r'6Zov(r biofiltrr-, hter'6 v NDR
vJ'\.intrl Ing. Schrrlz, piedcv5im pro ur6stsli6 splaSkov6 a n6kter6 prfinyslov6
oclpachri vocly. Jejich pouZiti plo oclpaclni vorly potraviniri'sir6iro prrirnyslu v6ak
ttesplnilo nacldjr:. liter6 v n6 n6litei'i pracovnici sl<llr,dali. Poclle poloprovoznich
vvsleclkri na ntrii pokusn6 distiln6 v Bm6 [I7] jsmc clospdli k z1r,v6rrlm, Ze pi'i
sedmilrodinov6 srn6n6, pi'i recirkuladnirn ponr6ru I : 2, pi'i l6tliov6m zatii,eni
700-1000 g BSIi, . r'n-3 ttr pi'i h5'clraulich6rn za,t6:zov6,ni 2,93 rn3. m.-3. srn6ntr,-1,
lze dosS,hnout 4;-50 ori i'isticilto frdinku v6i-o'i'6ho filtr:u :r, 70 o/o iisticiho
iriinliu cel6 i'istitn.rr. T.yto zJr,r'6Ir)- b1'ly pozd6ji potvrzen.v v celoplovoznich
lrcdminkd,ch iistirnl' rnl6kilml- rr, honzerr'6,r'n) ovoce Pdbintr, v Piibyslavi
lI8]. Podstatni hor5i vysledky 1'ykazovala dist'ilna odpachrich vocl ml6k6rny
v Ca,lovd [9j, licle jako clruhy stuperi byly rovrrdZ pouZity ti'i Schulzovy bio-
filtly. Surov6 oclpaclni vody, 1ii'it6kajici na prvni stupei i'istirny (aeradni nriclrZ)
v1-kazovaly prfundrnd BFIK, 464-899 rng.l-1Or. Jejich reakce se pohybovala
v silnd alkalich6 oblasti I0-12 pH. Tato skutednost, vedle clalSich nepiizniv;ich
vlivfr (nevyuZivtini cel6ho objemri provclzuSriovaci n6,drZe, nevyuZivd,ni recir-
liulace kalu a lti,tkovd i objernor'6 pi'etdZovrini vbZovych filtrt) zpfrsobovala,
Ze distirna pracovala s minitntilnirn disticirn ridinkem. V nodni smdn6 (17-7 h)
l-rvl z:rznamentin rlolionce rzestup hoclrrot BSI(, r.oclr'. r'1't6lirr,jici z dosazovaci
nirch'Ze po biofiltrrrci I I

S rozr.ojenr r-i-r'olx- rrnrili-ch htnot se'plechirzi i tr l-riofiltrti li ntiplnirn zPY(
(Irlocor) nel-ro polr-stvl'erltt (Sut'fprrc), liter'6 uuroirirrji folmovat nd,pli biofiltrfi
neZ to 6ls-suc1 urnoZriova,ll'n5,pln6 z kamenir-a. \'roce 1967 byl postaven v Anglii
biofiltl pro 59 rn3 denn6 ploduliovanych oclpadnicli vocl ze sylrirny (BSI(.
960 rng.l-1), jehoZ vytoh vykazoval BSK' 20 mg.l-t t'L 30 nrg.l-1 suspeldova-
n1'ch l6tek [20].

PouZiti biofiltrii s naphri nrodulir Flocor nabizelrr anglichf, firrna ICI pro
aclaptaci rnl6litt'riv v Calor'6. Bvlo ur.aZovtino, Zc. oclpaclni vocly, po prfitokrr
Itip6kem tuku. i'eslenri tr, provzcluiriovanou v.l'rovn/rvaci nilrbLi (220 mB)
pi'ijdou po riplu-d pH ntt hltrr-ni dltineli iistirny, ti. na ti'i stupnd biofiltrfi
Irlocol, sloi,eni-ch celkem z 5268 hr"rsdr rnodulfr Flocor Iti a lt o celkov6 kubatui'e
1909 m3. Cena s;rrnotnych rnoclulfr Flocor diniltr, 7-1 155 liber Sterlingri. Ploti
leu,lizaci t6to nrrbiclll- jseln rninro jin6 uv5,d6l [2.l ]zktrSenosti ri, nd,zor profesorn
Sevfrieda [22]. publikovan6 rta st'ntpoziu f,Iezinlrrotlni mi6kai'sk6 federace IDl,'
v Kolleliolle v l)rinsku, \'roce 1973. Cituji: ,,pon6vadZ plastiliov6 nroclulv jsou
v soudasn6 clobd stile pom6rnd clrah6, jejich pouZiti je ornezeno pi'ecleviirn pro
siln6 organickl znedist6n6 odpadni vocly a pak jaho plvni biologickli? stupeir
pro vyiii zatii,eni, pon6vadZ zde provozni nir,klad;' jsou mnohem piizniv6jBi
(0,08-0.20 kWh ntr I kg BSK, oclstrandn6ho zneii5t6ni). PouZiti moclulfr pro
rloiiSt6ni v ch'uh6m strrpni jc st6le jeit6 neekonomick6" (konec citace).

Z potti,iti pi'irozen.11'ch disticich zprisobfi, kter6 je podmindno mistnE vhodnj-
mi ter6nnimi podnrinkami (zamoki'en6 a nerirodn6 parcely), je tieba pi'edevSim
uv6st stabilizaini nticlrZe. Tyto m6me realizoviiny pi'i ml6l!6rn6 Lacrum v Teldi
l7). Zatimco pfivocln6 tekly odpadni voc15. z rnl6k6rny do St6pnick6ho (Ostrov-
sk6ho) rybnika r-e stiedu mdsta, ktely se tak zm6nil ve vyhnivaci n6dri, dnes
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jsou pi'ederpd,r'tiru- pi'es svah nacl ml61<6rnou. Pali plot6liaji sritnoslrrirlenl tiif lui
n6,clrZemi, zapojen)'rni zrr sebolr a vl6l-aji se do Mort,tysk6 Dr je. ilsi l.; linr pr,,l
Telii. Zatopenri plocha n6clrii je 2 ha (0,,68 + 0,71 + 0.61 ha). Olrjenr jt':lnt,t-
Iivjcir nhcl,-i,i je 70-17, 6439 a 5406 m3. C'isirna se nachizi r- nit,.l-tt.t,-,i'sl.t." 1-{;r'r'
52itm, kcle prtrrndlnd,rorlni teplota zil Posleclnich 50 let iiniltr 6.5'( . [-.lr-,i,i-
cl:ini disticiho plocesu do tii jednoteli se projeyilo specificlil,rni ponren- r'i,',i
notliv5?ch ndr,drZich.

I. nSchZ obsahor,ala \rodu zadernalou. jejiZ tlpichy liach b\-l ritrk zi,.'jnrr'
porize v jejim nejbliZiim okoli. OZiveni t6to n6,drZe bylo hypersilpLCrlrrri tLz

metasaprobni. PondvaclZ r- ni pievlidaji baliterie, rrazv.ve se bakterielni. \- ni.
nrisleclkem pi'er-riZn6 anaerobnich llochodri, c1och5,zi li 70-78 07o leiltrhri
13SI(5 pfrvodniho znediitdni.

II. n6clrZ v)'kazova,la jil podstatnd lepii saprobid,lni podminky, kolisaric'i
rnezi alfa-mezo ai. polvsapr:obitou. \i t6to n1lclrZi dochdrzelo k 67-69 o7d rechilici
piivdcl6n6 BSK'. Pro pievairlr zeleni,ch i'as ie nazyr'hna fytoplt'r,nktonni.

OZiveni III. ndclrZe lze l<lasifikovat alfa-mezosaprobitou s rnirnou tenclenci
li polysaprobit6 pii z6.m'-zn. V t6to n6,drZi clochd,zelo k masov6mu l'oz\:oji
velkych perloocYeii (Daplutia prLlerLE\DIG), kter6 |rak rr biomase t6t'o nich'-
Ze pievl5,dal5r. NidrZ se proto nazivil zooplantkonni. Dochd,zelo y ni li 66-
84 7o reclukci BSK..

ITdinnost cel6 soustavy tdchto LIi n6,c\ri,i b5'la po celou clobu sleciovtini vylo\--
ntr,n6, (97,1-98,7 o,'o redttkce BSK'). Ani r- clob6, kcl1'b)'l ve ti'eti ntltlrZi pi'ito-
rnen fvtoplanliton. distici irdinek cel6lio s\-st6rnu neklesl poci 95 o/o recluhce
BSK5. Ve tiech etap6,ch, c1o kterych jsrne lozddlili cel6 irciobi na$icir Seti'eni
v letech 1964-1968, plit6kalo clo prvni nidrZe prfrm6rnd 102,5-146,3-
158.9 m3.cl*1 odpaclnich r.ocl. Jejich prfundln6, BSI(s blla l+41-1714--215J
urg.l-1. To znamenii, :Ze c1o prvni niclrie br{ri 1ii'iviid6no 11,7,1-2L0,8-30ri.1.
kg BSK'.cl-l . Z ti'eti n6dric vyt6k:r,lo ilctrni' ptirmdln6 20,f-53,9-57,9 tn:r

vody. Vypar a prfisak podle naiich nr6i'eni v it,r:vntt 1966 dinil 6,3 trtnr.tn-!.
r. iijnu t6hoZ rolm 3,4 mm.nt-2 & v zili l!167 5,0 ntut.tit*2! Roini prirnrir:nlt
BSK' v;itoku ocle clna tieti stabilizaini nidrZe vr.kazovaltr, I16-11+-lil
nrq-.1-1. Po zavecleni 1'ftoku od hladinr- ti'et'i n6,clrZe v loce 1967, plfirrdlnti
BSI{5iinila70nig.l-1. Zatirnco vr'(ice 1964:rl i965iinilozbvtkov6zneiiitdni
vi,-toku z lieti niclrZe za, clen 2,3 kg, 1- r'oce 1966 stouplo na 6,1 lig a r I'or:t'
1967 diuilo jiZ S,7 ke BSK'. Po zavecleni 1'5'toliu oc1 hiadinv, prfrrn6r'n6 horlnottr
zbr.tkovdho znediStdni poklesla na -1,0 kg^ RSIir. Pltim6rn6 ploin6 ziitiZeni
iinilo n prr-ni nfclrZe 217,3 aL,449,1 hg BSIir.ha-1.cl-t. rt clr:r-rh6 n{clrZc til.ti
ttL 92,9 kg BSK'.h:r-1.d-1 a ri ti:eti 23.6 a).35,2 irg BSKr.ha*1.cl-1. Olrir'rrtoi.e1
zal6i.ov{t"ni v prfrb6hu ti'i po sobd ntlsleclujicicli ettrp trt'kttzot irlo u pllni niitlt 2t'

20,9-29,9-43,3 g tsSKb. tn-3. tl-1, u clrtrli6 6,8-8.t)-l0,2 g BSIir. rtt -'r. cl I
:r n tieti n6drZe 2,i-3,4-1,0 g BSKr.rn-3.cl-1.

Urbitou nev5'hoclou stabilizadnich nich'Zi pi'i closar-a,dnitii rtsl"roi'ri,liiri r- rraii
zenrdpisn6 Biice je, :ze y zimd clochf,zi li postupn6mu zhoriovtini porndlii
1'e vgech ndudrZieli. Pro vlrstavbu claliicir i'istiren tohoto tr-pu clopomi'ejeure
plo IlL stabilizadni n6,drZ poiitat s kap:rcitotr tak. trb.t- slouZila \-e stuclen6nr
obclobi, tj. asi 4 J/2 mdsice jako allrnrulni'ni nrlcL'Z. Nar-riror-trn6 i'eieni b5'
1'f iadovalo, abrv yl61t t6sn6 pi'ed zamrznutin-r se IlI. niiclr'Z vr-pustila a jeji
objem by se bdheur studen6ho obdobi r.r-uZival k aliumulaci vocl, kter6 bv se
jinak dostdrvaly clo recipientu. S ntistupern tepl6ho obclobi koncem bi'ezna
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dojde pak k rychl6 stabilizaci disticich procesfi a k op6tn6ruu vytoku vocly
clo recipientu.

V posledni dobd se pouZivaji i tzv. prov6tr:i,van6 n6drZe. V Japonsku byla
vvbtrdovdLna prvni provzdu5iovand, stabilizadni nd,drZ u ml6kd,rny spolednosti
Morinaga v Sapporo [23], kde se teplota vzduchu pohybuje od f 30 oC do

-20 "C. Je t'o zemni n{dtt 44 m 5irok6,, 88 m dlouhS, a pii nejvy5di vodni hla-
din6 ,l m hlubok6. Jeji dno a bodni svahy jsou izolov6ny folii z um6l6 hmot5',
ab; se zabr6nilo piipadn6mu znedi5t6ni podzemni vody. NdudrZ je rozd6lena,
betonovou stdnou uprostied do dvou menSich n6dri:i (Y : 2 X 6500 m3),
vz6,jernn6 propojen5ich. 1500-2000 mB surovjch odpadnich vod s BSK,
400-500 mg.l-1 piit6k6, do n6drZi, zapojenych za sebou, kde jsou provzduBrio-
r'6,ny dv6ma vertik6,lnimi aer6tory na plovrl,cich. Tak dochS,zi k miseni odpad-
rrich vod s vodni suspensi kalu z piedchozich dni. Teoretickd, doba zdri,eni
odpa,dni vody v n6drZich je asi 7 dni, lS,tkovd zalii:eni 60g BSK'.m-3.d-r.
Cistirna pracuje diskontinudr,lnd. KdyZ piijde doba vypoult6ni, aer6,tor v druh6

- odtokov6n{drii se zastavi, suspenze kalu se usadi (cca za t hodinu) a dist6,
voda se postupn6 vypou5ti. Koncentrace kalu v svst6mu se poh5rbuje ocl 400
nrg.l-1 (v l6td) do 800 mg.l-1 (v zim6). Zbyfni' lizrL se b6hem ch,'oulet6ho pro-
vozu nevyskytl. Vydist6n6, voda vykazuje pH 7,1: BSI(, 4,0 mg.l-1; CFISK -dvojchromanov6 dislo 14,4 mg.I-1; nerozpu5t6n6 Jitk;.' ll.0 rng.l-i. Obsah
amonn6ho dusiku v surov6 vod| 20-25 mg.l-1 br-l v distirn6 zrecluliovdLn n:r,
0, 1mg.1-1. Diskontinu6lni provoz distirny mdu v;ihodu, Ze cloba, usazovd,ni
kalu mfiZe byt upravovS,na podle jeho usaditelnosti, Ze syst6m je octolndjii
jak proti ld,tkov6mu a hydraulick6mu pietdLov6"ni, tak i proti nd,razovyrn
zm6nd,m v reakci surovych odpadnich vod. Dnes pracuje v Jtr,ponsku asi 60
provzduiiovan;?ch stabilizadnich nd,drii, vdtSinou v rnl6k6rnrlch, v rfiznych
dal$ich potravin6isk;ich a dokonce i chemickl'ch z6,voclech. Z uveden6lro je
ziejm6, Ze se vlastnd jiZ jedn6, o aktivaci neZ o ploces probihajici ve stabilizaini
nd,drZi.

Stabilizadni (asimiladni) r1'bnik1', coZ jest 16'zev lJ,bnikri, kter6 nejeg zrle-
ikodriuji oclpadni vody z potravinS,i'sk6ho prfrmyslu, ale vyuZivaji je k zvyien6
proclukci r;.b, m6,me realizor-6,uv u ml6k6,rn1- v Zichovicich ' Ho'aZclbvic
a ve Dvorci-Nepomuku. R1-bnih pi'i t6to ml6k6,rn6 jsnre sledovali v roce 1967
(7). Jeho hatastrd,lni plocha je 17,8 ha, av$ak zatopend, plocha se pohybuje
okolo 15 ha. V dobd provozu rnl6krirny, kterrl zpracor'dLvala v tu clobri oliolo
70 000 I ml6ka, piit6kalo clo rybnika prrim6rn6 250 ms odpaclnich vod. Jejich
BSK, b6hem sm6ny vykazovala prrim6r ll50 mg .).-r. Za zb;-tek dne pfit6halo
clo rybnika prrim6rnd 32,6 mB vody, jejii BSK, iirrila 355 mg.l-1. Do r';'I.'niker
bylo tedy denn6 piiv6d6no t6m6i' 300 kg BSK5. Zatimco pii iervencor'6rn
ietleni bylo do rybnika pi'ir'6,d6no za clen cca 2100 rn3 i'eclicich r-od s cc,l 4 lig
BSI(5, pii z6i'ijov;ich ieti'enich piit6kalo tatn pouze 1100 m3 s cctt, 1,6 kg ESI{r.
Vytok z rybniha vykazo'i'al 9,8-12,0 mg.l-t B'sIi5. \re stabiliza,dnim r'.yl"rniku
se denn6 zne5hodnilo 278-287,4 kg BSK5 ri jeho prfim6rnf distici fiiineli,
vyjr4dien;f ve sniieni BSK5, i'inil ol<olo 9a li,. R1'lo t6Z zji5t6no, i'e v tepiejii
d6sti roku se vyparem a prfisakem likvicloval stejn. objem 'rody, kter.v br-i
clo rybnika pi:iv6,d6n z ml6k6,rn;.. Z pi'isluinfcli Seti'eni bylo v1-podteno ploin6
zatiLeni cca 20 kg BSIiu.hal-.d-t, tj. 375 akvivtrlentnich ob;l'atel na helitar'
a den a objemov6 zalii:eni l,5g BSI(u.rn-3.c1-1. K obdobnl'm vyslecllcfinr
s bi5t6nim ml6l<6L,rensk;ich odpadnich vocl clospdl i plofesor C;-rus [24] na Fan-
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sk6m rybniku (26 ha) u Nezamyslic. kde se likviduji a vyuZivaji oclpzrchri vodv
z ml6kd,rn5- v Zichovicich. Obd pr6,ce pi'isp6ly tedy k zpi'esndni zat6Zovacich
p&rametrli tohoto zpfisobu diSt6ni odpadnich vod. Pii dodrZeni pfrvoclnich
Pytlikovych a Svecovych pa,r'anet'rfi [25], i pii podchytu syrovtltkl by rnuseln.
b;it plocha Dvoreck6ho rl bnika zvdtlena asi o 73 o/o, coL v danjch poclminktlch
neni moZn6. Ryb6isk6 vy-uZiti Dvoreckdho rybnika bylo zhodnoceno lroclle
irdajri Stdtniho ryb6istvi, O. p., ocl5tdpn6ho z6,vodu v Klatovech. Po vyloudeni
irclajfi z roku 1958, kdy se rybnik za6al rybiisky yvuZivat, a riclajfi z roku 1967.
licll' rybnik b;zl pi'er1'bn6n a obstidkr.r br lo nutno piikrmovat', iini prtmdrnrl
piirfrstek ryb 7,06 q.ha=t (respektive 8,39 q.ha-l 

- 
za piedpoklaclu skutedn6

zatopen6 plochy). Oproti celopoclnikov6mu prrimdra 2,82 e.ha-r to tedy bylo
vyznamnd zv5i5eni. Tak6 frdaje z Pansk6ho rybnika [24], kde se pi'ed jeho r';-uZi-
tim pro 6iBt6ni piikrmovalo pouze um6le, dokl{daji velkf vliv tohoto zprisobu
vyuZivS,ni odpadnich vod na intenzitu provozu rybnidniho hospod6istvi.
ZaLimso pii umdl6m pi'ikrmoviini prrimdrnl;i hektarovli piirfistek ryb v letech
f954-1962 dinil 2,58 q.ha-l ai, 1,24 q.ha-r, po napojeni odpadnich vocl
ze :zichovick6 nl6k6,rny v letech f963-1967 vyt6Znost se vyrazn6 zvliiila.
Prrim6rnri, v;itdZnost v jednotlivfch letech tohoto ridobi se pohybovala ocl
3,48 q.ha-1 do 7,70 q.ha-1.Prfimdr za cel6 ridobi dinil 5,0 g.ha*r.

PouZiti pieddi5t6nych rnldk6rensklfch odpadnich vod pro zdvlahu luk bylo
u ntis pied n6kolika letp- zkou5eno praZsklim Zemdddlsk)im plojehtov;im irsta-
\rcm v Kadici [26]. Slo o p]eddiSt6nou odpadni vodu z jednostupriov6 fermenttr-
ce, tccl; vodu egalizovanou, s pomdrnd stabilni pH a teplou. Stejrl6 tak jiZ
r. letech i955-1958 se pi'eclpokl6clalo v ml6kd,rnd.ch v Galant6, Ptrcor'6 a Bltrn-
thle r-.r'uZiti pi'ecli'iitdni-ch odpadnicli vocl z tirmnich tnl6hiren. \- [1altrnt6
k tomu br-lo v1'hrrrzeno 50 ha pozernkfi ttrmniho JRD. Ani na jechrol]r objelitu
necloSlo r3ali li trval6nrrr r-r-uZiti ztir-lah jali pro llezdjeln zern6clilctr. ttrh i ml6-
liai'fr. Pi'edpoklicltirn, Ze chres je dolra pro ztirlrrhv piiznivdjii a r-6i'im. 2e tti
buclou zem6d6lci, kteii daji inrpuls li tomu, abl-chonr i r- tonrto snr6Lu dosp6li
k lealizovatelnfm a hlavnd trvale poulitelny'rn z:ri'izeninr. PozolLrhochr6 jsor.r

r.. sledkl'closaZen6 v poslednich letech v jiZnim Sv6dsku [!7]. ]inoZstri oclpacl-
rriclr r-od, pouZitl'ch tam k ztwlaze, odpovidalo 600-i000 ntm cleStov.i'ch
srtiZck na rn2, coZ je dvojndsobek skut'ednych sr6,iek na tomto irzemi. Na lirrZclj-
hel<ta,r past.r'iny bvlo pi'ivecleno b6hem dubna aZ listopadu: 7500 m3 oclpirchri
vody, ti. l2 5t)0 kg suiinl-, 380u kg BSIi5. \.oda pouZit6, k z6r'ltrze neovlivnilir,
pH priciy, niropak, b51 zjiit6n jeji hnojivy fdineli. Uvedcn6 mnoistvi voclv
obsahovalo a30 kg clusiku, ll0lig fosfolu, 800 kg r.ri,pniku a 120 kg clraslikrt.
Na, Nov6m Z6ltrnd6 je posti'ikem pastvin zneikodiovSno 50 f,i svlovritlir',
odptr,clajici z kysel6 r'yrob1. liazeiuu [28]. S5'r'ov6,tka se iedi 2,5 clilv pltrcich r-otl.
Pii roinich cle5tovfch sr6,ilitich 1270-1780 mm bylo pouZito 2794 nr3.ha,-l
nai'ed6n6 sylov6,tky, coZ znarnend cca 798 m3.ha-l syrov6tkv. Na kaZcly heh-
ttrr pastvin.l pi'i3lo bdhem 3-S hoclin za,r'laZovtlni, pi'i 7-21 tlennim cylilu
cca. 28,l-33,7 m3 zi'ecl6n6 s.\:r'ov5tk\..

Nclze vSak pomijet rr,ni r'.i-hrach zclravotnikfi. 1r jiZni Afr:ice jsou n6mitlil-
ploti pouZivtlni 26,'vlah oclptrclrriuri voclarni hlavn6 pokud se t1,-h6, rnoZnosti
jejich prosakovdni clo vod poclzemnich. \'I{anad6 se oclpadni vocll- zne5kocLiuji
urr vJrmezenj-cli pirchrich parceltich, pi'ipominajicicli spi5e proces biofiltrace.
Z6,vdren inforrnaci o zhvlahlrcir ml6k6,renskymi odpadnimi r.oclarni nelze
opomenout, i rnoZnost v1-uZiti vocl ze sttrbilizadnich ndrdrZi pro z6r'lahu. \'zlrle-

.15



rlenr li tomu, Ze stabilizaini n6,drZe jsiiri vZdS umistovhny v bezprosti'edni
lrlizlio-.ti zerndd6lsk)' obd6livanych pozernkfi, \abizi se teclymolnost jejicli
soudasndho v;-uiiti jako irkumula6nich - zr{,sobnich uridrZi z6,vlahov6 vodv.
Ili'i dlenini stabilizainich procesfr do vice jeclnotek (viz str. t2-13), jak je
tomu r-'Iielii, nashyt6 se moZnost, vluiiti vod z t6chto nir,drZi bucl pro zS,vlahu
hnojivou-v clob6 rnimovegetacYni (z prv6, eventnelnd i z druh6 niclrZe) nebo
le r-egetaci, plo cloplrikovou (pi'icl:r,tnou) z6vlahu - v.vdiStdnorr vodorr z lieti
nidrZe [29].

\' liosleclni c1ob6 se velnri irsp6Snd r:ozviji elektroflotace a elektlotliall'ztr.
orlparlnich r-ocl. ilnoho uacldji. zvLiStd v potravinh,i'sli6ur prfrrnyslu, se vklidtl
r- revelzn6-osmotick6 cl6je, tj. r. ultrafiltr:aci a hyperrfiltraci. V potravind,isk6m
lrrtrmr-slu se pouZivaji zejm6na k zahuit'ovd,rri ovocnrich dtri,v, k6,vy, 6aje, od-
-qtiecldndho ml6lia, svror'h'tky a j. Ur.eclen6 zpfrsoby jer v5ak nutno, z hlediska
i,iSt6ni ml6kr4,rensk;ich odpadnicli vocl, povaZovat spi5e jtr,ko operace piecl-
distici, respektive l' pi'ipad6 r'everznd ostnciticliych dirjrl jako dalBi, perspektivni
nroinosti zpracovi,ni a vyuZiti vedlejiich vyrobkfr (sylor'5,tka, odsti'ed6n6
rnl6l'o a j.). Tyto zprisob-v mohou siss 1')iznamnd pi'isp6t k suiZeni znediStdni
odpadnich vod, aviak jtr,ko samostatn6 distici zpfrsoby ml6k6renskl?ch odpad-
nich vod se nebudou pravcldpodobn6 pouiivat. Pokud se t;fk6, reverzn6 osnro-
tickych d6jtl (h5 perfiItrace) potvrdiltr, to i kriticktl literr{,rni leierie f301, v.r.prrl-
covanil. v naXern irstavu. Bylo konsta'tovtiuo, Ze:

I. mnoZstvi odseparovarrych ldr,teli je zanedbat'eln6,
2. ocll-ra,clni'i'od;' nevltothr6 pro zprncovrlni levetzni osur6zou je nutno Iistit'

jin; rn zpfisobetn,
3. z lileclislitr technolosick6ho a elionomick6ho v piiptr,cl6 rnl6k/r,rcnskrtch

oclpatlnich vocl je tr,plikrce revelzni osmozy nevhoclnh,.

Pii iiitdni odpaclnich vocl n6,s musi zajimat nejen iri'imrost jednot'livych
iisticlch zpfisobfi, ale i iu'oyeri, frdehrost r-odniho hospoclii'stvi:r, pak i n6,klad1-
r.r'ntrloZen6 na iiSt6ni o<lpa,clnich vod. Doilo se tot'iZ k pozntrtku, ie pii v;istavbd
i'istirnv oclpachrich vod z kter6hoholioliv prfrmyslov6ho z6,voclu je nezby'tn6
1. pi'r'6 i'ad6 zaiit s clobrl'rn vnitropocluikovym vodnint hospocld,istvirn, zejm6na,
r.itrl< s reclul<ci mnoZstvi a znediitdni jeho odpaclnich votl. Teprve pro odpaclni
l-ed1', 2flilrajici po realizrrci viech opatieni v provozech. je pak irdeln6 dimenzo-
r-trt i.istirnu clclpaclnich vocl, samoziejmd s urditotr l'ezervoll, pro clalBi rrist
zhvoclu. Aviak i v zivoclech, kter6 jiZ vlastni iistirnrr, bude sniZeni mnoZstvi
a znediit6ni ocipi-r,duich vod znamenat zvyJeni disticich iriinkri iristirny, vdtii
sttrbilnost disticiho procestl a piipacln6 i ripln6 zluieni n6rhltrcl zrl zbvtliov6
zneiiStdni, vypouit6n6 clo recipientu.

Pclcl pojmem dobrdho vnitropodnikov6ho hospoclai'eni voclou r'ozumime
pi'erler-Sim dohonal5i pieliled o nezbvtn6 poti'eb6 vodr. nejen rr rd,mci z6voclu,
trle i y lirmci jeho jednotlivych st'i'edisek. Ziskand fdaje mohou poslouZit nejen
pi'i ltr,cionalizadnich opatienich, ale budou rnoci byti v).uzit\- i vfchovnd v zti-
votlnich 5l<ol6,ch prd,ce, lide by kaZd;i rok mdla b1y't' vdnovirla llozolnost i vodo-
liospocih,i'sk6 tematice. S dobrfn vnitropodniliov5im hospodai'enim vodou irzcr.
sotrvisi podchl-t a opdtovn6 vyuZiti (recirkulace) otepleujch, avSak jinak nezne-
i.iBt6nyc.h vocl clilaclicich, ktr6 jsou vlastnd tak6 odpadem. Obzvli5td v z6,vo-
clech s nedostatkem provozni vody je nntno toto ie5eni clfrsleclnd uplatriovat.
Poclcln'cen6 oteplen6 vody chladici,"je pak moZno v5'uZivat, pro rnvti pocllah
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nclro je ochlzrzovttt pornoci gtaclovrly a op6tn6 y\-uzivat pro sltrclkovodni chla-
zeni.

D6,le je ti'eira zalimovtr,t pocl pojmen ,,dobr6 vnitlopoclnilio'r'6 hospocltr,i'eni
votlou" i ploblematiku ztrit a oclpaclu surovin i fin6lnicli r-i'robhfi. dili ,,boj
proti otlpaclnirn voclltrtr". \-yi'eSit cldleni vod, podch)'tu zr. r..r.riZiti tecllej5ich
plodukbfi a, odpa,clnich ltltek r. rnl6liS,rnrich i ostatnich potlavinii'slirch zllvo-
clech, rrrttsi b;it spolei,rrl m clilem technikfr a cl6lnikfr v jeclnotlii.i.ch sti'ecliscich.
Na.r.rhcn'itnti opati'eni nrtrsi blit takov6, aby jejich funlice b5-la co nejm6n6
ztil'isl6 nt liclech, aby fungovala i v tl-t6uliySlch podrninktich potravind,i'skfch
zlrvoclfi a aby vJ'liazoyalrr, co nejvyi5i irdinkv. \'yrobni plcces.lr v jeclnotlivj'cli
stiecliscich je viak tal<6 tieba kontrolovat, a hodnotit i z hlecliskrr, voclohospo-
cliri'sk6ho tj . z hlediska rnoZnych irspor voclv a pak zcjm6na z hletlisk& provozu,
kt'er;i by m6l co nejm6n6 odpadnich vocl, pokr"rcl moZno co rrejm6n6 zneiiStd-
nrich. Jeitd dnes l'ninohfch z6,voclech jsou sti:ecliska. kcle se voclou irl;itv6,,
Itrle podch;'t' voclu znediidujicich l6tek je spiSe slmbolickj, respektive kcle
prircnd poclchvcovan6, r'oclu znedi5tujici ld,tk5', se dost6vaji n&lionec pi.ece jeu
rlo odpadnich vocl, jelikoZ v piisl"r5n6m z6,vodd ncui clb6,no o clalii zuZitkovtini
a och'oz jiZ jeclnou poclchvcenych l6tek.

Nclzc ani podceriovat zbytedn6 znebiSdovd,ni odpaclnich vocl, zprisoben6
prfitahl' a odl<ladrinin rfrznych i'emeslnych praci (pr6ce zednick6, vodo-
initalat6r'sk6, elektroinitalat6rsk6 aj.), nezbytnych pro rriznd irpravy jak
v lrrovozech, tak i na k:rnalizadni siti. Stejn6 potii.e a uekonei,nd prfrtahy za-
vedeni rfiznych voclohospocltlisk;?ch zlepBeni pfrsobi i obstarivriui lfizn6ho
irzlioprofilor'6ho tnateririlti (kupi'. trojcestn6 vent'il.r-, Ioupa.ta. kolena. Ierpaclla
:r,j.). Nemakrtt linu nil enorrnrrinr mnoZstr.i a znei'i3t6ni otlptrclnich vocl z potra-
'i.irrtiislii'ch zir-otlii nrti t6Z neclosttrtet:nd Poiii'enrl ir liontlolovtrnj- ltersontil.
Obzvltiit6 pi'i zrrstuPovrini lr6henr tlor-olenvc'h jsou zprisolrotiinl r-e1li6 Siiocll-
jali ve vznilm tr nuroZstr-i trrli i ve znei'iit6ni oclpatinic,h r-oil.

V neposleclni i'ad6 li zbvteri'n6rnu znr:i'iStFni oripachiich vorl 1,i'ispivti i to, 2e
jejich mnoZstvi a vyie zneii3t6ni neni sortstirvn6 liontlolor-tintr r-lastni poclniko-
you vodohospocliiskorr laboratoi'i. Pi'itonr orl l. I. I974 tlitll\"la rii.innosti
LrSN 83 t)60+ 

- I(ontrola oilpadnich vod. Podle t6to nolnrv, ploclucent oclparl-
nichvocl je por.iuen m. j. sledovat nejm6n6 jednou za i'tvrtleti jejich mnoZstr-i
r,r. l<valitu bez olileclu na to, zclil je odpadni voda iiSt6na, nebo vvpouitdna pi'imo
rlo velejn6 kanalizt'li'rri sit6 nebo recipientu. Opati'eni, vi-pl- vajici z t6to normr',
rn6ln byt zaji$t6na u tlosrr,'r';tclnich producentfr oclpaclnich vod clo l. l. 1977.

I ktlyi: podle boclu 25 ti 35 pi'isltrJn6 llormy se pi'ipouiti. Ze tdrnito kontrolami
rrrfii,e producent' oclptrclnich vocl pov6i'it, organizaci cizi, v obotr boclech se
pi'edevSim podith s tim, Ze kontroly si budou producenti odpaclnich r'ocl a plo-
vozovat'el6 iistiren oclpadnich vocl provrid6t k tomu rlieln vvbavenymi vlastni-
mi vodohospod6i'sk;imi lrr,boratoiemi.

.Dosavadni plaxe v plndni t6to normy v r'6,mci deskych rnl6kd,r'enskych pod-
lilifr je vlah takovri, Ze oclpaclni vocll' jsou odebir6,n;' uaprosto nevyhovujicim
zptisobem zamdstnancem ml6l<6rnv a zasillnSr pak k rozboru cizi organizaci
(OHS, I(HS, OVAI( aj.), kter6 jim dasto se zclrdhinim tyto rozbor)'za frplaty
zaji,{duji. Takol'6 ieieni se r,Sak zcela miji se zS,mdrem pi'isluSn6 normy. Vzork;.
oclpadnich vocl nejsou oclebirdny b6hem cel6ho provozu rnl6krirny, jsou skld,-
cl6,ny ze vzorkfr odebiran5Tch v prilhodinov,fch ai: hodinovych intervalech (!!)
zanrdstnanci kontlolovanych ml6h6,ren (!!). Tyt'o vzorky jsou pak doru6or'6ny,
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rnrlohcly se znadnym zpoZd6nim, do piislu5n6 laboratoie. \:jsledn6 rozbory
t6chto laboratoii pak pouze zachycuji stav a hodnot5- vzorkri v dobd rozboru,
ar'5ak neodhaluji (a vzhledem k neznalosti pomdrri na mistd odb6ru ani nemo-
hou odhalit) pifdiny eventuS,lniho enormniho znedi5teni clodanych vzorkri.
Pi'isluSn6 rozbory nejsou pak tak6 dostatednd kritick5' zhodnocovr{ny a vyuii-
vtiny podnikovymi vodohospodS,ii a hlavnimi inZenlliry podnikfr. Toto polovida-
t6 i"eieni zav|dEni podnikov;ich vodohospod6isklich laboratoii spi5e ikodi
a clo bucoucna je neudrZiteln6. Otdleni se ziizovA,nim a i'6cln;im personri,lnim
vybavenim vlastnich vodohospodri,isk.fch laboratoii zdfrvocliuji podniky
nedostatkem pracovnich sil, nedostatkem rnistnosti a j. Z6,jem vedoucich pra-
covnikt v provozech, z6vodech i v poclnicich je doposud podvazovd,n i.adou
dal5ich a jak b;iv6, zdrirazriovS,no, ekonomicky zatim nal6har-EjAich povinnosti
a rikolri. Je potom pochopiteln4, i.e zhjem o vodni hospocl6,i'stvi a zejm6ntr,
z6"jem o odpadni vody a vyhovujici Zivotni prostiedi, je spiBe jenom slovn6
proklamov6n, ne:z aby se v tomto smdru tak6 n6co konkr6tniho ddlalo. Prok6,-
zali jsme v5ak, Ze ku piikladu v ml6kri,rn6,ch pouh5?m odclElenim oteplen;ich
chladicich vod lze dosahnout 50-60 o/o redukce odpadnich vori a t6m6i stejn6
redukce znediSt6ni zbyvajicich odpadnich vod (2). Takovf z6,sa,h se pak pocho-
pitelnd projevi piizniv6 i v ekonomick6 oblasti, t. j. v tomt,o piipad6 ve 45-
66 orf sniZenim t,.zv. fplat za vypou5tdni nedi$tdnych nebo neclostatednd iiSt6-
nych odpadnich vod do vodnich tokfi (Vldrclni vyhldSka i. l6rl966 Sb.).

Btrcle-li v ml6kd,renskych a potravinS,isk;ich z6,r'odech r.fibec ch6,p5,no
vodni hospod6istvi jako neoclddlitelnd, soui6st jejich vyrobnich procesri a bu-
clou-li v n6m posttrpn6 r'eaiizovina poti'ebn6, opati'eni, projevi se to samozi'ejm6
i v jejich ekonomick6 obltrsti. A to bucle soudasn6 nejlep5im pi'ispdvkem k tornu,
aby budovan6, distilna jejich odpadnich vod pracovala nejen irdinn6, ale tak6
co nejekonomi6t6ji. Pro informaci o ekonomick6 problematice i.iSt6ni odpadnich
r-od uv6,dirn vysledky technologicko-ekonomick6 studie i'esl<oslovenskfch
iistireu ml6kd,renskfch odpadnich vod [7'], kterou jsnre proveclli pied jeclenticti
l6ts,. Z ll proSeti'ovanych iristiren, pracujicich podle 7 technologicky odliSn;i'ch
postupri, se ukri,zaly jako nejlepii:

Stabilizadni n|drie, u nichZ provozni ndklrrd je 0,47 Kis. k.c^-r BSK' a n6vrat-
nost investice je 3,5 roku.

Stabilizadni rybnik, kde provozni n[klacl5,- jsou 0,7l Ki:s.h-e-l BSK, s nir,-
vlatnosti I7,6 roku.

Aktivace s mechanickou aertlci, literlr r-r'k:lzalil pror.ozni n:ikladv l,4I
Iits.kg-t BSK, a n6,vratnost, 3,5 roktr.

Oxidadni piikop, jehoZ provozni nS,klarl bll 2,77 I(is.kg*r BSK'. Nivrat-
nost u i'istirny tohoto typu je cca l0 r'okfi.

Zdfirazriuji vSak znovu, Ze vBechna technicki a organizai'ni opatieni zrista-
notr pouhym teoretickyrn n6,voclern, nebucle-li ftrnkce i,istileu oclpadnich vocl
rr ridinnosl, vykonanych zd,sahri a opatieni, pohotov6 kontrolo'rz6na vlastuf
vodohospoddiskou laboratoi'i, blrdovauou bud pro ndkolili. ztii-odri (oblnstni
laboratoi) nebo plo cely poclnik. \r;fsleclk;'kontrol, r'vkonanl'ch takovou labo-
ratoii musi bft viak i kriticky zhoclnoceny a v piiptrcl6 zjiitdnjch nedostat'kfr
rnusi pi'isluSnri zpr6r'a obsahovat i n6,trh na oclstra.n6ni zji5tdnfch z6,vacl.
'Ivto zpr{,v5r pak poslouZi jako poclklad;- pro zilsahr- podnikor.6ho vodohospo-
cld,i'e a hlavniho inlenfra podniku.

Z6"vdrem bych chtdl je5t6 zdriraznit, Ze irsp65n6 zavedeni zrle navrhovanych
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'rlohospo-

:. '. rhr-rrrrujch

\-odohospodfi'slivch opati'elli, labortrtoi'i a llrr,kollec i clolrri frrnlice ,:.-:-:-..-
pi'isluHnych oclpachrich vocl bucle pi'ecleviim zd,viset na livalita'rch li,.li. x:.i-
btrclon tyto ntin'h.\' rea,lizovat a hotor-6 zz-t"L\izeni pak uclrZor-at \- Il(,\-, ,2..
Szr,mozi'ejm6, bucle zcle lir6t nejdfrleZitdjii roli i opra,vdoye vfile r-ecloucic.h 1,r,.-
cor-llikrl, clostihnout t'r'i'a16ho zlepieni ve voclnim hospodd,i'stvi zirvoclii tr 1rr-rri-
nihfi, za jejichZ i'izeni jsou zodpovddni. Plnd se ztotoZriuji s n6,zorv pracor-nikLr
l{inisterstva prfrnyslu SSR, a Ustiecli std,tni vodohospodd,i'sk6 inspelice SSI'.

[3I], ktei'i na I\'. celoslovensk6m sernintii'i z6r'oclovych a podnikovi'clt voclo-
hospocli,i'fi v Tatransk6 Lomnici y roce 1974 prohl6sili, Ze,,na vvhon{,vtini
verlouci funkce v prrimvslu neni zpfisobiiJ'- takovy prtr,covnik, ktery nev6nuje
rodohospodd,i',sh6 problenatice clostatei'nou pozornost".

Souhln

['r'odem je r-rr-ecleno lozcl6leni, hlar.ni sloZkl' a vlastnosti oclpaclnich vocl,
v)'sl<ytujicich se v ml6k6,m6,ch. Na vysledcich Setieni z let' 1959 aL f 975 je
cloloZen v;i'voj snah a dosaZen6 vysleclhy pi'i sniZovd,ni mnoZstr.i a znebi5t6ni
oclpadnich vod z i's. ml6k5,ren.

Z tisticich zpfrsobri jsou uvedeny pi'eclev5im ty, kter6 b1.ly v eeskoslovensku
s rlspdchem pouZity (nizko zat'ii:enit aktivace s mechanickou aeraci, oxidadni
pi'iliopy, tzv. rnonoblokovy typ s BSK turbinon, stabilizaini nri,drZe a ryb-niky).
Sotriasnd je cliskutovS,na problematika d'isticich zpfisobfi vyvijenych v Cesko-
slovensku (akti'i.trce se selektorcm), i'i pouZivanych s rispdchem v zahranidi
(svst6m UNOX. OMS-Kornbi-Beclien, sti'idav6, dvojiti biofiltrace, biofiltry
s nlr,plni z PYC nebo poll-stvrentl. plov6tr6,van6 stabilizadni nddrde, zivlaha
zemdd6lskych pozemkfi, elektroflotace, elektloclial'fza a reverzni osm6za).

Zft"vdrem autor zdrirazriuje nutnost clobr6ho vodniho hospodr{,istvi v kaid6
ml6k6rn6, coi pak vytv6ii piedpoklacly nejen pro irdinn6, ale i ekonomicky
fnosn6 di5t6ni odpadnich vod. Pi'edpokladem dobr6ho hospodaieni s vodou je
vybudovdni a cilev6dom6, funkce podnikovJich vodohospodr{,i'skfch laboratoii
ra, pak i zainteresor-anost jak pracovniktl v plovozech tak i na vedoucich mistech

Literatura

1. SVOBODA, Nf . a spol.: Stucliurn nruoZstrri azalii,et:'i odpactnich vod deskoslovenskych
nrldkeiren. In: Slroirili VSCHT, Potravindi'skd, technologie 6, drist 2. Praha, SPN 1962,
s. 139-168.

2. SVOBODA. nI.: The possibilities of reducing the anrount and pollution rate of eff-
Iuents at, the Czechoslovak clairy lrLlrlt,s. IDF Seminar on Daily Effluents, trVarsas'
r 976.

3. IIULIdEI{. J.: Yoclohospocldi'sli6 ot/rzk1.- na$ich rnl6lihren. nfl6kai'sk6 Listy, J,?,
1950, d. l9-2(). s. 144-153.

4. IiVOBODA, lI. tr spol.: Stucliun poti'eby provoznich vod a oclpathrfch vod ml6kai-
lt:nsk6ho prtiuny'slrr. Zrir-6rcdrrti zpr:ir-a irkolu 09.10. Brno, Vyzkumny irst'av ml6kd-
lensk'i l9til. llJ s.

i). \\-ALZHOLZ, (:. 
- LEIIBK!), -{. - 

(lONAU, J. a spol.: Die AbrvasserverhiiltDissc
rlel Molkelt'ien. Iiieler nilchrvirtschaftliche Forschungsberichte, Band 20, Heft, 5,
1968, s. 415-532.

6. LY'IKEN, E.: Relations bebrvcen procluction size and effluent pollutiou. Proceedings
of t'he IDF syrnpositun held in Dennrarl;. in IIay 1973, Annutll Bulletin IDF 

- 
Docu-

rrrent No. 77, s. 24-28.



7. SVOBODA, M. - GILLAI{, J. a s1:ol.: Technologicko-ekonomick:i studie ds. distirlu
mldkeirenskjch oclpadnfch vod. Dildi a zriv6rednti zprdva YUII Bmo, d. l2 Ob. 3i 1965,
0-l-8/I966 a 0-r9/r967.

S. HLAVKA, lI.: ^{ktivadni distfrna rnl6kdrensklich odpadnich vod v Ripci. Prtiin.
Pott., 20, 1969, 6. I1, s. 329-332.

9.

10.

lI.

SVOBODA, M. - GILLAR, J. a spol.: Studium-di5tdni ml6kriretrsk;ich odpadrrich
vod v oxidadnich pi'i5opech. Dildi a zdv. zpr6,va VUM Bruo, d. 0-26/1968 a 0-17/l9ti9.
SALPLACHTA, J.: Ciitdni odpadnich vod z velkokapacitnich ml6kdrennizkozat,Fi.o-
vanon aktivaci. Prrim. Potr. - Ill6liai'st6 li:ty,27, f 976, d. 6, s. 338. 66-339.67.
CHUDOBA, J. - GR-A.U, P. - SAZOVSKA, E. a spol.: Poloprovozni pol(rrsy s-di:r i'-
nim mdstsli6 odpadni vody v aktivadninr syst6mu se selektorern. In: Sbornili VSCIIT
v Praze, F20 (1967) Technologie vody. Praha, SPN 1976, s. 16l-211.
UNION CARBIDE: W-aste Water l'reatment. Prospekt Union Carbide o syst6rntr
uNox. cit. url.
GRAU, P. 

- 
DOHANYOS, M.: Alitivace s distj-m liyslil<em. Voclni hospodd,istvi,

iada B, r976, d. 9, s. 239-244.
HEGMON, S. 

- 
NOSEK, J.: Mezind,rodni odborov{ r'i'stava a syrnposiun za'Ifzt:tti

pro likviclaci odpaclnich 'i-od a pevn;ich odpadfi v Mnichov6 1972, Vdstnik Cerrtlo-
projektu, XII, d. 7, delvenec 1973.
BEIER, It. - SCHABBfNG, W.: Moll<ereikl:iranlage Rtickholz (Ostallgd,u) trrrtl
ihre bisherigen Betriebsergebnisse. \4/asser und l3oden, 1970, d. 9, s. 253-256.
SVOBODA; M. - MARVAN, P.: Prfrzkum adaptovan6 rnonoblokov6 dist'ici stanice
ml6kitrenskfch odpadnich vod ve Velk6m Meziiidf. Zprdva VUM Brno, TS-MP-3/I975.
SVOBODA, M. 

- 
GILLAR,, J. a spol.: Studium dodiitor-dni ml6krirenskfch odparl-

nich vod pomoci v6Zov6ho biofiltru. Z6,v&edn6" zprrir-zr YliM Bnro, d. 0-5-16/1964.
SALPLACHTA, J. - GILLAR,, J.: Dodistovdni odpadnich vod z ml6k6,rensk6ho
a konzerr':irensk6ho provozlr na v6Zor'6m filtru. Prtrm. Potr., 19, 1968, d. 6, s. 324-
330.
SALPLACHTA, J. -- GILLAI{, J.: Prov6rka lirDkce distilrry odpadnich vod ml6-
kd,r'ny v dalor-6. Posudel< VUM,'r-oclohosp. oclcl. v Brnd, a. j: 24S/67iSal/St ze clue
18.5. r967.
McDONALD, D. P.: l\ihy ancl hos'of effluent, treatrnent. Food Manufacture, 48,
1973, d. 7, s. 31, 33, 34, 37.
SVOBODA, l\,I.: Posudek clmh6 r'erze zrahran.idnich nabidek na rekonstrukci distirnv
odpadnich vocl z ml6krilny IIILEX t'er"to"g. Zpri,,va VUNI Brno - TS-MP-2-f 976.
SEYFRIED, C. F,: Treatrnent of dairy effIuent by plastic medium trickling filtels.
Proceedings of an IDF symposium held in Denmark, May 1973, Annual Bulletin
No. 77, IS74 

- 
Dairy effluent, treatment, s. 101-107.

TANAKA, T.: Use of aerated lagoons for dairy effluent treatment,. Proceedings of'
an IDF symposium held in Denmark, May 1973, Annual Bullotin No. 77, lg74 -Dairy effluent treatment, s. 93-100.
CYRUS, Z.: Biologick6 diitdni ml6kzirenskyi'ch odpadnich vod ve stabilizadni n6,,lrZi
Nezamyslice. Zdv. z\tr6"va. Praha, VUP 1967.
PYTLfK, R. - SVEC, Z.: ei3tdni a vvuzitkovdni oclpaclnich vod mldkrirenslirt']t
v asimiladnich rvbnicich. Sbornik CSAZV, 27,IadaB, 1954, b.2-3, s. 177-198.
VASK0, z. - HOLOUBKOVA, J.: z6,vtaha ml6krirenskou odpadni vodou v I{adi-
cich.Inz'Z6,vlahv odpadnimi vodami. Sbornik z II. celostritniho semindie pro odborrl6
pracovniky. dVTS z'em6a6lshri, UV sekce melioraci a ochrany krajiny, Praha, Aglo-
pLin 1971.
MAGNUSSON, F.: IJse of dairy effIuent for spra,y irrigation. Dairy waste \vater as
a fertilizer and a hygienic risli. Presented at- IDF Symposium on Dairy Effltrent,
Treatment at l(oilekolle. Denmark, llay 1973.
MITCIIELL, W. D. - CTASSIDY; N. G,: Utilisation of Casein Wastes for Pastule
Irrigation. XVIIth fnternational Dairy Congress, E/F, 1966' s.745-752-
SVdBODA, M.: l\foZnosti ]<ombinace-stabiiizadrifch n{clrZi a zdvlahy pro vyuiiti
a likvidaci oclpaclnfch vocl potravineiisk6ho prrimvslu. In: Zd,r-iahy odp,adnfmi vodarni'
Sbornik pru"i r III. ceiosi:itnfho semindie^pro ohbo.nd p.acovnik;'. dVfS - 

spoled-
nost zemdd6lsk6. Plzeir, DT 1975, s. 66-72.
Onnfqy, F.: Separace sloZek odpadnich vod progresir-rrfnii rnetodami (kritickd' litt:-
rrirni reBerie) . Zprdva VLrM Brno, PP 329-2-04-VE 03/f 978.

12.

13.

L4,

t5.

16.

r7.

18.

19.

20.

2r.

22.

24.

zi),

26.

27.

28.

25.

30.

50



:u.i:: '.s. dist,ilerr
i- l! 0b. 3/r965,

s F.rl'ci. Prirm.

ir',:l oclpadrrfch
lr5: a r,r-17/1969.
*r-:,izko zatElo-
i.i;.;-:139.67.
i r. ,kusr- s diit6-
Sb:,niili \rSCH'l'

f,,i" o sysb6rlu

u L:'spodriistvi,

qro=itrrrr zalizerli
\--tnik Centro-

iOstallgiiu) trrrtl
!.53-9;6.
rd c'istici stanice
, Ts-rrP-3/r975.
rr1:kl'ch odpacl-
, t. 'L5-16i1964.rrldkdrensk6ho
lS. i'. 6, s. 824-

rdr,lch vod mld-
l? Sal St ze clne

lal'rfacture, 48,

strulci distirny
- TS-rrP-2-1976.
tric'kling filters.
lnrissl Bulletil

- Proceedings of'
lio. 77. 1974 -
rbilizadni nairlrZi

I nil6kdrenskfch
-3, s. 177-198,
ri soclou v I(adi-
ldie pro odborrr6
ry. Praha, Agro-

r s'aste s-at'el as
, Dairl- Effltreut

xes for Pasture

rh1- plo vytlziti
mdrrimivodami.
trrs - spoled-

nr kritickd, lite-

31. PRIZEMIN, P. - HETKARSI, J.: Metodika technicko-ekorrornickdho rozbor.rr
vodndho hospodd,rstla v rezorte Ministerstva priemyslu SSR. In: Zbornik zo I\r.
celoslovensk6ho semin6ra zrlvodnfch a podnikovlich 'r'odohospoddror'. Bratislar-a,
SVTS 1974, s. 22-38.

lI. Cso6o:ra

Croqrrbre Bonr'I rto.lorlHot-r npolrunrleuHoerr{ rI Itx oqnerria

Pearorre

lJ cratr,n rrplrBeAeH tlHil.-Irra eroqgbrx BoA (lrx pa3AeJeurre, r'JraBur,re fioNrrroEeuTbr rt csoii-
t'tnrt),_noanr.rnarcrqr'rx B Moiroxo3aBo;{e, Ha ocHoBc [oJryqeEHLIx pe3yJrbraroB Iaccregouanlii
ga 1959-1975 r'r'. rur;rrocrprrpoBarlo pasBlrrrre ycrurnft rr Aocrrrrr{enrrr,re peayJrbrarbr nptr
lIOHI4lKeIlllrI MHOII(CTBil rI 3ACOpeHIIfi CTo'lHl,Ix BoI B q€XOC,'IOBaIIHIIX MOIORO3aBOAaX.

IIa unomecrga cloc0608 or.lrru'Tlur fipe]riJe Be er-o [prrBeJclrr,I Ta]iue, Koropr,I ucfio.irrrg]'ror('l
B tlc\ocrroBaxuu vcflerrluo (c;ra6an a]irllBaurrfi c Nlexautlqecfioi.i aaparlueli, ox]rcirr{re.rJr,rr,rc
liauaBrr, r&n rroar,rBfl€Mrn'i nono6.ronosoii trrn c ECt( ryp6nHor:r, cra6rrlusaqrrourl,re po3e])-
Byal)r,r rt npyAH). 'I'aHrre BeAercfl Arlcnyccurl o npo6J]eMarllr{e cnoco6oB orrrrcr}iu, }ioropr,ro
l)a3BrrBalor B qexoc.iroBertrrl (anruaarlufi co oeJ-reliropoM), u"rru cnoco6og ycuerxuo ucro.:r,-
:roeasusrx 3illplunueii (orrreua YHOX, O.\lC-HOIIDII-EEUI{EH, ilcpe}rcHuarr .lroiixirrr
6uotlutrr,rparlun, 6uo(prr;rrrpbr c rranoJrutrreirbnr,rM MarcprraJroM ua IIIIX rrJrr rroirrcrr,rpo.ra,
npoBeTpuBaHHbre cTaorrJur3arlrlorrHble pe3epB)'apLr, opoilreHrre ccirbcrioxo3ril.r cTBcHrr,,r x
1VilCrXOn, aJreHTpod)Jroraqr{fi, sJrefirpoAl{a,rr{3 Ir pcBepcrrBHr,rft ocuoc).

ll sax;rro.lerrru aBTop [oAqepRuBaer Eeo6xoALrMocrr, xopornel'o BoAEol'o xoaRricrra
B KalxAorvr nronoxoaaao4e, rrro cogAaer yciroBrrrr Airrr Efabenrnruori, uo u oriorroMrrrlecnrr
peuTa6e.;rbuoii oqlrcrru,r croqnrirx BoA. flpc.Inocr,rJrxoii xopoureil ariorroMrlquoorrl c uogori
flBJrfler(lu flocTpoiiHa r{ ]teJleycrpeMJreHHafl {ryuxqlrn BoAoxosflficrBeunr,rx ;ra60paropnii
B npellnpnrrrrrnx, AaJree 6o;rHuyro poJrb uMceT sauHTcpccoBarrrrocTr, pa6orrux D roAari,
SaBeAVrcilIUX npOlr3BOi(irBOM !(aH rr llH?r(CHepOB HA npOISBOACTBe.
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