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Pokroky vo vjskulne bitteht'tniek6ho fiiinku vS,brntyeh antimikrrib-
ny(,h lftok a, nloehaniznrov r(fzisteneie mikroorganizmov proti nirn

,I. SL-Biri

Hvgienicl<ri nezlrvir(lllost polirritirt. jedno zo zililadni-ch klit6rii icli litrilitr-.
rozhodujir<;r)ri lriielou o\.1)1.\'r-i)uje nrililofl6r'tr, srrlovilr (nriliroorganizlu\'. to-rirrr'),
hvgienick6 I)o(lr))i('rtliv vi'r'olrr- (nrill'obiologick6 firktorl. vy'r'oblycrlt p'iestot'.r'
ir zruiirdelii. vodl. \'zchlch), rrlio trj porrZiti niet6da itchor-r'potravin. Pcl2ii'rriirtr-
y l)l'o'r'aZn(',i rnierc rtt6Zc znehoclttocovat i'ir.rnost nrikloolgunizrnor'. lralitririi.
livasiniek il lllesni. 'l'ieto rrclitrditcrt, ntiliroorg^anizmy popl'i lozsia,hllch stli,tiit.lr
nir l)otlirviuiilslilch sut'ovil)r'lch rr vi,r'obliocli sli6sobujiL tr.j chcrtricli6 zntt'nl
l)otra\-in. rl6sletll<orri tloho sti nevliocln6 utl lionzunrlr,ciu. alt'navia(. ln,"zn vr'-
r.olrr,t aj viilner in{'el<cic ir, otrilvrl po ich poZiti fl, 21.

Hvgieniclt6 potlrrrienll- \'vrob]- ztivisin od pouZitia iriinrri'ch iristiacit.l, :L tlc,-
zin{'elii'ni'clr prclstricdlio\-. illio trj ocl sp6sobov ich rr,plik{cie \. siutiltt(:.n(li, j)r'o-
r.ese. PocloJrne i r,lrernicli(r rnet6cly irchor-t' potlavill zh,visi:r, ocl cfeittir-nosti
porrZit-t1ch irntirrrilir'6bnvc,h prida,r'n'f cli l/r,toli. ktor'6 slirZirl al<o lionzri rrrr:n6
t:inidl1r, |3l.

Z liladislll sriirisni-ch liolirrd:rvic'li ,je prrletri, clienricki'ch pro-*triccllior- lrojir
l)r'oti l]1ilir'oot'g^irttiztnont, llorrZir.itnfch v n6,r'oinych podnienliach lrotr',rt'iniir'-
slit'lro plit'rnvslu. rtcclostarYtrjfrcrr 14. 5]. Pleto sil trebi). zi\met'ilt riir r-i'.lirrm.
vyr.oj 

-tr ,r,lililiLcirr novi.cli. biolog-ick1- alitir.nr-ch l6toli. litor'6 sa iroirZijir
jednak ntr pt'i1-r'itvt' trol'ych iti'innj'ch. c:istiacich tr, dezin{'eliinj'ch pro;tliecllior.
pli Jikvid{,<,ii alelro l)r'c,\'crlcii rniklobir{,hrc.i liontarrriu{,cit' r'i'r'oltni'ch plottsor.
rr, zir.l'iacleni. ieclnrrli rrho ir,ntittrill'obitilne ltltkv r. Iionibinlrc,ii s ini'nri ntetr''iliruri
zrr,ltrtliruiftcirtti ztrelrclcluocovu,nirt poZiva,tfn mihroorganizutarui.

Vo Vyslitrrnnollr ilstiiv(, potltr,vintirskonl r. Brillrisli-rve srl v sirlttdc. s ti'rrrto
zilrnelaninr rieSilti v lol(ocll 1976-1977 vecn6, etillttr, .,\:i.'skum biochemiclidrlio
rii'inku antirnilir6bnvch liitok" i'irstkovcj irlohr- rozvojir r-ed\- il, tc.chnill'
P tl-529-2(i4/02. 'l'ento l)risl)e\:oli pod6va,inforniativnv *ith.n vysledlior- r'id-
ienia tejtcl ctapr', l<tor:6 r. plnon-t zrteni uvlr,dztr zi,r'elei.nri spr'6,va z rlo'i-enrlrir,
I t)77 l6l.

\'1 sledll'pt'Irtrt'ttroZtro z {bltn6,lntrj strltnkv rozclelit nrr, itr-r'i \recn6 celll'.

III'LLE'l'I\ \VlIi 1--19iS

.)



Antimikr6bne ld,tky v clezinfekdnf ch plor,,esoch

\- sirvislosti s neZiadri.cou aktivitou mikroorgtr,nizntt.rv, ktot'd znilrrjfr hygie-
rricliir nez6,vadnost a tym i celkovrl kvalitu poZivatin, opisali sa plostliedkr-
bojru proti t;imto dkodcorn. D6raz sa hl6,dol na chemick6 prostriedky, ktor6
sr-ojou irdinnostou v dezinfekdnych procesoch vyznamne redtrhrrjir kontamini'.-
ciri lrotravind,rslivch sutovin a ich vyirobkov mikroorgtr,nizmami.

-\uallzovali str, poZiadrlvkt', ktor6 sa kltr,dd na dezinfekin6 prostriedkr-.
1-rotrzir.tin6 v n6,r'odnych podmienkach potravinS,rskeho llriemvslu, a disliutovrrli
sa, falitcn'r-, ktor'6 za tychto podmienok vyznarnne ovplyvirtrjfi ich iriinnost.
\- ztirele s:r, poclal prehlad zS,kladn;fch dezinfekdnfch prostriedkov pouZiva-
1ir'h r'potrrr,r'intirskonr priemysle a v sfivislosti so sanitai'nfnri lrlocesmi sa

ple'rlislitrto'r-ali rtiektor'd ich f'r-ziktilnochemick6 a biolog^ick6 vlastnosti.

Deriv6,t5' l<arbonylkyanidfenl'lht'drazdnu a ich r'11J1'v Ilit la'st
a meta,bolizmus miklobiSr,ln)/ch brrnieli

Karbonylka,nicl arylhydraz6ny predstavujir skupinu organichych zhiienin
r'5eobecn6ho vzolc&

,C:N
R-NH-N:C'. \C-N

v litorom R je substituovany alebo nesubstituovnnV alr4ovy rar1ik6,l, uapr.
fc'nyl tiiebo naft11. V frsili v;'uZit vlastnosti tyclito zhidenin v boji proti polno-
hoslrod6rskym a potrar.in6,rskvm ikodcortr, Studovali sme v zA,r'islosti od che-
rtrickei Struktriry antirnihr6bnu aktivitu s6rie laborrr,t6r'rre svntetizovanych
cleriv6,t,ov karbonylkya,nidfen5'lhydraz6nu. Pri desiatich itrrrlovanVch zlirde-
nind,ch. ktor6 pledstavujrl delil'rity karbonylkvanidar-r,'lh1'dltrz6nu obsahujirce
lolui'iilebo substituovany fenyl r. jednej alebo viacer:y-ch poloh6ch s halog6-
norn. alll.lskupinou. niti'oshupinori, acylom alebo hrr,log6nalkoxvskrrpin6rr.
bio.hernic,liynri tr, mikrobiologickfmi met6dami sme s:letkrvlli ich vpll-l' t't..

lirst ir nretitbolizmus bakt6r'ii, kvasiniel< a, vJtiknitych hirb.
Zistili srre, Ze t,ieto zlfrieninv uZ v ponrerne nizk'i'ch honct'r'rtt'iicii,clr inlribo-

va,li lrr,st truniek Ba,cillus cereltq, Sctcclrcn'orLt.'tlces ceret-'isicr,c u, tnr.roltVclr s:r,pro-
f; ticli.i'ch t fvtopatog6nnl'ch hitb, tr,ko si Asperllillus ni,ger, A. o'ryzu,c. I'enici-
I'hrn ita.licunt,, P. cyclopium. -Botryti,s cinerca,. Xeroosporu, ()'eE.so., Iihyzoyttr.s
ri.igti,:uris z-,, Mucor tnucleco. Udinok testoran.vch derivdtov krlr'bonvll<vtrnicl-
fenr-lhldrrlz6nu, ipecificky indukujircich zvyJerrri vodivost nreurbrin l)re pro-
tirnl-a, r:engujrlcich so zlirdeninarni buniek obstlhtrifrciclr tiol, bol vo vviiic,h
lionr,entr'Lci6,ch pre vegeta,tivne bunkS- rnikr:oor:ga,nizrnor,. rll<o aj irrh sp6r'r-
Ictr'r,inr-.

Zr., Lisl<anych experimentr{lnr-ch r'lisledliov trntinrikrdbnej llktivilr' sa rrriiii
i'elatirne ridinnosti jednotlivych derivd,tov lia,rborrrJiit'anidf'envlhvrlt'az6nrt.
Po ic'ii liorel6,cii s fr-zik6lnochenrick;i'mi vlrr,stnostartii sa zistilo, lt, lnilxirt-tttltt
lriolouiclie:i aktivity wkazujfi tie derivdtl', pli ktor'1iclt substitrrr,'nl na betiz6-
no!(rrll jadle zapriiiriuje sriiasne zvfBenie aciditY r-r, lipofiiitv deliv{,trr v l)olor-
nirrri s nesubstituovanyrn karbonrlhyanidf'en1-lhlcl'trz6nortr. '-lirt<-r podmienkri
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spliali lrrr jniri 4-tliflu6nnetoxl--, ll-clikjr'-. 1-chl6r- a 3,-l-dichldr'-c1eliv6,tr-
Ltrrllonyl kr:a nidfenl'l hvtlraz6nu.

\/zhltrdonr na ponrellle jeclnoducliit chernicliir pripl'rlvu, v1-sokri antiniilu6b-
nrr u,l<tir-itrr. iirok6 sipelitnnn iri'inllr. zn6mv sp6sob iri,inlitr. r'ozpustnost
r.o voclnych i nevoclnvch .ozpir.Staclld,ch itudovan6 delivd,ty liarbonl'lkr,-anicl-
ferryllrrch'trz<jnu boli na,'r-r'hnut6 na priplavrr Siloliospektld,lnvch clezinlckinvch
1-rlostriedlior-. f-iouZitehri-ch v prevencii i v lilividd,cii neZiadircich polnoitospo-
cULrskych tr potlavinh,r'slivch ikodcov. ('ltetrricklr, pripravtr a lriologicli6 r'lzrst-
nos:1i Itucloi-trnr?ch deliv6,tov sir plednietonr patentovo-pli.,\-lieiro lionanirr.

Autimilildbntr, alitivittr, ritnitroxiclov: Sp6sob iri:inlirr tr, kolellr,cit
itruktirlv s trlitivitorr

'\nrjnoxich' predsttr,vrrjfi velhir sliupinu cherniclivcli zlirieuiu. oclvoclenych
ocl ttrciahilch :rrninor'. ktor'6 obsahrrjir siine poltu'izor-anir \ -> 0 r-tizbrr.
lhioh6. r- plirode sa, vr-skvtrtjirce tllebo cheniicli'r- s.r'ntetizor-an6 rrrninosiclr'
sir zntime alio rrntirnettrlrolitr', chetnotelu,peutilli. pst'c'hotrrrlln6 a litrrr,-.elostir-
ticl<(-' ltltlq-.

NiiIe expelinrent/r,lne pr'6ce sa zanreraili ntr r-i-skunr altiurililol-inei alitir-itr-
shrrpinv N-alll-lderivlr,tov nrisyteni'ch lietelocrliliclii-ch trrniuoxiclov licol-rec-
n6h o vzoi'ca

\()
N -tt

I

1t

lide X je hetelocyklich6 jtldro (p1-r'<,rlidin. pilrt'r itlin. pelhlch oirzel)ilr. nrcrfolil
z,i, li liner'6r'nl allil'l o poi'te trhlikov (', rLZ ('1o.

I'r'i itirclirr rrntiniilirtjlnej trlitivitv atuirroxirkrr- snle zil rel)1'c'zentatilnri zlii-
i.errinrr vr-blali l-cloclecr-lnior'fblin --l\--oxici (l)ll\0). Alio rnodelov6 nriiiloolga-
nizru y s:i, lrcrrrZiJi brlkt6rie Bu,c'illus (et'eus. Iivasinkl Surrhurcnttlces cercuisiur
rr, 1.rlt'srre )tparrlillus niglcr. A. fut^us. A. ory*r. A. nidul,tn.s. Penir:iliuttt itrtlicunr.
P. nrlttc.foi'!i..1'. cytlopiunt. f'. t:hrysogenttm. I'.ltrtt'i-rotttpur:tutn. JIucor tttucedu.
fI . !(t,cento.\tt.:, Botrytis t'inererr, Rlttlzopttt; o)'i/^.u(. Rh. ttigri,rrttts. Itu,er:i,ltttnqrp,
t'rt tioti ir" I- u.sq ritttt, ot:J/.spot tr )tt .

iliidiorn r-irlvvu D,\I\O nrl clifelenr'iticiu ir last Jrtrlitdrii zr-r slrciror'6ho inollrla
srnr. zistili. Ze DIINO r- zar-islosti od pouZitej lioucentr'h,cie inhii:or-ri,l lilii'cnit
a lrostqelrnintriny v'fvoj sp6r Bctc,ill'us (eteus. Ut'inok DIIN0 boi lrlc vegetir-
tivitr LrLrnil- let6,hn-. Nevr-liliien6 sp6rr- r' plitotitnc'sti DliN0 sr-ojrr 2ivotrr-
strhopnost nesti'i,c:r li.

Porlobne al<o last, brrlit6r'ii, aj la,st vitiliriiti-cli hirb bol inliiliovani'I)IINO.
Na'icitlivejiit'irl inliibiinj irdinok boli Botrtltis t'itttt'cq t Parr.'ilonryte.s ucr,rioLi.

Sp<ilr,' plesni r- pritonniosti DIINO neboli st'liopn6 klii'it a icir 2ir-otrrsr.lrripnosi
lilt,sa,la s lastiLcim i'iisom ich interalicie s rirrincixiclonr.

Slr0sob iri.iniirr Dll.\O srne podlobneriiie ituclor.irlj nii ]ivasinlie S. r'err,t:isirr,.
klort,j biocherriicli6 r'litstnosti r-ehni rlobt'e prrztttiurc. Zistili sme. Zr'l)ll^\()
inlrilrrrje l'iist l)ui'ii('li iir-tisirtit'li v telitrtotr rir6rliu tr2 r'pontt'r'ne nizIr't'li hon-
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centr6ci6,ch. Uiinok DNINO bol letd,lny. V pritomnosti rast, inhibujircich kon-
centrdcii DMNO riplne inhiboval anaerdbnu gl5'kolyzu buniek, pri6om v$ak
bol bez efektu na reakinrir r;ichlost nnohych gl5'kol5'tick;ich enzymov, testova-
nlch za podmienok in vitro.

Za pritomnosti DIINO bunky kvasiniek neboli schopn6 oxidovat gluk6zu.
Aj izolovan6 mitochondrie po interakcii s DMNO stratili schopnosd oxidovat
jantaran, citratrit, ako aj TMPD f askorb6t . Za tj,chto podmienok ich ATP-
-A,zovh aktivita bola silne inhibovand,.

Bunky kvasiniek po plidani DMNO r;iclilo str6cali intracelulS,r'ny drrr'slik.
Po dlhSej inkub6cii s DMNO bolo moZn6 pozorovat i uvoliovanie bunkor'dho
materir{lu, absorbujrlce v UV oblasti do okolit6ho m6dia, i,o pcukazuje na roz-
siahlost po5kodenia bunkovych Struktirr.

DezolganizS"cia membrd,novych Stmktirr pod vplyvom DMNO sa v;iraznej$ie
prejavila za pritomnosti prot'oplastov kvasiniek inkubovanych v osmoticky
stabilizovanych ni6dir{,ch. Rychlost i rozsah ich l;r'zv zS,viseli od koncentri,cie
DNINO, dasu a teplot;' okolit6ho prostredia. S rastircou teplotou cytolvtickdr,
aktivita DI,INO vzrastala a jej priebeh v z6,vislosti od teploty (Arrh6niov6 kriv-
kv) v1'kazoval diskontinuitu pri l6-20'C.

Na z6,klade ziskanych v5isledliov biochenickej anal;iz5' vpl5'v11 DMNO n::r,

rneta,bolizmus ,S. cerea-is'ia,e ntoi,no vvslovit z*"ver, podla ktor6ho dezorganizir,cia
membrd,nov;ich Struktirr, po intertrkcii mikroorganizmov s arninoxidrni, je
prirn6ure zodpovedn6, za ich antimikrdbnu aktivitu.

Tento z6,ver podponrje i itirdiurn vzS,jornn6ho vztahu Stmkt'rir1' er, antinrik-
r6bnej aktivitl- aminoxidor', ktor6 naviac ddrva cenn6 infolmr{,cie i o vplyve
jednotliv;fch substituento'i' itridovan'ich tr,minoxidov na ich biologick6 vlast-
nosti. V priebehu tohto vyskurnlr snle zistili, Ze v honol6gnej s6rii -tr-alkylrnor-
folin-J-oxidov, obsahujircich alkylor'5r postlanny retazec o rozliinej dlZke
([]". ('r . . . Cro, f'r*). antimikr6bna i c1'tolytickri aktivittr vzrastali s rastricou
cllZkou alkvlu. \'yrazny zlom v aktivite tejto s6rie derivd,tov sa pozoroval
v okoli alkvlu obsahujirceho l0 at6mov uhlika. Optimum aktivit)- sa nanreralo
pre -t- hexade c_vl morfolin-,\r-oxid.

I(i'nr zmena dlZky alkylll 1'yrazne vplyvala na biologickf aktivitu Studova-
ntich aminoxidov, zmena Stmktiuy heterocvklick6ho krnhu sa uZ tak l'i'razne
neprejavovala. V s6rii Studovanfch aminoxidov, obsahujficich rovnaky alkyl
(('rr) antimil<r6bna a cytol5.tickti aktivita mielne vzrastali v poradi: 4-dode-
cvlmorfolin--l'-oxid, I -dodecl'lp1'rolidin-J'-oxid, I-dodecl'lpiperidin-.[r-oxid
tr, I -dodecl'lperhydroazepin-.Y-oxid.

Tieto vysledk5' jednoznadne dol<azujir, Ze biologichS, aktivita testor.trnrich
iuninoxidov z6,visi prevaine od dlZkv retazca postrann6ho alkSrlq, prii'ortr ju
iba mierne ovplyvirujri in6 substituenty polarizovanej N+O skupiny.

St,udovan6 aminoxidy, kt'orych biocidny efekt podmieriuje ich interakcia
s biologickfmi membrd,nami, rnajfi vela vyznadnych r-lastnosti. Sri povrchovo
aktivne, biodegradabiln6, nekorozivne, r'ozpustn6 vo vode i nevodnych roz-
pir5tadldch a pritom popri ich v;i'znamnej antimikr6bnej aktivite ich toxicittr,
vodi cicavcom je niekolkond,sobne niZ5ia ako toxicita odpovedajircich kvalt6r-
nych am6niov;fch soli. Tieto vlastnosti predurdujir. Btudovan6 aminoxid\. na
pripravu novych, vysokoridinn;ich sanitadn;fch prostriedkov, ktor6 by sa dali
pouZit i nd,rodnlicli podmienkach potravin{,rskeho priem'r'slu.
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Rezisterlcia mikroorgarlizmov proti antimikr6bn)-rn lS,tkam:
Biochernicky a genet'ickj, zS,klad rezistencie kvasiniek ploti

Inu cidinu

Jednym z faktorov, v praxi negativne ovpl;'vriujircich efektivnost antimik-
r:6bnych Litok, je rezist'encia mikroorganizmov proti nim. V populS,cii mikro-
organizmov vznikajri spont6,nnou alebo indukovanou nutadnou r)i'chlostorr
rezistentn6 mut,anty, ktor6 v d6sledku Specifick;fcli zmien v Stnrkt'irre alebo
obsahu bunkov6ho gen6mu sir schopn6 tolerovat vr'56ie l<oncentrd,cie biocid-
nrich l6,tok neZ p6vodn6 populd,cia mihroolganizmor'.

\rzhladom na to, Ze pri eukary'otick)ich rriikroolganizmoch (livasinkv. ple-s-
ne) sir biochemick6 a genetick6 aspektv rnikrobiA,lnej rezistencie pre5tudovan6
ol'el't'l nenej ako pri prokart'otickych bakt6r'i6ch, venovali sme sa Stirdiu
z6liladnych otd,zok rezistencie Irrihroorganizmor' Proti antifugd'lnl'11 l{,tkam.
Biochenricki a genetickd, analjza mikrobir{,lnej rezistencie si vr-Zaduje inhibi-
tor o znd,mom sp6sobe irdinku a mikroolganizmris s dobre pleittrdovanou gene-
tikou a, biochemickymi vlastnostami. Preto stt alio modelovil ant'ifiungii,lutr,
l6tktr, potrZil mucidin a ako rnihroorganizmus ll'rr,sinka S. cereuisi,qe.

V pliebehu Btfrdia sme zistili, Ze sponttinna rezistencia proti rnucidinu pri
kvasinkd,ch vznik6, v pomelne nizkej fi'ek'r.encii. ale ju Iahko rnoZno zv1-Sii
lastorn buniel< za pritomnosti jednoduchi'ch rrnolganickych soli, ako je chlorid
mnngrtnaty. Na zA,klacle ziskanri'ch vfsledkov bolo moZn6 izolovan6 rezistentn6
lir.uene rozdelit na tri odliEn6 skupinr'. ]Iutantl plr-ej skupin5' wkazovtrli
zdnrZenir rezistenciu proti rozlilni'm metabolickjni inhibitorom, aJe in vitlcr
sa, r'ezistencia trepozorovzlla. llutantr- druhej skupinlt boli ipecificlil'rezistentn6
proti nrtrcidinu, pridom ukazuirl rezistencili i na subcelulArnej iu'ovni. Rezisten-
cia pri tychto mutantoch boln, vfsledl<om ntodifikh,cie vtizbovych alebo inlii-
bii,nych nriest inhibitora, nn mitochonclrid,lnej rnembr'6,ne. 'Iretiu siiupinu
tvorili rirutanty s vvsokou lezistenciou proti rnucidinu :i, so zdruZenou lezisten-
ciou proti rozlidnym infm inhibitolorn na bunko\rej iu'ovni, ale nie na subce-
Iultirnej irrovni.

Genetickou analfzou snre zistili, Ze za lezistencirr proti mucidinu sf zodpo-
r-edn6 tak jadlov6, alio trj rnitochondriri,lne g6n1'. V plipade mutantov plvej
skupinv ide o jednog6novr,'r jadrovri mut6cin recesivnej povrrhJ, v plipade
nmtantov druhej skupinv o mut6,cie rnirlojaclrov;i'ch g6nov. Rezistencia pli
rnuttr,ntovi tretej skupinr. bola determinovanil trmtdciarni obidvoch tl'por-
stiirasne. SvnergickS, interakcia t;ichto mut6,cii je zodpovedull 26 rzysoky sttrperir
rezistencie prot'i Studovan6nlu antifungdlnemu tr,ntibiotiku.

Pri nritochondrid,lnych mtrtantoch lezistencitr, proti mucidinu segregova,ltt'
nritotickv :r, rezistent'n6 detelrninanty sa stratili po indukcii petite mutantov
s etidirim brornidom. Alelicky test oclha,lil. Ze n-ritochondrid,lne mutd,cie vyvoki-
vajrice rezistenciu proti rnucidinu spadajir do ch'och genetickv nespojenycli
rniest n'ritochondriri,lneho gen6mu. 'I'ieto miesta nie sfr alelick6 s mitochou-
rlritilnt'mi miestami, kto16 poclmieriujir lezistencin proti chlorarnfenikolrr.
t r\.tromvc'nu alebo oligom;'cinu.

Vzhladom na nazna6ovanfi existenciu dvoch mitochondrid,lnych g6novych
produktov zirdastiiujricich sa ra, r'ezistencii kvasiniek ploti mucidinu robili sa
pokusy identifikri,cie odpovedajricich rnitochondri6lnl'cli tlansladn;ich produli-
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tov elektrofor'6zotr v polvtllit'r'lalrridovom 96le. Uvedeuymi metddarni st-l

nenaili signi{iktrntn6 r'ozclielr- r- eJclitrofoletit'korn plofile niitochondlii,lnych
rnenrbrtiLn, i.o trliazuje. Ze urrttlrcirrrtii r-r'r'oltrn6 zlnenv v i-tlulitirre cclpovedajir-
t.icli poivpepticlov pleclstar-ujiLci'.'h r-iizbov6 acllio inhibiirr6 rniesta nrrrcidinu
nir nrembltine bridir ltotnt'rue IntrIt1.

Uveden6 vysledkr' biocherniciio-genetickej nnalfzy rilucidinovej lerzistencie

lrotvrclzujri, Ze ubicltinon: cr-tochi'irrn c oxidoredirlittiza je ipecifick- m rniestoni
inhibii.n6li<-r iLi'inllr uruciditrtr. ]Iininirilne dva pcilr'peptidv ncsirce ieho'l'iizltor6
rrlel-lo inhibii'n6 nriesttr na tonrto enzi'ntor-oiu hornplexe sir slntetizor.an6 rnito-
clicindrinrni a k6dor-trn6 niitochondri{lnou DNIi. Extlrrchlomozorntilne rnritii-
r.it'lolializor-trn6 nil tc.jto DNl{ srir takto zoclllovedn6 za Speci{ick6 l.lejt'r,r,.r-
rezistencie hirb proti ttitttuto lntilirngrilnemu rrntibiotihu.

llet6dr' priltlzrvv lllttciditr-r'ezistentni-ch nrilirobiihrvcli lilonov i nielito16
lrrcituclovrr.n6 lilonr- clepotiov:rtt6 r' itrl,tnej zbic'r'lie pr:iemvst:infcli prodrrliini-clr
rrriklootgitrtizmov sir 1tt'c'drnetotit ltiiteutovti-ltlrir-nej ocltrtrnr-.

Lltr,st exPo'iriienttiluvch r-i-sledktlr- zisli:r,Iri'cli r' Priebehu ricienitr tejto vi--
sliunurej irloli.r' bola, ril ttvet'ejtrcni, li--1ll ri clhliie plricc tiliajirce s,r rn'ecle-
11i'1'li r,.yshrr11l1i1ich oln'ttlror- str Pt'i1it'rr.r'itjir nrr, prrblil.cir-trnit, r- pr'islrrin.('clr r-criec-
li(-ch tl otllrolni'cli i'lsoltisoch.

Sfihlrr

'l)r'tir,tr 
potLir-tr, sitht'n r-rt*lt'cilir.,r- r-i-silulrlLr ziu))eru.n6iro nir :ltircliurn lriolc:r^ic-

kr'.i rilitivitr- r'[cnricll' sr rttt'tizor-;tni'ch cleliviitov liiu'bonr-]ll-aniclfenr llilcllit-
zrinLr. lrete.r'ocr-klichvclr irllir.lt.rtiiuoritkrr. a antilirny^i,lneiro urrtibicitiliti rnrrcicli-
rrLi. r.zliladr)rlr nil, biciclrt'rrtit'lll spr)sob ir:ir autirnikldbnerlro iri.inliu i-, rrrr bio-
t,lLt'nricli6 a geneticli6 lrozztctie rrriltrrrlri['hrc.j ltz.istt'nc'ie.
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