
KoncentrftJ' vSetkjch mlieinych bielkovin

J. Brn,q.e-il z. xndAr-

\r poslednfch lokoch sa venuje iolaz vd,iiizr, pozornost mliednl'm bielkovinS,m,
ktor6 predstavujri z nutriin6ho hladiska, najvyznamnej5iu zloZku mliekr-l.
Okrem nutri6n6ho vyzuatnu ma,j/r mlieEne bielkoviny vela fyzikS,lnych vlast-
nosti, ktor6 sa nZ v nielitolych mlieka,rskv vvspelych krajinS,ch vyuiivaji,
resp. zadinajrh vvuZivat v rozliinych odvetviach potravind,rskeho priemyslu
vo forme koncentrd,tov nrlieiuvch bielkovin. fde o priplal'l<y urden6 pre zdra-
vych Iudi na doplnenie stravv vJ-sokohodnotnymi bielkovinami, pre vyiZivu
chorych v liedebnorn stlavovani a pre rozlidnd odvetvia potravind,rskeho prie-
myslu s cielorn zvyBit nutlii'nir hodnotu vyrobkor- a zleptsit ich fyzikrilne
vlastnosti.

V CSSR, sa z honcentrd,tov mliei.nr.ch bielhovin dosial vyr6,ba iba siadhy
a, kysll. kazein, rr, to vo vehni nralom mnoZstve. Kazeind,t s6dny sa vvr6,ba iba,
v nepatrnom mnoZstve. Tecluroldgia v;irob5, a akost fin5,lneho vyrobku nie je
na dostabujircej irrovni. KoncentrS,tv vietklich mlieinych bielkovin - kopre-
cipit6,t1-, ktor6 sir velmi pelspektivnym vfrobkom .i'zhladom na maximd,lne
vvuZitie mliein)'ch bielkovin zo spracir.vanej surovirry a rnoZnost modifikS,cie
ich technologickych vla,stnosti, nie sfr ani vd,i5ine rnliekd,rskych odbornikov
dostatodne znd,me a v CSSR, sa nevvrribajir.

Preto cielom tohto plispevlm bude poukd,zat na technol6girr vyrobS' a fyzi-
liS,lne i chemick6 r'lastnost'i l<oncentr'6tov vSetk;ich mliei,nt.ch bielkovin.

Chtr,ralit'elistilia lioncent16,tov r'SetkSich niliednvch bielkovin

I{oncentr6,ty vSetkycli mlieinvch bielkovin sri pomelne nor-6 vyrobky, pli
ktorSich sa vyuZijir skolo vSetliv mliet'ne bielkovinv. Sri to zvrii,ia su5en6 vy-
robklr urden6 potlavind,r'skemu pliernyslu ir nrajir viac vyhod ako kazein
a kazeind,ty. lVI6Zu mat lozdielnv obsah celkovych minerdlii, ako aj ich rozdielne
druhotn6 zastt'rpenie, i'o podstatne ovplvvriuje ich technologick6 vlastnosti,
m6Zu byt, nerozpustn6 vo forme su5enych granril, dispergovateln6 aZ rozpustn6
a potom spra,yovo suien6. \ryznamnou prednostou koncentrd,tov vietkly'ch
nrliedn;'ch bielkovin je vysokti vftainost bielkovin, ktord, je ai: o 30o/o vy5Sia
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:r,lio pri kazeine. T6to vvsokd vytaZnost je v torn. Ze skoro g{i J,o nilieinvclr
l-rielkovin sa' mdze v1'uZit pri qirobe koncentriitov v$etkfch mliednt'ch bielko-
vin, kym napr. pri v5irobe kazeinu sa ziska iba 75-80 o/o bielkovin z rnlieka.
C)kr:em toho je i vyuiitie minertilii z rnlieka, 'r'viiie ako pri kazeine, ktorri obsrr-
itrje asi 3 ); rniner6lii, klim pri konceutr'd,toclr vietkych mlieinvch bielkovin
obsah minerd,lii sa pohybuje od 5 do l0 o;. i'o'ie dan6 t.fm. Ze slioro cehi'fosfo-
leinan v6,penaty z mlieka obstrhujir niektor6 dnrh.r- koncentrS,tov vSetkych
rnliednych bielkovin.

Zavedenie koncentrtitov v5etkfch mlieinr-ch bielkovin do v1'r'oby opodst'at-
iruje zvyienie vj-taZnosti bielkovin z nrlieka v l)orovnani s kazciinon'r, nroZnosf
lozdirenii-t, funkirnych vlastnost'i rnliei'nvch bielhovin, a ti'nr iclr iiriieho uplat-
nenia v lozlidnych potra,vindch, ako aj v1-55ia nutriinh, hodnottr, lioncentrri,tor-
vietklich mliei'nvch bielkorrin alio pri liazeine.

Vyvojom v;?robv lioncentrlrtov 'r-Setkrich tlliei'nr-ch bielhovin str zaiali
zaoberat v ZSSR. Djtr,ienko a kol. !] prvy lir,z opistrJi 1';h'obu koncentrd,tov
rnliei.nt-ch bielkovin. Shoro sirdasne str, touto problenrtrtiliou zaobeltrli v USA.
Inicia,tivu po nich prevzali prac,ovnici C'.S.I.R.O. z Austrrilie. litori vo vfskurnt
un, tomto poli ulobili na'ivd,iii pokr-ok. nainrii vo vi-skrune vltrstnosti, priemr'-
selnej vyrobv a rnoZnosti aplikllcie v potrar-inth'sliom priemvsle. V sfiiasnosti
ic Austlr,ilia v tejto oblasti vysllrrnu vedircou lilajinorr.

Jeden z prvrich patentov. tlrkajircich sa r-i-r'obr- koncentr'/r,tov vietliycir
rnliednych bieikovin sa zaliltrdii na zmieituri vvpran6ho liysl6ho kazeinrr
s ltr,kta,lbuminoni. oclstreclenfnr mliekonr tr r-odou. Zrrres str, potoln lozlllst,i
r- alkziliich pri pH 7 rr suii l2l. Scott [3] patentoval vi'r'obu rozpustni'ch nrlier:-
l]r'cll b'elkovin. Zmes ktrzeinu n, laktalburninu sa lozpusti v irvdroxide dlasel-
nonr pri neutrii,lrrom pH. l<tor6 -,.n zvyii na pH 8--8.5 pliclirnir.r.r hr-dloxidu am6n-
neho pled zahlirr,tim nir. 77 85'('. Roztoli str poton.r suiil. Poias suienia amoniirli
t:iastoirne trnr'kol a pH strien6ho prodtriitu str zniLrlo ntr 6.6-7.3. Ditldenli<r
l hol. lll pridnli do ziilrritr,teho mlieh:t chlciricl vtillen:iti'. i'im sa vr-zrd,Zali
rnliedne bielkovinr'. Plodukt tnnl 94.!) "i, ltiell'or-in ir v\-solii. obsah r.d,pnika
(2.65 9(,) rr, fbsfbrti (1,+t) o,,). l)jtri.enko .r'Zcltrnova [+l priblihor.a,]i honfinirS,lnr-
slt6sob vyrobr', zakladri.jirci srr ntl plidtrni chloridu r'h,pentrt6ho cio zthriatelxi
nrlieka,. Pri tonrto sp6sobe r-(.robr- phrotirin6 rrilieko zaliliaii na tl5'f'. oclstredili
rt holirce nrliel<o prei'erpali do ntidr:Ze, lide do rnliekir vstrekli toztok chloridrr
r'6penat6ho. llostrosrr, tr Djaicnho l5l itrrclovali podnrienll- zrt'lZrrnia rrrlieinyclr
lric'lkovin v zahria,tonr nrliekrr zrr pridania clilot'idrr v6pen:rt6ho. Doili Iiz6ver:u.
Ze srvtitkor.6 Jliellioviur- a li:rzeinor.o-fosfritovi' kornPlex str r-r-zr h,Ztrli pli iiO f ,i)

('pri koncentr'icii chioriclu vripenat6ho nad t),83 g/ l. Pornocou riCir chloridrr
r-tipentr't6ho sa zistilo, i,e at 50 9i,, 'i'd,pnilia v produkte ltozost:ivtrlo z plidtr,n6ho
c'lr]oridu vtipenat6ho ztt, pledpo]<ladu, Zc sa poulilo r-nlielio o uizkej kvslosti.

Pli potLZiti mlieka o v.yi$sj ll-slosti str zistilo. Ze Podiel v6,pnika r.o vyroblitr
z prida,n6lio chloridu vtipenat6ho sa zni:z1l na hodnottr 25 9u.

V Atrstrdlii str lollr lf)65 l<oncentritrni vietkych rnlieinvch bielkovin ztrolie-
la'li al<o prr.i Buchaneul a kol. Vr-r'obili bielkovinovl- koncentrd,t pridrrninr
chloridu v6,penat6ho do horricclio mlieka, podobne ako to je oltisan6 v pr6,cach
ll, 4]. Postup v3ak bol niodifiho'r'an\i s cielom zniZit stlatr- vo forme s)'t'iirskel.ro
1lt'achu podas technol6gie 1'frobr-. Vrlibrrlo sa na prevf,dzl<ovom zarirrdeni
na vyrobu kazeinu. I(oncentr:it sa pral iba rti,z. Zistilo sa,, Ze stl m6Ze dispergo-
r-at vo vode zrl pridania terci6rneho fclsforeinanu socln6ho a spravo\-o slriif
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.DalSie pr/r,ce [6] pouki,zali na, to. Ze tepeln6 oietlenie potlebn6 na, precipit{.cirr
r.iit''5inr- slvi,tlior.ych bielko-r-iIr ln-selirrorr bolo podstatne vv5Bie fiS mirr. pli
92 -'C1) v porovnarti so sp6sobonr. lide sii chlorirl vipentr,ty pouZil ako zrd,Zadlo
(5 nrin. pli 9! "C).

V Austltilii sa lobil_i pn-6 polmsr- s vi-r-ojom lioncentr'6tov vietl<yclr nrlici,-
nvch bielliovin o t'ozlir":nottr obsrrhu vtipniha rr, tyni i s r'6znvnti finkdn-nri
vlastttostil,nti. Porrl<riza,lo sa rta, to, 'Le lozsah porrZitia lioncentrtitov vietk-Vclr
:itlieiuych bielkovilr l.r1- srr tttoltc,l rrrziirit 1ri r'6znom oltsalur vtipniha v l<rn-
centrtitoch l7l. llodifiiraciorr vi-r'obnelio procesu bolo rnoZn6 r'1'robit vjrobll'
s r'62u1-nri techncllogicrlivrni r-lrtstriosta,nri. n:tjrnii, s lozdielnou scholirtostloir
vit'r,zat vochr, i'o t., ','1'l'lqej rnit:r'r'zti,visi <lr1 obsahu r'6,pnika. Iitor.i. ntoZrio rr,grr-
lovat ltriclartittr lcizdiclnelto tnnoistr-rr, r.hloriclrr r'1r,penn,t6ho. rirzrliehrvni yrll
prc'cipitricic it liottottt i ltFl plrrt'iclt r-6tl . \ri'r'olrliv sr," nilzp'cr,jit liopreciltitir,tr-
s l'1'soli1'rn. stleCrri.m rt nizhr-rri obsah<irrt r.6pnilia, prii.orn icir obsali vripnilia
bol 9.5-3. .[,5, 0"5-0,8 oi,.

Pri vitoltt, lioprec,iltitrittr s i'r'soki'rn olrstrlror.n vripniktl sa rnlielio ztllilievalcr
nir, closlior-orn vrinrcrri]rrr regi'rrcrtlciorr tt'Plrr z lrolricej srr.d,tliv ria teplotu ils,i
(iS (r. Potortt ltriatrtr-ttr r-stlt'liottr l)ar'\- su rrilieko ohritrlo lta f)d'(1 :r, slilaclovalo
nrl vith'Znilirr. htory rtral ka,lxrr'ittr 2o-nrinirtovd:lto prietol<rr. Z vyclliriili;r, s:1,

1l<ltcttit <Yet'ltitlo v llleslle t'iaclenr;rir nrnoistr-e 0.2 oi, ('tl(11:.Po 20-25-selirrnclo-.c.j
vi'dlZi siI zltles cloltlrt,vila na iilinrii stt'nrr. licle sa i.iastoi:ne odclclilrr slvir,tliir
od koagrrla. I{oa,gttlortr sa dirlcj splactir-rLlci podoltrir.:rlio 1-lt.i vfobe liazt.iurr.
ll'cttto plodrrlit szl rtr6lo prianto srriit tilello srrlnirl<, r'ozprrstit il potorn srriit:

it ) I'itrztltritrt itrsti r-iiltniliir, tr'r'cii,r'rrr-rrr fosfirrttYnr-r,nonr sorhrynr. 'Pridar.ol<

tct'ci:ilut'ho lbsfbrerYrr:tttrt sorln6ho je 2-2.5 oi,. \'i'r.olroli rr.rtl nra,lir scrhopnost
viit,zat r-oclrr :

b) pri vviionr plidavl<u tet'c,irirneho fos{irei.nrlnrr soclu6ho vznjkh, r'c-rzprrstni'
vvrobol< s viii.iorr schollrosforr liirzrl,f r'or[rr.

lioltreciPit:it sci srtrtclll.l-rrr r,lrsriJrorrr r-ri|nil<u, si-r, lrr6Ze r-r.roltit |r'iciirnirrr
l).(; oo clilolidtr r-tipc'ntt6ho rlo oclstt'eclcn6lto rtrliel<n lllccl ohre\-oln nii !tf)'('.'l)tt oltLet r, znresi rtu' 1)0 '(' ir nrrslerlrrjri<'t'l I o- l-.1 rriinirt,'r.t'i vjdlii srr. pH
ltritlrruint lir-selirtl stll'nei alclro sit'or-e.i rrplr'.r'i rtr 5.il--5.,1. PliltliZne 20 sck{rnrl
1io ohr-slcrii sil r-o r-i-rlr'2trilirir-r'.j trrrlrit,i trtvoli lir:rag-rrlrrrn. Kotrgulonr st sr'1 ,,ir,ujc.
pt't'ie tt lisuie. ()ltsrrh r-rilrnilitr, r-lioprtr.ilritrite rrriile liolisat pocll'rr zrlt'rrr-pH
ztttesi . JItr-rintri'lrtt'pH. pli li1 olorrr si-t, trlr'h,r'a r.lr<trln6 liotlgrrlrurr, je 5.5. lir-';rrc-
cilrittit so stlc,rln" tit olrsit,hotn r-iipnihrr, rnirLi,. r,lispergr.lvi'.t zrl lltidania lrr-rLiroxidtr
sotltr6ho lrli pH 11.11. pt'ir:orrr vznil<ri lrrrirhrlit i r-ltlstnost:rrni poclobnj'nri iilio
lioprecipiliit s r-t-solii'rtt olrsirlront ltipnilirr, disllt,r'uor-ani' zrr, ltlicla,tliir 2__'.i) o()

tr'r'<ri1t,r'uelro firsfble'i'rrt:nrr srirlrrrilro. Iit'rl si'r, 1rH zl,f ii rrl, (i.ti-{i.fi o-,,. rroirro
vlrtbit trrzprrstl'ri' l<oprecilrit:i1 s r-tii.iorr sr,lropnostoir t-iazttt voclu s vlrt.stnr,strr-
rrti ltocltltrii-nti tikt- pl'i Iioplcr'ilrittitt. s i'r'solii-nt olrslhorn vripniha r'oz.l)ust("1)onr
r- (j t',, r'ozlolirr tclr.itir.neho lirslrirt'i.ntrnrr socin6ho.

lioprecilritrit s nizlivttr olrsrrlrr,rrr r-rilinil<a nrolno r.t-r'clJrit lloclobne r,1-q lirrplt'
r:ipitf,t so slI'cdtii'rti olrsrrltotn vrilnrilra s ti.nt rozrlit'lorn" le sa llouZije ill;1 {).1)13t],,

clrloriclu vrilictrat6ho a 1tH znrcsi sir rrllrir,vi rrrr -1.(i. I'r'i ll'sloni 1n'trni ttrr-rZt.tcl

zisl<:rt pto<ltrlit s ttsi 5,,, {)lrsrll}onl r-iipnillt. \'i'rrrlroli le rrrzltrrstni- po 1ri'irl.lni
lrr<h'oxidtr sodn6ho pri IH ti.t; {i.ri. llorlobne' irlto l<:r,zein.

Y trichtoli.cli <l'riliir,lr Pt'i,car'lr |8. f)I sa, rLr-ticlzr'r'i'r'olr:r, lioncerit'r'iitov nrlie.i'-
ttvch bielli<tvitt z rtt liel<it zalr liritelro rrr, 78-!)t) ('. z:r.husterr6ho l ztllit'iir.tchrr

lrt t.t.u t'l\ \\'il 1 lt)7s
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nir, ultrtr,vr-sohir tcpJotu plecl zlrieiilnim s ltr-selitrorr pri teplotc It|0'C. Po 1rr'ti-
crtr,lt rtvc't'cjncnyclr r- Arrstlrilii 16. 7. l(ll sti pollrsne r-v'oltili koncentrtitl
vietl<ych rnlieint'ch bielkovirr s lozdjelnt-nt obsahorn vripnikrl trZ v BtIl
19, 1l]. Y Jnltonsku v).\'inrrli Piitent nrr, r'1'r'olnr lionceutt'ritrr r.ictkych mlicrl-
nr-cli biellior-in ztr,loZeny na, pl'i(Lrni pollf'crsfh,tov tlo zalu'itr,te'Jro rnliel<:r, a nlrslt,<1-
nonr okvsleni rnlielirr f 12]. Nunct'l<i'p:ltent ll:3 lopisuje vjlobtr liollrecipitritor-
z nrliekrt. do litol'iho srt pt'icltlo ().2 oo chlc>r'irlrr vripentrt6ho. Po pliclrrni chlolidu
r'{,1rentl,t6ho srl tnlieko 5 nriIr. zar,lrlicvirlo nt 90'('rr, irH zntt'si srn uprirvilo
ll-selinorr na, 5.ll-5.4. \-vpt'anri zlilzenina, sii rozpustil::. v tcrlcillr'nom fbsfolci.-
ririne sodnorn ir suiila, na r'illcoch pli 110 o('do li<lneinej 1.1htru.,16 %).

\rjlobtr koncc,tttr'5,tor- vietliycli n'rliednr-ch lriellior-in r. PLR opisuje Sriltr-
zvnski tr' liol. ll4l. I{ri6l a Slobocla, ll5] opisujrh r-i'robr-r nn, plototypovej linlit,
v PLR. \'-t'oboli str, ttazi'r'r...Bicli'an" il r-r-r'rllta sa trrkto:pli r.r-soliotepehiorrr
oit'treni rnlir'lti z:r, sfri.:rsn6iro pridllr.aniu cliloliclrr v{,pcnr..t6l}<l' sil v)'zr'6,Ziijil
slr.titkor6 bielliovinr-. \' lio:lgrrlrr,i'notn zirriadcni. lttor'6 je zliodn6 s koagultrr:-
n{'nr ztu'iaclelrittt r.\ilobr- liazcinrr ft- Piilet su, llotonr vstreliorl l)rr}'\r rr k5's€,1in,
sol'nt j \-\-zliizfr litzein. \'r-zliiZlrri.'lioagrrli,t sa, potom prir'h,clzii na, sito, kdcr sii
odclchric' slr-ritlitt. Itotrgultit sa tlalej pelic plitckaiircou yodou a clopla,vuje do
cltrltliktitr-;r'or-i'ch uriclob. v litolich su rozl'riiifa l)ornocou itrpinkor'6ho lfihtr zii
strileho titieitutitt tr olrrier-ania. ['o lozpnsteni sa r'ozto]i spra\'o\'o srrii. Irinrilnr.
r-i'roboli rtrii nizkrr sr-pni'r hntotrrost. vliii olrsrrlr lal<t6zr- i.. pripolir. zrli:tenittctz-
l)lrstnost. niZiirr tiirltui'ir-ost a r-iizbrr yotlr-. Spotrebt -qtrror-iu.\- n:l I lig vr?roblirr
,1,r po,ner'r',, vvsoli,i. trZ ;ltl i rrrlicl<a.

Vi.r'obrl l<ont't'ntt lrtu lit'tki.c,lr nrliei'nvclr lrit'lliovin zo znresi oclstleden('ho
rttlit'kriiiirviitls'lrclr'.ticZirttt'ntor-rrui, Il(; I. I'r'i tc.itoli'r'olrt'susrvtitktr,zir.l)liir-
Iri,. ztnieitrlit s l<tLzeinotii tr ri,llii'll ioLr. iia.zeilritorn sc'chiiur irlt'lro odstt'eclerti'ttt
Inliehotr-. Po tliLlJorn za.hriirti sA zlues okr-sliltr t)ir l)H -t.5-+.6. Zltlzenina. sir
rozptrstilil v tilllilii r, suiilu. lioncerrtrtit 1l'e potlr,br- rrilr-risk6ho u'r, l)ehilFricho
lilietnrsltr sri 1'lrillliivil a.j v Holi..udslirr zo zlnesi + rYirstislliitliv a I i'asti cniiilu
l,lt'Jlcl odstlt'rlen(-:ho nrlielirr,. Znrcs sa rril'irr.il;r. llrr l)H (t.5-7,1 a, zalu"ievtllrr
po ltridarti chloriclu v6pennt6ho. \'r-tr.olen6 lioi'qrrlurn sil \'\'l)r'alo, znrir:irrlo
s polvfosfiitovirni solirrni a srriilo I I7l.

Pli itridill tcc'lrnoloeiclii'clr podnrieno)i vflolrr-lioncerrtlritcx- r.Ietlii-clr
rnlit'i'nr-ch lrit'lliovin sr.'zistilo. ic pr:i porrliti <.hlolithr viipentrt6ho illi()
rrtlict:ttr-r'li lricll<ovin s:r, zistilo. Zt' pri poiriiti clrlot'icirr vtipenii,ltilro alio zriZti,clltr
,rlrsah vtiltrtilitr, nic ic vliii ulio 1u i l<irzeine vr-r'rillanonr svlicllovvnri enzi/nri'.llri
ltsl.

Olrsah clrlolicltr r'1lpt'ntlt6lro potlebni- tiii ll1 (,cil)itriciu bielliovfir pli r..i'r'olrr'
l<rlttce ntlit,tc,i' r'ictlii't'h tnlit't:rrt clt lriclliolin s vlicilii,tn olrsr'h<inr r.liPnilll .it'
ttt'pliarnoritncrni' 1rr'ecipittrinc.j 1t'plotc'. Napr'. lrli !)() (':;tl llrr irl)lnir plct'i1li1iir'iir
lrorrZilo o.i o,, t'lrloliclrL vtipctrll('lro. lii-rir pli ni2iicll tepltitiir'li lrolrr pc;tlt'!,tti'
|otrZit lr--(iit'tlrivlir- chk'r'idrr r-i1x'nait6licl ((|.:l o,,). 'l'ieto ir<lil.it' ilrtr lclilir nr,Ir'.
llliicrr, l l l)1, Iiclc sl zistilo. Zr' lrli r-. rtbe i<ont.entr'1l1ov lllicilr\'('lr bielliolirr
s r.t-s<tl<ittt obsi',ltoln vriprrilir" 1t't'liir na r-t-zr'1,,Zrinir. liirzcirtrr lrri tcplote (i;-r ('
porrlit 0.:l l ol) r'lrlolirhr viiperrirltilro. 'fento l<ilzeiri cltsrziltrrr-i,l i3 o,, r'{prrili;'
ir s\:ojiltti ir-zii<rilrrvrrti r-lirslrios{ittni sr lroclobirlslt'rjli6rilrr l<i,zcirrrr r-r-riilrtrn6rntt
I)oiilocou sylirlIovrli'lt cnzi-nror-.
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Chemick6 a fvzili6lne vlastnosti koncentritov vBet,kf ch mliei'-
nr-ch bielkovin

Zloi,enie

"'ypick6 zloZenie lozilielnvch druhov honcentr6tov vSetkfch mlieinl'ch
, ir.koviu uvidza tulltrlktr l.

'In, - l'

lionct'nt lirt viotkl!-ch rnlie6nvch bielkovin

( )(lnot)
t%l

lJiclko-
vinv
l,akt6za,
'l'uk
\-lh-
kostl
l'opril
\-:ipnik

s l.r)
l.()
t.5

8,1)

s.5
3,(r

s(i.( I

1.0
1.5

-1.0

i.5

s-l.o
l. (l
1,5

1.(,
I (),5

.1.0

s.5

Zlo'Lenie koncentltitov vietliych ntliein\-cli liicll<ovin z6,visi niclelt od tvpu
r.irobku, ale nj od lozliini'cli zmierl tc.chnologickfch {ilktorov, na,jm;i od pH
luecipitlrcie ii, iriinnosti prrtnitr. Obstrli r-/r,pnikrr, zS"visi nilinlii od pH precipitllcie
l7l. Obsah virpniha v lioncentr'lrtcich vieth{-ch nrliei,nlch bielkovin s nizlilnr
obsahonr r'6,pnilitr sil mdie zvjiif ntrpr'. neutlirlizi,ciou hvclroxidom v/r,pentrtl-nr
I lel.

I(oncentt'ir,tv vietkr?ch rnliei.nt'ch bie'lkovin s nizkvl)l a stlednynr obsrrhotu
liilrnilia po netrtru,lizi,cii alktiliami sir lozltustn6 vo ro(le. Zistilo sil. Ze loz-
prrstnosd l<otrceutrtitov viertliych mlietYuvch bielkovin so stlednym obsaltom
vlr,pnika, sa, m6ie zvj'iit 1-l'idanini tercirilnehri fbsfoleinanu sodli6ho. Nrr, dislrer'-
q-ovtr,nie koncentrlttov ."'ietlifch rnlieitir-ch bielkor.in s v1'sokynr obsahotn v1l,1t-

nil<tt trtoZno prida,t 2 l,o tercitirrreho fbsfolci,nrrnu sodn6ho a nil r'ozllustenie
(i o.,, telci6,r'nelio fosforeintrnu soclll6ho.

l'r-zikt'r,l ne vlast l1o st i

Fyziktilne vlastnosti l<oncentr'6tov vietk5ich mlieinYch bielliovin sir vzhl'a-
don ntl ich technologick6 pouZitie .i'eLrni d6leZit6. Ide o f1'zih6lne vlastnosti
koncentrdtov v5etkych rnliednvch bielhovin v slrchom stave, po dispergovt'r,ni
alebo rozpusteni vo vode. Medzi najd6leZitejiie fvzikS,lne vlastnosti koncentr'd-
tov vietkSich mliei:nvch bielkovin prrtri pH, r.ozpustnost vo vode, v kyseline,
a,lk5'li6ch, rjchlost rozpri5dania, mern6 hmotnost, velkost iastic, viskozita
lozt,oku, farba such6ho honcentrtitu a far.bn roztoku.
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R, o z pusi no st

Pri pokusoch s honcentrd,tmi vSettriych mliei'n1-ch bielkovin dispergovanymi
vo voae sa zistilo, ie rozpustnost koncentr6,tov s nizkym obsahom v6,pniktr,

v rr,lk6liri,ch bola podobnS, ako pri kazeine 1201. KoncentrS,tr- so strednym obsa-
lrom v6,pnika sir ta,Z,!ie rozpust'n6 a preto. ab1"sa dosiahla ich podobnil roz-
pustnost ako pri koncentrd,toch s lizkvnr obstrhorn ydpnika pri ner-rtr6ln-nr
pH, bolo potrebn6 pridat do zmesi konceutri,tu a alk6,lie terci:iruv fosforeilcaol
loa"y"""'"iazanie v6pnika,. Konc_entr6,tv.s v1-sokym-obsahonr v{pnil l_ holo
nroZn6 rozpr-rstit pli neut'rdlnom pH pridanirn terci6,rneho fosforeinanu sr,drriho
\. mnoZstve 6 ,9'" v6,hy koncentriitu. Vo vSeobecnosti nijak;i koncentrAt viet-
liVch mlieinvch bielkovirr nie je lak.i rozptrslnV rr,ko kazeinfl sodny p1i pl i.
N'er.ozpustnd, frakcia koncentr6,tov I'Setkych rnlieinS'ch bielkovin pozost , a

predoisetkym z denaturovanych_srvritkovjch bielkovin. Pri,ce zameran6 -r:r
sledovanie lozpustnosti vodnej disperzie koncentrS,tov vSetk;ich mlieinych
bielliovin pri neutrAlnom a, alkalickom pH pouk6,zali na to, i,e rozpustnost
lionceltrS,tbv s vvsoktim obsahorn v6pnika vo Yode sa m6Ze zlepSit zvy$enim
pH 1a. ti-IO s alk6,liami za srlirasn6ho pridrivania .tercii{,rneho fosforednanu
sodl6ho [21|. V pripade, Ze pH zmesi po rozpusteni koncentr6tu sa zniZi asi
r1a 7, rozpustnost, sa podstatnej5ie neovplvvni. Podobnir technol6giu moZno

ltouZit aj na zlepBenie rozpustnosti koncentr{tov so strednym obsahom vr{,pni-
ka.

Polyfosfd,ty zvy3ujii rozpustnost koncentrS,tov vBetkych rnlieinl'ch bielko-
vin t;i.m, Le viai,u vdr,pnik a vytv6,rajri komplexy s_vd,pnikom a bielkovinami.
iiladli5l kazein s t;fm istlfrn obsahom v6'pnika ako koncentrS,t vBetk;ich mliei-
nych bielkovin s vysokym obsahom v6pnika bol riplne rozpust,ny pri pH 7-7,-,>
v"pripade, Ze sa zmie5al s terci6rnl'm fosforei'nanom sodn5?'T [22].

Ovply-vnenim rozpustnosti koncentr6'tov _vietkych mliednych bielkovin
rloinb vyrobit Sirokfr 5k6,lu vlfoobkor- s rozliinou rozpustnostou, vhodnych
ntr, pouZitie v Specirilnych vjrobkoch.. 

-

Iiozpustnost-koncentrStov vSetkych mliei'rrr-ch bielkovin m6Zu ovplvvrrif
I'dzne iechnologick6 faktory, ktor6 jednak p6sobia na obsah v6pnika vo fin6.1-

nom vlfoobku, jednak ovplyvriujir rozpust-nost-priamo. Sfi to-napr. vpll'r' pH.
iltenzita mieSinia, teplota zmie5ania s kyselinou a chloridom v6penati'nr.
velkost dastic, koncentrricia vyrobku. pritomnost r6znt'ch prvkov vo fornre
rozpustnych soli.

Je vSeobecne zn|"me, Ze koncentr6ty v5etkych mlieinl'ch bielkoviu sir roz-
pustn6 v rozsahu pH 6,0-10. Poukdzalo sa aj na to,_.Le.m6Ztr,byt I'ozpustn6
i' r6znych k5tselin6r,ch; ako citr6novej, fosforeinej, solnej tr pod. pri PH 2-:J
1231.

llepeln 6, stabilita

Pokusmi sa zistilo, Ze roztoky koncentr6,tov vietkych n.rlieinl'ch bielkovin
s nizkym, strednym a vysokym obsahom v6r,pnika boli stabiln6.pri 2_0-Lninito-
.1rom r"u,htie-rani na 120 rc. PouZili sa roztokt' o 5 9o koncentricii [20]. Tepelnf
stabilita md,lo vvpranych koncentr6tov vSetk;ich mlieinvch bielkovin obsahu-
jfrcich lakt6zu bot" poartutnc' niZSia trko pri koncentrd,toch s minimd,lnvm
obsahom lakt6zt-.

Bl.t,t,u'l'I\ \vIIi 1 -11)7s
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l)H lion<l('llt l ti,tov lictlii-t,lt tttliei.nvch bielkovin

pH vo vode disl)o'gor-anjch nerozprrstni'ch lioncentr'S,tov rietkvcl.r rrrlicri.-
n.-.1. tri"ll.,rvin zrii'is,i 1n'eclovictl<i'rn- od litl preciyritir,cie. ktold, iieZ rrr.i.uje
oLs,rh r'6,pniliit v lioncentli,toch. Zt\visi aj od irilenziiv prania a velliosti llrcr,i-
pitovanjch i'ti,stic. alio ir,j clo pH prtlcich r'6d.

Pri rozPrrstni-ch l<olrcentltitoclt viethi'ch nrliei'nvclr ltielkor.in pH zir.isi ocl
ninoZ-qtr.rr rl clrrhtt liorrZiti-ch all'tilii. polvfbsfittovi-r'li soli tilebo ls-selin. l)r'i
r-iii'iine tec,hriologiclivclt plocesor- sa zisllr,r'triir kclnct'ntr'h,tr' lilibliZne s nt'ut,r,i,l-
noll redlicio u.

l)r'i koncrctttlritclch vietl<i-ch rttliei'nvt,lr llielkclvin clisperg-ova,ni.ch v ll'slonr
prostlecli jepl{ liodstatncniZiierrltolir,-brrjestrpribliZner'hoclnot6,ch2-:}12:}1.

Vi*li.ozitiL,

\-isliozitti vocln\-(,ll t'oztokov lioncentltitov vietki-r:h nrlier',nlt'h biellior-in
ziir-isi nairttii ocl viizit'b biell<or-in s vrillniliovi.rni iriutni. koncentlticit'.,pH
ir, tePlotv ruztohor'. \'isl<ozitri liotrceutt'titclr- r.it'tlii'cli nrliei.rrt'ch biellltr-in
.,iiri.r-rn obstrhonr vripnil<ti zri,r-i,qi ocl lioucentr'6cic. 1rH rr tcplotv rr.iio ltli kiizei-
rrt'r,toch. \'isliozitt'r, lionct'Ittr'titor. r'ietlii'c'lr rnliei,nvclr Jtiellicx'in so stlerhr" nr
,i, r'r-solivtu ollstr,hottt r-tiltnilli je r:elatir-ne vvsok{ pt'i rrcutr'1'.lnonr 1rH. Pouliri-
zrrlo stl ntt to. Ze visliozita toztolior- liottccrrtritov vit'tli{-ch rnliei.nlcli llir,!l<o-
vin s nizlivtn obstrlrorn r-ripnikrr je ovplvr.neni tij telrelrij'rl oit.tleninr nrlieliir,
I'r'r'rl iclr t'it'olr,rtt.

SlPuti lr ttt of trost

Slpnri htttotnost liortt'i'ntt'6,tov vietLvclr rrrlieinvt,h Jtielliovin ziirisi orl slro-
solrtt ich vvroln-. ]Jli {.I-t'trn'tlor-rrnich licln<'entr'6toch sr'Pnri lrrnotnost zlr,visi od
i't'lliosti granril a je pliltlilllp {).{i g-'ctlt3. Pli spt'a,r-6r-6 suieui-r,lr t'ozprrstpi'ch
lioncentltitor'h sr-pni'r, hrrrotucist je potlstritne niZiia.:rsi tt.ili gion3. ale vyiiiri
alio lttrpr'. pri htrzeiniitc' sclcltiotn. strienonr spravo\-o. lide sr'pnri hnrotnosf je
plilrliTrrr {t.:l.l Ir r'ttt3.

Sr-1lnri lirttotnosf olirenr ovpllvlrenia 1lt'eplar-ni-r:lr n6,klrr,cloy ovplvvlilrie
vlrrstnosti vilobkor-. do litor'fch sii, lioucentr':itr- r-ietl<vcli n'rlici.nvch biellior-fn
pridtir-ajir. ti tu'itrje rtj ruo2nosti tr sp6scllrr-pridtivuniir lioncctitltitcir- clo vfr'olt-
l< o r-.

\-,.1'li,rsf iirstir

Velliost i'rtstic holrr,t'titriitov vit'tlii.r,h rnlietYnt'clr lriellior-in ziivisi orl sposo.
bor. suBenia. Sprtlr-or-t.r sttiettr'- lioricentliit,it' r.elrni .icrnnv tr, r't'lliost i.:isti<. je
tnt'rtiirt, tr.llr lfJ(l ,rrnt. liotice'tttt'iit, sttieui- u:r, lieslior-i-<.lr sLriiru'iracli sti. 1-ro r-r'srrit'-
rri nrelie ir vel'liost i.rrstic srr rrrrile rrlirrr,r'o\-at' lriedenirlr tra sitrich.

lJrt.I lrir,

l"iu'lrtr t'oztol<u liorr<,ctrtrtitor- r'it'tkiclr rnlieinr-ch lrit'iliovin \-o yocle zri'r'isi
,xl 1rH loztoku rL olrsirhrr vir,pnilia, ir,lelto Polr-fclsfiitoi-. \'hochrorr konrllinrir,iou
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rr\-e(lelli'(ll) fiilitolov nroilro dositr,hnut ftr,rJru roztokrr totoZnri s falbou odstle-
clen6ho nr Iit'liil.

Funl<i,rr6 r. lirstnosti ltoncerrtli,tov r-ietliych Inlieinr-ch biell<ovin

O f'rrnlii.n.('ch vlrr,stnostirlch l<cltrcentt'h,tov viethi,-ch mlieinvch biell'ovin ie
v litcla,trirt' r'el'rni nri,lo ircl:l.jor-. Niektor'6 pr'1r,ce rtr-j,dzajfi ich vplr-v;- na, r-lirst-
liosti vfr'o[)l<<lv. rlo ktor';'ch srr plitltivtr,li, l.rriionr sa opisujri ich r.'plvvr- r)ilin][,
rru, ilbsor'lrcriu \'(xh-: r'islicizitu, Ze'ltitinovanie. enrulzifililiciu, ilahatel'nost a tr'1-iln-
livost pcn.r..

Co str, ttillr iilrsor'pcie 1.6d1-, ttelozprtstti6 hotrceirtr'li,t\. r'ietliych rnlit'i'nvc,h
bielkovirr rnu,iir niZlirr schopnost rllrsolbovtr.t' \'ochl alio lozpustn6 honcentriitr-.

Niel<tori autol'i l25 l rnclali sc,liopn<lst:ll)sor'llcie r-odr- cesta pliclauirr lion-
('entliito\: r.ictlii'clr rnlierYnlc'li biellior.in. [)orr]<tiza li rrtl to, Zc lioncenti'ritr-
r-ictl<ri<,h rnlietYnvt,lr bie,llior-in, ntljrttiL ner'ozl.)ustn('. sri vclni r'lrodn6 na 1.,r,r,r2itie
r- polirilsliclnr pliernr-sle. Pri itirdiu frinlii'nych viastnosti rnliel<5,r'slir-c1i r-itolr-
ft61- pouliti'r,li pri vylobc ctrkro'u'inieli rr ioliolri,clr- str, pouktizalo nzr, moZnost
r-r-rrZitirr kourtritr'1rtov r.It'tkrf'clr nrliei'irr-ch lliellicivirr r- rLr-edenrich r-itolrhot,li.
Nielitor'6 rlr.ci'cjnon6 pr',ice 

",sa. z,iobelajir rrhodnostrirr porrZitiil lioricentliitov
r.letkych rnlietYrrr-cli biellior.in vo vli'r'obkcich obsahujircich nrii.sor'6 biellior-inr'.
\rhoclnosf ir'h lrorrZitirr, v rttiisor.ri'ch r-yrobkoch potvldili iri niric pr'6ce.

Otlr,zhv tvlcrjrict, sa nrrtt'ir:trei lroclnotr'l<oncentliitor- r-ietl'i.ch nrlie"rrr','l't
lrielkor.in ir, nroinost,i iclr r-r'rrlitirt r- LozlitYttych serlitoloch potlar-intii.,lri,lro
1l'iorrlslrr sri ti,rnon p1!t.j tlir,liej prticc.

Sfr hr.n

(-'l1i,noli sir zir,oJier:'r, liorrlortrirt,itirni vietl<tich nrlierYnvch lrielkovir. Pr.rrltir-i,
stltrtYu(r clrrLrilli.te'r'istikrr. rrvir,rlzii, tc,chnol6o^ie r-1n'olit-" fvziliir,lnt' ri, c'ht rrich6
r-lastrtosti t lrortltnzttjt' nir da)\'o(l\' 1n'c ic'lr rcalizlr,ciu.
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The concentrates ofall niilk proteins.

Surnmary

This article deals rvith the concentrates of all milk protoins. lt gives a componclious
characteristic, onumorates :rll product'ion technologies, physicrr,l antl chcmical piopertit's
ancl refets to reasons for their realization.
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