
K problematike tlalSieho rozvoja cukrovarniekeho priemyslu

r. vecovi, E. dERvENovA

Uvoil

Ziskavanie cukru z repy sa datuje od konca 18. storodia, ked berlinsky chemik
A. S. Marggraf objavil sachar6zu v repe a dok6,zal jej totoZnost so sachar6zou
v cukrovej trsl,ine, pouZir.anej na ziskavanie cukru uZ asi od r. 300 n. l. Vyhld,-
senie koniinentdulnej blokdudy (r. 1806), ktorri znemoZnila import trstinov6ho
cukru z kol6nii do stredoeur6psk;'ch pristavov, prispelo k rozvoju cuklovar-
nictva v Eur6pe.

Od zadiatku cukrovarnickej 6ry sa na zrl,klade vlrriiiv*.ia vedeckfch poznat'-
kov zvySil obsah cukrr. Y repe z p6vodn;?ch 5 % na l6-20 o/o. Rodn6, produkci:r,
cr.rliru sa od. zadiatku tolito storodia zvl;i'Sila pti,tnfr,sobne, v sfidasnos'l,i je to viac
ako 80 mil. ton, io je r,' priemere 20 kg na jedn6ho obyvatela Zeme. Jeho pouZi-
r-anie je v5ak r6zne v jednoi,livych icajind,ch; koliie medzi maximri,lnou hodno-
bcu. asi 60 kg na osobtr (Island, Dd,nsho, Anglicko) a minim6lnou hodnotou asi
J lig na osobu (Cira, india). PribhZne 55 o/o sridasnej svetovej produkcie cukr..
predstavuje trstino.,'y cukor.

Pri odhadovanom raste obyvat'elstva gveta by pri zachcvani terajdej spotreby
cnkrri na hiavtr a luli nr.ia do r. 2000 vzlr4,st v;fuoba cukru na 125 mil. ton za
roli. Fredpokladi, sr.:. Ze v priem;'selne vyspel;fch krajind,ch, kde je spotreba
cukru vysokri, budr., tJr,to v nasledujiicich rokoch klesat v d.6sledku racion6,lnej
v'fi,ivy. Naopak, spot'reba cukru bude stripat v menej vyvinutfch krajinS,ch,
lrajnrd, ako d6sledok krytia nedostatodnej vylivy obyvatelstva. Preto sa v d'al-
Sorn obdobi predpokladd, celkov5? nedostat'ok cukru (aZ do r. 2000), ktor5i by
mohol byt i-kritlcky, keb;- do5lo k zqiseniu spotrebv najmriL v dine, Indii
a v africkfch St5,toch.

Plf,n proilukeie cukru ilo r. 1980

CukrovarnickS' priemvsel v eeskoslovensku patri medzi rispein6 odvetvia
potravin6,rskeho priemyslu. Jeho neblfval;i rozmach nastal po r. 1948. Z prie'
myslu budovan6ho na kapit'alistick;ich vlfrobnych vztahoch vznikol priemysel,
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ktor6ho prvoradolr rilohou bolo uspohojovat spolobensk6 potreby na5oj vlasti
r-. pom6ct rozvoju ostatnych odborov potravinrl,rskeho priemyslu. V porovnani
s produkciou v predmnichovskej CSR, stripla y}iroba rafinovan6ho cukru
zo 667 000 t v r. lg38 az 5I7 474tv r. 1948 na 840 038 t v r. 1976. Tiel,o rispe-
chv sa dosiahli uskutodiovanim cielavedomej politiky KSe smerujircej k neu-
stdr,le lep5iemu uspokojovanitr Zivotnfch potrieb a zvy5ovaniu iivotnej dror.ire
obyvatelstva.

XV. zjazd KSC zd6raznil vriznam rastiinnej produkcie a v tejto siivislosti
i produkcie cukrovej repy pre irade nrirodn6 hospodd,rstvo. Zo Smernice irre
hospodrl,rsky a socid,lny roz\:oj v CSSR v Siestei pri,trodnici vypl;fvajri nd,roi'6
irlohy i pre cukrovarnictvo, ktor}ich v)i'siedkom m5, byt zefekbivnenie produkcie
ctrkrtr. Do r. 1980 sa nrajfi closiahnut hekt6,rov6 rirody 40,0-4I,5 t cukrovej
repy & ziskat 5 t rafiirrid'r- z irekt6ra. Pri dodrZani paramet'rov cukrovarnickej
vyroby sa mdr vyroba culim na Slovensku do r. 1980 zvlfHit o 23,6 o/o, Eo by
umoZnilo plne kr;,'t trhor-fi ,-" v;irol:mi spotrebu cul(ru v SSR a umoZnilo by'
realizovat vy55i expolt cuknt.

Rozvoj vyroby cukm limituje moZnost produkcie cukrovej repy a spracova-
telskd, kapacita cukrovarov. V Siestej pd,trodnici sa nepredpoliladS, zvydenie
osevn;i'ch pl6ch cukrovkv, preto rozl-rodujircim dinitelom rra, zahezpedenie str{,le
sa zvyiujircich iiloh v jej n6,kuirc rnS byt rast hekt6rov;fch vynosov (pornocou
zavlaLovania, aplikticiou vhcdn6ho osiva a zvy5ovanim podtu jedincov na
p6dnu plocixi). V z6,r,rjme zabezpedenia pld,novanych ukazovatelov bude
okrem 1,oho potlebn6:

- 21.y5ovat koncent'rS,ciu pl6ch cukrovej repy, v d6sledku doho sa ztL"i,ia
ndkladv lla p-rrelllavu a rnanipulicitr s lepou,

- s1';-Sovat akost ciikrovej repv (rednkciou dusikatl;?ch hnojiv na opt'irn;ikirr
rnicru, odstlariovanim nedostatkov vo vjZive rastlin a n6kupom repy prrcilti
r,kost'njch zni,kor-).

- 
ztliZo\:ir"t stlatrr pri zltere rep)., jej n6,kupe a skladovairi (v5?stavbou rn(.clizt-

'iick;ich skl6dol s pevnyn podkladom a clcdrZiavanim dodS,vkov;icli hrlri ono-
gramov),

--odstrariovat disproporcie medzi vyprodukovanym mnoZstvoin l'ep\-
a spracovatelsk;fmi kapacitami, opl,imalizovat dliku kampt'r,ni n zniZor-rit
straty pri technologickom spraco'i'rli repy,

- sprogresivricvat technologicky postup vyrobl cukm (Siriou aplikiciori
mechanjzadnych a aut'omatizadnjch prvkorr vo v5l'robe a pruZni-rn zrrr-tidzanittr
vysledkov r-yskurntr do praxe).

Prognriza vyr-oja protlukcie ctlkru po r. 19\0

Podla spracovanej progndzy -,-j'i'oja crikroralnit'keho irriemr-slu sa i- SSR
predpoklad6, od r. 1980 do r. 1990 v hlaurr-ch rtkirzor-ateloch takr-to r-j'voj :' 

-'zvJ?5enie 
osevnych pl6ch o 5 oo.

-zv;i'Senie 
hekt6,ror'ych vi.uosov irsi o 15 o,,.

- 
zvy5enie mnozstr& nakirpenej repv zi1 sez6trtt asi o f l-l 0...

- 
21.J,iBenie crr.kornatosti repr- o [t.1 oo.

-znii,enie 
dlZkr- ka,nrpani o 11 dni.

- 
zri'Senie vi-robr- rtrfinorau6ho cukl.u asi o 22.5 oo.
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Predpckl*dorri perspektir.neho zv5'i;oraniir, vy'roby cukru je vytrZitie lezerv,
ktor6 sa naskytujf v zefektivneni clvoch rozhodujircich procesov 

- 
polno-

hospodS,rskej produhcie cukrovej lepy a jej pliemyseln6ho spracovania.
KedZe priemysehr6 vjroba cuklu, vld,t'ane ni,kladov, je deter"rninova,nS,

,,technologickou hodnoton" z6kla,dnej surovin5', zefektivnenie uveden5i'ch
dvoch proceso\. treba rieiit vo vzJ,jotnusich srivislostiach, t,. j. optimaiizovat
ich hoordinovan;im riadenim.

a) 1\[oinosti zefektivnetlia produkcie cuklovej lepy

l{ajrfchlejSirn sp6sobom zvf5enia plodril'cie cukror-ej repS' je zv5i'Kenie osev-
nSich pl6ch. Tento spdsob je v5ak bez vybvorenia vhodn5ich a kapacitne posta-
dujircich podmienok pre skladovanie a rfclile spi:acovanie suroviny velmi
nerentabilny, preLoile zvy5uje nd,klady lra preplil,\,u repy, zvJ'Sujf sa st'raty
cukru skladove,nim a zniL,tje sa vyttZnost cuknr nefirnernym predllovanim
spracovat'elskych kampani. S urditym zvyienim osevnl-cli pi6ch cukrovej lepy
sa uvaZuje po r. 1985, ked sa predpokladd, vytvorenie zttkladnSich podmienok
na vhodn6 skladovanie & spracovanie vadBieho mnoZstva repy aho v sirdasnosti.

Podla spracovanej progn6zy cukrovarnickeho priernyslu str, uvaZuje s dal5im
zvy5ovnnim priernernych hektd,rov;iich vynosov cuklovej repy (do r. 1990 na
480 q), do bude podrnieiovat aj vypestovanie vhodn6ho osiva, zvliSovanie
pobtu jedincov na p6dnu plochu a daliia a,plikS,cia umel;ich hnojir', helbicidov
r', insekticidov.

Jednostrannri snahu po zvyBovani hekt6rov;ich v;i'nosov m6Ze sprevd,dzat
pokles cukornatosti a celkov6 zhor5enie a'kosti cukrovcj repy. V tejto srivislosti
sa pravdepodobne uvaZuje iba s nepatlnlfm zq?Senim cukornatosti repy po
r. 1985. Zd6, sa, Ze v tomto smere sir urdit6 rezervy. Podla sovietskych skrisenos-
ti moino v urdit;i'ch podmienkach zr';fiit cukornatost repy opracovanim
rar,stlin 4-^7 ti,itditov pred zberom stimulir,torom. Ako stimuld,tor sa vyuZivajir
alkylestery kyseliny 2-metoxy-3,6-diciil6rbenzoovej, kde est'erov5, skupina
obsahnje l-10 at6mov uhlika (Zik, I97I). Rakrisky vjskum dokS,zal tesmi
korel6,ciu medzi dusikat;i'm hnojenim a obsahom cukru v repe. Redukciou
dusikatSich hnojiv na norin6,lnu mieru sa podarilo v sledovanej oblasti v obdobi
piatich rokov z'','y,{it obsah cukru v pliemere o 0,75 o/o, pridom sa hekt6rov6
vy!osy neznillli (Hartl, 1975).

Dal5ie rezervy v zefekt'ivneni pestovanja cukrovej repy sri v regulScii vj,i;i-
vovly'ch pomerov p6d. VyuZitelnost v;;iZivov;ich lSrtok zSuvisi nielen od obsahu
jcdnotlivych l6tok rozpusten5?ch v p6de, ale aj od sil vS,zieb v p6de, ktor6 pri
rovnakej zdsobe tfchto l6,tok m6Zu byt velmi rozdielne. Tieto vztahy sa
itandardnSimi met6dami nedajri urdit. Regul6,cia v;iZivovlfch pomerov pdd,
teda zefektivnenie produkcie repy (zo strr6,nky krralitativnej i kvantitativnej)
ie moZn5, na z6klade rlrdenia sil i6novlf'ch vazieb elektloultrafiltrabnou met6dou
podla dr'. N6metha (Hartl, 1975). Pomocou tejto met6dy sa ziskajri tri frakcie
zc vzor"iek p6dy, v ktorych sa analyticky stano'i.i 30 iidajov. Po prepoditani
iida,jov sa vyhotovia krivky, ktor;fch priebeh zitvisi od viacerSich vlastnosti
ir6dy, ktor6 urdujf vd,zobnri kapacitu, r'esp. rozpustnost v1;iZivovfch l6tok.
YvuZit,ie tejto met6dy je podmienen6 vybudovanim centr6lneho laborat6ria
r-vbaven6ho prisluBnou analytickou technikou (regulovanri vodnd, extrakcia
s ponZitinr striedav6ho napd,tia, automatickj, analyz6,tor s dostatobnou kapa-
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citou umcZriujfici stanovov&t koncerrtrS,cie ani6nov a liati6nov, iit6niovlr
absorpciometria, pH-metria) s moZncstou napojenia nt.:, pobitad.

Aby sa skvalitnila manipuld,cia s repou pri jej preb':ra,ni a skli',Cc,.;r,li,
v 6. pS,tlodnici sa v SSR, skondi rekonBtrukcia ukl6udok repy & 'r'fstavb:: f,:iril-
nych ukl6,dc.k, v d6sledku doho sa zredukuje podet prebcracich miest lr, ;c{lo-
vensku zo 164 na 35. KaZd6 z p1'ebor'r,(,ich nticsb rnd, byt vybaven6 potreir.':ymi
mecha,nizadnymi pr:ostriedkami, za"riaderriarni umoZiujricimi dlhoclol-.d sl.,iado-
vanie repy a zaiiu,deniami na piebelatiie re,pv podla akc'stn;ich zna,kov. Fil<'r'a-
litnenie maniprilAcie s I'epou sa prejavi v dblionr obdobi v znii,eni st'r.'iil r:irlirrr
a v znil,eni r:rij,kladov na manipuli'"ciri.

b) MoZnosti zefektivneniir priemyselnej v;iroby cul(ru

Najvad5im nedostatlicrm pri r';irobe cLrh6t v sfdasnosti sfr disproporcie tnetlzi
mnoist'vom suro\.in\- a spracoya,telsk;irni kapacitami. Nedostatok spracovatel-
skfch kapacit sa zvylrr,zriuje zvyicir.anim nS,tokov vypl5?vajricich zo zhc'r'Ienej
technologicl<ej akost i lepr'.

Roku I978 s:1, z&dle s rekonitr:ukciou cuhrovam v TrebiSove na dvojn6sobnd
kapacitu, t. j. 4000 t.tepyl24 hodin, pli zavedeni skiarlovania taZkej $tavy a jej
sprtlcovania v predlZenej rafin6rskej kanpu,ni. Tri,to cukrovarnicka technilia
rnri v;ihody v znii,eni nepriaznivSich vplyvov sp6soben3ich dlhyrn skladovaliin
repy, v niZSich ndkladoch na vSistavbv, v zniLeri sez6nnosti, a t5im i v stabili-
zd,cii kd,drov. Po ziskanf skrisenosti sa tenio t'echnologiclij- postup b'"iclc uplai,-
iovat aj pri rekonitrukciir,ch inych crr-liror,/atov.

Disproporcie medzi mj:IoZst'!'o111 surovinf i:, sprt',coviltelsliynri l<zipilci'iartri sa,

blrdrl odstrariova,lj aj rekonitlukci';ri epuradnjcii a fi[tlr,:,dnycir ]inieii, i<Ce r- sli -
da,snosti r.znikajri probl6niy vypl;"'vajricc z do,;rlirovnnych iechnologit'l:y''t'li
vlast'nosti rtll-.v. IJvr-,Zrije stl aj o zitr.edei.i antoirliitizi,:cic-;cl r.ai'riiilcir, 1' dir.ietl-
kn 6oho sa zisha liv.'"litnejSi yyt.obok, znitzi st, rulo/.;l,i'o v5.r..r,rbenej nielr..,sl
a rt$pori sa energia skrd,tenim dob3r varii.

V siedrnej pfr,trodnici sa md, zaiaf, s v57s+.:--,-.-bou iror<iiro e'il;;1.'1i;;ii'r, ;it, ;i1,":-.il-
nom Slorrenskr, dim sa perspektivne dbiej zr'Jiiitr, spr.aco'vrir.lisiri lii.,,r.-
city.

Vlfznamnly'm prinosom v zefektivneri.i cukrovalnickej vyrolrr- llo r'. l['E{.r
bude vyrie5enie autornatizovan6ho s)rst6mu riadenia cukrovir,lir;('11-, lr tr clrnc,-
logick;ich procesov. Prqi konkr'6tuy ret',lizadn;i vystup tejir vi-skuninc'.j iilr,rliv
bude v n. p. Juhocukor v Dunajskej Str:ede.

V zdujme daldieho perspoktir''neho zvy5ovania vyrobl- criknt llicit' I-rotrel-iritl
realizovat niektor6 laborat6rne overend postupv, ktoi6 nc.,-r'2rrclr.iiri {,s.i,ritlle
technologickd zariadenia v existujircich cnhror-ilroch (napl'. e\triikcii sir.ciitird-
zy pri pouiiti horednatych i6nov, po,,iZitic ]rrrlei'li'.ti-ch idir.r- nil zuiZelit^
mnoZstva cukrt. Y rnelase a in6).

Vyskumne bude potrebn6 d'r.,lt j rieiit proce'r\- t'\iiJ.li, i('. er j'.i:'i!('i,'. fiitlticir-'
a kryStalizS,cie sachardzy. I)otelriz nie sir dokon,,lc' zitr.rchitrtt''re r-ir'.cr'r'i, e:;tr:rki-
n6 procesy;niektor6 oxtra,ki'n('llloces\-s., \'\'zniriitjr'l iiie 1,rr,.r-c'icl.ealnvuri pod-
mienkami pre protipn'rd e:itraki'n6 i'iri,:llo e\ililhov,.li! ltr.il;r'.. \- o-.iatnych
rokoch sa epur6cia r'l.vijalrr, na clositrliurrtie cloil'ej fiitlricie. Buclr irotlebn6
vyvijat zariadenie n& odstlailovr,nie lllu. ktor'6 vr-ilcrr-ujt irodniienliaur epur$-
cie zameranej na vviiiu vi'taZnost i'. lc1liir.r lirr-itrllizticiu sirchilr'dzr.-. Kouilile^urt'
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bude treba rieiit problematiku oclpadoq?ch a rlZitkov;ich r'6d v cukrovarnic-
kom pricmysle.

Oklom klasick6ho sp6sobu ziska-vairia culiru bude potrebnd vo vyskune
dalej sa venovat novym extrakdnym sp6sobom s vyuZit'im nevodnlich rozpir6ta-
diel, ab1' sa pri extr"alicii dosiahla 1'ysckti distota itavy s nizkym obsahonr
koloidnSich necukrov a pcpolovin. Pri uplatiovani nevodnych rozpriitadiel
sa predpohlafl1r, 1'ysoka v;itaZnost cukru. PerspektivnYm sa javi aj lovy sp6solr
ziskl,vania cukru z nelt,sv pomocor-r i6novovyn'.e'nnej kvaprrlinovej chlcmautc-
qrafie, ktor;;i v niektor:;ich kapitalistickych St6,toch uZ prihld,siii na patentcvanie
(llunir', i975).

Ab5- i;a clalej zvy5onola 1'jroba cnkru n ir6s, navlii'-rjemc p;:ije,t ticto opatre-
nia:

1. V pclnohospodarskej prvovyrobe
a") dr,lej z.iJiovat polnohospodirske vynosv cuklovej repS',
b) zvy5ovat technologickir akcst vypestovanej repy opt'imalizdcio.l yyZivv

lastlin, linot,nou zainteresovanostou pestovatclov na zvy5ovani akosti repv
a n6,kuporn rcpy podla aliostn;ich zntr,l<ov (ct1<or:natost', alfa-arniiiodusik,
Na, K),

c) zniZovat straty culiru v surovine dblSini budor-r,nim mechanickych vetra-
n1;ich skld,dok repy s pevnym podklr,doin.

2. V crihrovarnickej vyrobe
2.I Sprogresivnit technoiogickli' postttp -"'tirobr- orililu
a) l.rcribupne budor.lt a rcrkouitruovat cukr<-lvalr. s moZnostou riskladriova,nia,

a pc-'liri i np ariov6hcl s pt'a c o r.ani a #,i'l<ej iti',-/y,
b) -,ryuZivat ncL dekoritaminiciir lepy a ext::ekdn6ho z€i,riadenia ridinnejiie

prosfiicdliy ako forlni-"1.in,
c) zo,hezyte(rt vv-S5iu kapr-r,citir lu,padov na odstraiovanie nedist6t z rep)',
d) inita,lovrr,t zlhustovacic filtlc po I. a 2. saturdr,cii, dim sa skr6,ti dals secli-

ment,i,cie t" znit:i sa tepehiy rozklad crtklu,
e) roz5irit automatick6 zvd,rc,nie ctikroviu a tak znii'il podei plevS,rol<

t zni/zil tep.elny lozklad cukLu,
f) prisl:6sobit kapacitu zadinovych stanic (varostiojov, refrigerd,tov a od-

stredivieli) zvyien6mu obsahri nec'.rkrov \r relle a dosiahnut tak vyBBie pcrcento
I<rvital iz6cic sa cliar6zy,

g) realizovr,t nrektoi'6 overen6 ;,.ost,r:py umoZr'rujrlce lep5iu extrakciu sacha-
1625. (pouZitic hot:ei,na'cjch i6nor.') v crtlirovatnickej ryrobe.

2.2 Vyskum
a) ulychlit vyshullr zefektivnenia procesov extlakcie, epur6,cie, filtrd,cie

a kry6taiizi,r,cie sr,clii.,r6zv v z6,r.rjrne zv5i5enia vytaZirost'i cukru z repy,
b) ur;fchlit v;iskum rrplatnenia, bezvodej technol6gie vyuZitim orgiuickych

rozpri5tadiel na extrakciu sachar6zy,
ll. V liocrcliuovani riadlrir p.;hrohospcdirsliej proclukcie a irriemyselnei

vy'r'ohv cultrn
n) drici;:;i;,a,ya'J ciodl'"r'kor 6 hr,rt.noncgra,m\r lcpv r, iak predchd,dzat hromade-

irirr zi:,lcLr.
ll) dc,l'iriid, a za,bczpedi'" aplikS,ciu antomatizova,;r6ho integrovan6ho inf<-rr-

m air;r6irci syst6mu riadenia ci-tlirovarnickych plocesov,
c) povelit cuklovarnickc laborat6rium v Dunajskej Strede funkciou ceu-

tr',l,lnelho laborat6r'ia pre SSfi, vt.bavit ho labcrat6rnou technikou, s flohami:
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-. ., i-j-sl'-Linic
.i' :- r'ozltirita-
-.'r:, obstrirom
: ,zlrirStadiel

: ;-,-rr-i- spersolt
,-:' rht'ctnauto-
: :r:etriOYanie

:- :o opatre-

- sledovat a priebeZne vyhodnocovat vSiZivov6 ponrery pestovatelsk;fclr
pl6ch a reglrlovat pol'nohospodd,rskti produkciu repy,

- priebeZne v)'hodnocovtr,t technologickri akost suroviny vstupujricej do
cukrovarnickej vyrol:1- a irti, ziil<lade toho ria"dit proces prienyselnej v1'roby
cukru.

Dakujeme doc. dr. Ing. Jfilitiso'i'i Studnick6mu, CSc. a dr. Ing. Ladislavovi
ZS,vodsk6mu za niektor'6 odborn6 pripon'rienky k problernatike.

Sirlrlu

UvSdza sa strudny prehiacl v1'vt-,jrr c',.tkt'orttLtticheho priemyslu u n6,s, p15,t
produkcie cukru do r. 1980 a progtidzr' r'r'r-c,il plocltrkcie cukru do r. 1980.
Predpokladom daliieho zvviovanill vvlcibr- c,.riinr "ie vvuZitie reze!:v,ktor6sa
objavia pri zefektivneni polnohospccli'rrsh,-'j l,i','cliilicie crikrovej repy a jej
priemyselnom splacovani, ako aj pri lioolciinrir'ii lirrclcniu t. chto dvoch pro-
cesov.
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flpurelenrr riparxlrri o6aop paanlrttn caxapnoli npoMbril"'reuuocrr.r y Eac, fi.raH npo.tlriurur
caxapa ao 1980 r. n nporuo3 pa3Brrrrfl npoAyriqur caxapa lo 1990 r. flpegnocu.rnoii la.rs-
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Yacovri, T. - dervei.ovri, E.

To problems of further development in sugar industry

Summary

The short s'rvev of ,sugar indtrgtrY- development in our co'ntrv, tho plan of suga,rproduction by l98O-and-rhiprognosis df sugar p;A;;;i; ffi"i;;## by 1990 aro statod.
F:i_tpq"l*ion of further sugai p".oductidn iricreaje ir 

"tifir"1-io-"-o11""""rru*, 
which ariso

:1 :,1CjE "Tl"_t9l:y o,t aCrrlyttyTal production of sugar beet and industriai procossing,as &$o tn managemont aoordinetion of theso two processes,
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