K problematike dalfieho rozvoja cukrovarnickeho priemyslu
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Uvod

Ziskavanie cukru z repy sa datuje od konca 18. storotia, ked berlinsky chemik
A. 8. Marggraf objavil sacharézu v repe a dokézal jej totoznost so sacharézou
v cukrovej trstine, pouzivanej na ziskavanie cukru uz asi od r. 300 n. 1. Vyhla-
senie kontinentilnej blokady (r. 1806), ktord znemoznila import trstinového
cukru z kolénii do stredoeurdépskych pristavov, prispelo k rozvoju cukrovar-
nictva v Eurdpe.

0d zadiatku cukrovarnickej éry sa na zaklade vyuzivania vedeckych poznat-
kov zvy§il obsah cukru v repe z pévodnych 5 9, na 16—20 %,. Ro¢né produkeia
cukru sa od zadiathku tohto storodia zvysila patnisobne, v sti¢asnosti je to viac
ako 80 mil. ton, ¢o je v priemere 20 kg na jedného obyvatela Zeme. Jeho pouzi-
vanie je viak rozne v jednotlivych krajinach ; kolise medzi maximalnou hoduo-
hu asi 60 kg na osobu {Island, Déansko, Anghcko) a minimélnou hodnotou asi

i kg na osobu (Cina, India). Priblizne 55 9, sidasnej svetovej produkecie cukru
pledstavu]e trstinovy cukor.

Priodhadovanoem raste obyvatelstva sveta by prizachovani terajsej spotreby
cukru na hlave a vok mala do r. 2000 vzrast vyroba cukru na 125 mil. ton za
rok. Predpokladd se, Ze v priemyselne vyspelych krajindch, kde je spotreba
cukru vysokm bude tato v nasledujtcich rokoch klesat v désledku racionalnej
vyzivy. Naopak, spotreba cukru bude stipat v menej vyvinutych krajinich,
najma ako dosledok krytia nedostatocnej vyzivy obyvatelstva. Preto sa v dal-
Som obdobi predpokladd celkovy nedostatok cukru (az do r. 2000), ktory by
mohol byt i kriticky, keby doflo k zvySeniu spotreby najmé v Cine, Indii
a v africkych Stétoch.

Plan produkeie eukru do r. 1980
Cukrovarnicky priemysel v Ceskoslovensku patri medzi dspeiné odvetvia
potraviniarskeho priemyslu. Jeho nebyvaly rozmach nastal po r. 1948. Z prie-

myslu budovaného na kapitalistickych vyrobnych vztahoch vznikol priemysel,
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ktorého prvoradou ulohou bolo uspokojovat spoloéenské potreby nesej vlasti
2 pomdet rozvoju ostatnych odborov potravinarskeho priemyslu. V porovnani
s produkciou v predmnichovskej CSR sttipla vyroba rafinovaného culru
z0 667 000t vr. 1938 a z 517474 t vr. 1948 na 840 038 t v r. 1976. Tieto tspe-
chy sa dosiahli uskuto¢tiovanim cielavedomej politiky KSC smeru]uce] k neu-
stale lepsiemu uspokojovaniu zivotnych potrieb a zvySovaniu Zivotnej tirovae
obyvatelstva.

XV. zjazd KSC zdoéraznil vyznam rastlinnej produkcie a v tejto stvislosti
i produkcie cukrovej repy pre neSe nérodné hospodérstvo. Zo Smernice pre
hospodérsky a socidlny rozvoj v CSSR v Sestej patrocmcl vyplyvaja narocné
tlohy i pre cukrovarnictvo, ktorych vysledkom mé byt zefektivnenie produkeie
cukru. Do r. 1980 sa maji dosiahnut hektérové trody 40,0—41,5 t cukrovej
repy a ziskat 5 t rafinddy z hektéra. Pri dodrzani parametrov cukrovarnickej
vyroby sa mé vyroba cukru na Slovensku do r. 1980 zvysit o 23,6 9%, ¢o by
umoznilo plne kryt trhovi a vyrobnu spotrebu cukru v SSR a umoznilo by
realizovat vyssi export cukru.

Rozvoj vyroby cukru limituje moznost produkecie cukrovej repy a spracova-
telskd kapacita cukrovarov. V Siestej patrocnici sa nepredpokladd zvysenie
osevnych ploch cukrovky, preto rozhodujicim ¢initelom na zabezpedenie stale
sa zvySujucich tuloh v jej nakupe mé byt rast hektarovych vynosov (pomocou
zavlazovania, aplikiciou vhodného osiva a zvySovanim poctu jedincov na
podnu plochu). V zéujme zabezpetenia plinovanych ukazovatelov bude
okrem toho potrebné:

— zvySovat koncentriciu ploch cukrovej repy, v désiedku ¢oho sa znizia
néklady na prepravu a manipuldciu s repou,

— zvysovat akost cukrovej repy (redukeiou dusikatych hnojiv na optimalnn
mieru, odstrafiovanim nedostatkov vo vyzive rastlin a nédkupom repy podla
akost 1)'( h znakov),

— znizovat straty prizbere repy, jej ndkupe a skladovani (vystavbou mecha-
nickyeh sklidok s pevnym podk! adom a dodrziavanim dodévkovych harmono-
gramov),

— odstraniovat disproporcie medzi vyprodukovanym mmnozstvom repy
a spracovatelskymi kapacitami, opmmahzovat dizku kampani a znizovat
straty pri technologickom spracoveni repy,

— sprogresiviiovat technologicky postup vyroby cukru (sirsou aplikiciou
mechanizaénych a automatizaénych prvkov vo vyrobe a pruznym zavadzanim
vysledkov vyskumu do praxe).

Prognéza vyveja produkeie cukru pe r. 1950

Podla spracovanej prognézy vyvoja cukrovarnickeho priemyslu sa v SSR
predpokladé od r. 1980 do r. 1990 v hlavnych ukazovateloch takyto vyvoj:

— zvySenie osevnych ploch o 5 9.

— zvySenie hektarovych vynosov asi o 15 “.

— Zvyéenie mnozstva nakipenej repy za sezénu asi o 20 9,

= zvysenle cukornatosti repy o 0.1 2

— znizenie dizky kampani o 24 dni,

— zvysenie X}’Iob_\' rafinovaného cukru asi o 22,5 ©

BULLETIN XVII/3—1978
47




Predpokladom perspektivneho zvysovania vyroby cukru je vyuzitie rezerv,
ktoré sa naskytuji v zefektivneni dvoch rozhodujtcich procesov — polno-
hospodérskej produkecie cukrovej repy a jej priemyselného spracovania.
Kedze priemyselnd vyroba cukru, vratane nakladov, je determinovand
,,bechnologickou hodnotou* zakladnej suroviny, zefektivnenie uvedenych
dvoch procesov treba riesit vo vzéjomnych stvislostiach, t. j. optimalizovat
ich koordinovanym riadenim.

a) Moznosti zefektivnenia produkcie cukrovej repy

Najrychlejsim spdsobom zvysenia produlkeie cukrovej repy je zvySenie osev-
nych pléch. Tento sposob je vSak bez vytvorenia vhodnych a kapacitne posta-
¢ujtcich podmienok pre skladovanie a rychle spracovanie suroviny velmi
nerentabilny, pretoze zvysuje néklady na prepravu repy, zvySuja sa straty
cukru skladovanim a znizuje sa vytaznost cukru netmernym predlzovanim
spracovatelskych kampani. S uréitym zvysenim osevnych ploch cukrovej repy
sa uvazuje po r. 1985, ked sa predpokladd vytvorenie zéikladnych podmienok
na vhodné skladovanie a spracovanie vacsieho mnozstva repy ako v stiéasnosti.

Podla spracovanej prognézy cukrovarnickeho priemyslu sa uvazuje s dalsim
zvySovanim priemernych hektarovych vynosov cukrovej repy (do r. 1990 na
480 q), ¢o bude podmieniovat aj vypestovanie vhodného osiva, zvySovanie
poétu jedincov na pédnu plochu a dalsia aplikdcia umelych hnojiv, herbicidov
o insekticidov.

Jednostranni snahu po zvysovani hektarovych vynosov moéze sprevadzat
pokles cukornatosti a celkové zhorSenie akosti cukrovej repy. V tejto stvislosti
sa pravdepodobne uvazuje iba s nepatrnym zvySenim cukornatosti repy po
r. 1985. Zd4 sa, ze v tomto smere st urcité rezervy. Podla sovietskych sktisenos-
t{ mozno v uréitych podmienkach zvysit cukornatost repy opracovanim
rastlin 4—7 tyzdnov pred zberom stimuldtorom. Ako stimuldtor sa vyuzivaja
alkylestery kyseliny 2-metoxy-3,6-dichlérbenzoovej, kde esterovd skupina
obsahuje 1—10 atémov uhlika (Zik, 1971). Raktsky vyskum dokézal tesnd
koreldciu medzi dusikatym hnojenim a obsahom cukru v repe. Redukciou
dusikatych hnojiv na normalnu mieru sa podarilo v sledovanej oblasti v obdobi
piatich rokov zvysit obsah cukru v priemere o 0,75 9, pricom sa hektérové
vynosy neznizili (Hartl, 1975).

Dalsie rezervy v zefektivneni pestovania cukrovej repy st v reguléeii vyzi-
vovych pomerov pod. Vyuzitelnost vyzivovych latok zavisi nielen od obsahu
jednotlivych latok rozpustenych v pode, ale aj od sil vazieb v pode, ktoré pri
rovnakej zasobe tychto latok mézu byt velmi rozdielne. Tieto vzfahy sa
§tandardnymi metédami nedaji uréit. Reguldcia vyzivovych pomerov péd,
teda zefektivnenie produkcie repy (zo stranky kvalitativnej i kvantitativnej)
je moznd na zéklade urdenia sil iénovych vazieb elektroultrafiltraénou metédou
podla dr. Németha (Hartl, 1975). Pomocou tejto metddy sa ziskaju tri frakeie
zo vzoriek pody, v ktorych sa analyticky stanovi 30 udajov. Po prepoéitani
tidajov sa vyhotovia krivky, ktorych priebeh zavisi od viacerych vlastnosti
pody, ktoré uréuji véazobni kapacitu, resp. rozpustnost vyzivovych latok.
Vyuzitie tejto metédy je podmienené vybudovanim centralneho laboratéria
vybaveného prislusnou analytickou technikou (regulovand vodné extrakecia
s pouzitim striedavého napatia, automaticky analyzator s dostatoénou kapa-
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citou umoziujici stanovovat koncentricie anidénov a katidnov, stémové
absorpciometria, pH-metria) s moznostou napojenia na potitac.

Aby sa skvalitnila manipulicia s repou pri jej preberani a skladovani,
v 6. patro¢nici sa v SSR skondi rekonstrukeia ukladok repy a vystavn , filial-
nych uklédek, v désledku Goho sa zredukuje polet preberacich miest 1 Slo-
vensku zo 164 na 35. Kazdé z preberacich miest ma byt’ vybavené potreb::ymi
mechanizaénymi prostriedkami, zariadeniami umoznujicimi dlhodobé skiado-
vanie repy a zariadeniami na preberanie repy podla akostnych znakov. Skva-
litnenie manipulécie s repou sa prejavi v dalSom obdobi v zniZeni strét cukru
a v znizeni nékladov na manipuléciu.

b) MozZnosti zefektivnenia priemyselnej vyroby cukru

Najvacésim nedostatkom pri vyrobe cukru v stéasnosti st disproporeie madzi
mnozstvom suroviny a spracovatelskymi kapacitami. Nedostatok spracovatel-
skych kapacit sa zvyraziuje zvySovanim nérokov vyplyvajtcich zo zhorsene]j
technologickej akosti repy.

Roku 1978 sa zatne s rekonstrukeciou cukrovaru v TrebiSove na dvojnésobnd
kapacitu, t. j. 4000 t repy/24 hodin, pri zavedeni skladovania tazkej $tavy a jej
spra wcovania v pledlzene] raﬁnelskeJ kampani. Této cukrovarnicka technika
m$ vyhody v zniZzeni nepriaznivych vplyvov sposobenych dlhym skladovanim
repy, v nizsich nakladoch na vystavbu, v zniZeni sezénnosti, a tym i v stabili-
zécil kddrov. Po ziskan{ sktsenosti sa tento technologicky postup bude uplat-
novat aj pri rekonstrukeidch inych cukrovarov.

Disproporeie medzi mnozstvom suroviny & ¢ pracowtolmy} 1 kapacitamisa,

udd odstratiovet aj rekonstrukeiou epuraénych a filtraéaych liniek, kde v si-
Casnosti vznikain problémy vyplyvajtce z d;),;ahovu,nydl technologickyeh
vlastnosti repy. Uvazuje sa 2j o zaveden{ antomatizécie vo varniach, v dosled-
ku doho sa ziska kvalitnejsi vyrobok, znizi se mnoZstvo vyrobenej melesy
a uspori sa energia skratenim dobv varu.

V siedme] patrucnlcl sa mé zadat s vystavbou nového eukrovarn ne zépad-
nom Slovensku, ¢éim sa perspektivne dalej zvysia spracovetelské kape-
city.

Vyznamnym prinosom v zefektivneni cukrovarnickej vyroby po r. 1680
bude vyriesenie automatizovaného systému riadenia cukrovarnickych techno-
logickych procesov. Prvy konkrétny realizatny vystup tejto vyskumne] tilohy
bude v n. p. Juhocukor v Dunajskej Strede.

V zédujme dalsieho perspektivneho zvyéova,nia vyroby cukru hr(’( potrebné
realizovat niektoré laboratérne overené postupy, ktoré nevyzaduji osobitné
technologické zariadenia v exi C;tujucmh cukrovaroch (napr. extrakeiz sacharé-
zy pri pouziti horeénatych iénov, pouzitie horeénatych idnov na znizenie
mnozstva cukru v melase a iné).

Vyskumne bude potrebné dalej riesit procesy extrakeie, e . filtréicie
a krystalizécie sachardzy. Doteraz nie st dokonale zhodnotené viaceré extrake-
né procesy ; niektoré extrakné procesy sa vyznacuji nie *;Luw idedlnymi pod-
mienkami pre protiprid extrakéné inidlo—extrahovand litka. V ostatnych
rokoch sa epurdcia vyvijala na dosiahnutie dn"n'cj filtracie. Bude potlebne
vyvijat zariadenie na odstranovenie kelu, ktoré vyhovuje pmdmmnl\am epura-
cie zameranej na vyssiu vytaznost e lepsiu krysta Jizéciu sacharézy. Komplexne

BULLETIN XVII/3—1978
49




bude treba riesit problematiku odpadovych a tzitkovych vod v cukrovarnic-
kom priemysle.

Okrem klasického sposobu ziskavania cukru bude potrebné vo vyskume
dalej sa venovat novym extrakénym sposobom s vyuzitim nevodnych rozptsta-
diel, aby sa pri extrakcii dosiahla vysck# éGistota Stavy s nizkym obsahom
kolmdnyoh necukrov a popolovin. Pri uplatiiovani nevodnych rozpustadiel
sa predpokladé vysoké vytaznost cukru. Perspektivnym sa javi aj novy sposob
ziskavania cukru z melasy pomocou idnovovymennej kvapalinovej chromato-
grafie, ktory v niektorych kapitalistickych statoch uz prihlasili na patentovanie
(Munir, 1975).

Aby sa daﬂej zvySovala vyroba cukru u nés, navrhujeme prijat ticto opatre-
nia:

1. V pol’nohospodé,rskej prvovyrobe

a) dalej zvySovat polnchospodérske vynosy cukrovej repy,

b) zvysovat technologickti akest vypestovanej repy optimalizdciou vyzivy
rastlin, hmotnou zoun’oeresovanostou pestovatelov na zvySovani akosti repy
a nadkupom repy podla akostnych znakov (cukornatost, alfa-aminodusik,
Na, K),

¢) znizovat straty cukru v surovine dalsim budovenim mechanickych vetra-
nych sklddok repy s pevnym podkladom.

2. V cukrovarnickej vyrobe

2.1 Sprogresivnit technologicky postup vyroby cukru

a) postupne budovat a rekonstruovat cukrovary s moznostou uskladnovania
a pokampanového spracovania tazkej stavy,

b) vyuzivat na dekontamindciu repy a extrakéného zariadenia tdéinnejsie
prostriedky ako formalin,

¢) zabezpedit vyssiu ka acitu lapatov na odstrafiovanie necistét z repy,

d) instalovat zuhustovacw filtre po 1. a 2. saturacii, ¢im sa skriti cas sedi-
menticie a znizi se tepelny rozklad cukru,

e) rozsirit automatické zvaranie cukrovin a tek znizit pocet prevarok
a znizit tepelny rozklad cukru,

) prisposobit kapacitu zadinovych stanic (varostrojov, refrigerdtov a od-
strediviek) zvySenému obsahu necukrov v repe a dosiahnut tak vyssie percento
krystalizacie sachardzy,

g) realizovet niektoré overené postupy umoznujice lepsiu extrakeiu sacha-
réz§ (pouz1t10 hore¢natych iénov) v cukrovarnickej vyrobe.

2 Vyskum

2 ) urychht vyskum zefektivnenia procesov extrakecie, epuracie, filtracie
a kryStalizécie sacharézy v zdujme zvysSenia vytaznosti cukru z repy,

b) urychlit vyskum uplatnenia bezvodej technolégie vyuzitim organickych
rozptstadiel na extrakeiu sachardzy,

3. V koordinovani riadenis polnohospedérskej produkeie a priemyselnej
vyroby cukru

a) dodrziavat dodévkové harmonogramy repy o tak predchadzat hromade-
niu zésob,

b) doriotit a zabezpetit aplikéciu automatizovaného integrovaného infor-

nadného systému riadenia cukrovarnickych procesov,

c) poverlt cukrovarnicke laboratérium v Duna,]ske] Strede funkciou cen-
tréincho laboratéria pre SSR, vybavit ho laboratérnou technikou, s tilohami:
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— sledovat a priebezne vyhodnocovat vyzivové pomery pestovatelskych
pléch a regulovat polnchospodarsku produkciu repy,

— priebezne vyhodnocovat technologickt akost suroviny vstupujicej do
cukrovarnickej vyroby a na ziklade toho riadit proces priemyselnej vyroby
cukru.

Dakujeme doc. dr. Ing. Juliusovi Studnickému, CSec. a dr. Ing. Ladislavovi
Zivodskému za niektoré odborné pripomienky k problematike.

Sthrn

Uvddza sa strutny prehlad vyvoja cukrovarnickeho priemyslu u nés, plan
produkcie cukru do r. 1980 a prognéze vyvoja produkecie cukru do r.1980.
Predpokladom dalSieho zvysovania vy roby cukru je vvuzitie rezerv, ktoré sa
objavia pri zefektivneni polnohospedarskej produkcie cukrovej repy a jej
priemyselnom spracovani, ako aj pri koordinacii riadenia tychto dvoch pro-
cesov.
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Bamosa, T. — Yepsenesna, 9.

[IpoGiaemarnKka JajbHeNNIero pasBUTHA CaXapHON IPOMBIILIEHHOCTI
BriBoanr

IIpuBesieH KpaTKMil 0630 Pa3BUTHS caXapHOIl MPOMBIIICHHOCTH Y HAC, IITaH PO IVKILIN
caxapa jo 1980 r. u mporuno3 pasputusg npojaykmuu caxapa o 1990 r. Ilpeanocniiiroit 1a:1n-
HEMINero MOBLINEHN A CaXapHOrO IPOHBBOJCTBA ABIIAETCS HCIOJIL30BAHNE Pe3epPBOB, BO3HII-
KAIOMMX B Y/IyUIIEHHH CeIbCROXO035ICTBEHHOI MPOYRIIMN caXapHOIl CBERIIBI I ee MPOMBIIL-
JIeHHOI 00paboTKe, Kak I B KOOD/UHAIMM YIIPABJICHIA THMH JBYMA IIPOIECCAMIL.
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Vacovd, T. — Cervenova, E.
To problems of further development in sugar industry
Summary

The short survey of sugar industry development in our country, the plan of sugar
production by 1980 and the prognosis of sugar production development by 1990 are stated.
The supposition of further sugar production increase is utilization of reserves, which arise
in higher efficiency of agricultural production of sugar beet and industrial processing,
as also in management coordination of these two processes.
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