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tr{ problenrati}ic r-hotlnej met6dy extrakcie miietYneho tuktr

B. IiRIiOSI(OV,i, H. C'RKONOVA

)Ilieinl- tuli jt' \- nllieliu & \' smotarlc pritonnf vo folir.e tukovych gul6doh
s pliemerorn 3-6 prm, litor6 sir obalen6 adsolpdlou yl'stvou, pozostd,vajfrcou
z fosfolipidov tr, lilioprot3iuo\', udrZiavajricou tuiiov6 gul6dky vo viac alebo
nenej strr,bilnej suspenzii. Pri zvvdajnycir metddach urdovania tuku v mlieku
a, \r srllotarli' sir, nrl, cleBtruhciu lxoteinovoj dasti membr6ny tukovych gul6doh.
irlio il,j rlrr l'ozr'uSenie ostatnych biell.lovin pouZiva var vzorky s kyselinou
clrlolovoclikovou (\Veibullova-Stoldtova rnet6da), rozpfrStanie v ca 25 ofo

itnronialin (postup Roseho-Gottliebov) alebo pretlopS,r.anie s lioncentrovanolr
livst'iinou sirovou (fic.rbc'rova, resp. Babcocko\-rl met6da). Pri vietkfch tlichto
postupoch nilstd,\ia zahriatie yzorkv, do m6Ze nepliaznivo ovplyvnit urdenic)
ukazovtr,telov oxicltrtivn)'ch zmien r. takto extrahovanom tuku.

Pri -itfdin ploblemtr,tikv \.plyvu rSichlosti zmrazo'r.ania a skladovacej teplot.,-
utr osidd,ciu tuku a, znen\- itruktriry smotan)'srne zistili v niektorSich vzorkd,ch
mimoriachre y),-soli6 hodnoty peloxidovjch disel. V paralelnorn pokllse, 1i,-il
snre nii, izoLi,ciu tuku pouZili met6du extrakcie zlnesou rozpri5tadiel chloroform-
-met'il,nol za stuclentl,, zistili sme niZ5ie hodnoty ukazovatelov oxidativnych
zmien t.uliu It]. Tento jar- sme hlbiie Btudovali, aby sme zistili vplyv pouiit6ho
sp6solJu ert,rtr,licie,' na hodnoty ukazovatelov oxidativnych zmien t'uku. \'eno-
vali sme s,1 l.fbelu vhoclnej extrakdnej met6dy za studena a sledov:rli smtr
irdinnostl extralicie pri j ednotlivych pouZit;ich met6dach.

\- ur-eclenom poliuse sme lla ziskanie mliedneho tuku zo smotanSr pouZili
met6du estrtlhcie zmesou chloroform-metanol, ktor6,, sa beZne pouZiva na extra-
hovtr,rrie lipidov n:isa, a mdsovych qTrobkov l2l. Kuzdzal-Savoie a i. l3l sledo-
r-ali met,c'rchi extlakcie tuliu z mlieka, resp. su5en6ho mlieka a zistili, Ze GerJre-
ro'i'. Schmicltor'-Bodzynsk6ho-Ratzlaffov, Roseho-Gottliebov sp6sob neboli
vhodn6. Oclporirdajfr Ernervho-Schx'artzovu met6du alebo dlhodobri extrakciu
etanolom.

Y clal5om poliuse sme r1a extrakciu tuku zo smotany aplikovali po fpr€rye
Ernervho-Schrvtr,rtzovu met6du. Aby sme roziirili paletu pouZiteln;ich met6d,
pouZiii sme y nasledujfrcich pokusoch aj met6du z-iskavairia tuku podla Trtr-
mel& a Jansena [4].

Vpll'v pouiitej extrakdnej met6dy na hodnotl' ukazovatelov oxidativnych
zmien tuhu sme sledovali aj r.ra vzorkri,ch filtrovan6ho mliedneho tuku z masla.
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Tfrto dast pokusov sme robili najmii, preto, aby sme mali moZnost porovnat
riplnost extrakcie mliednych lipidov zo smotany a zistit pripadny vplyv nedo-
konalej extrakcie niektorfch zloiiek.

KedZe sme s& v uvedenej pr6,ci zaoberali vyberom vhodn6ho postupu anal1y'-
zy, ktor:oa by sa zvybila spolahlivost a hodnovernost konedn;fch v5isledkov,
bolo potrebn6 ziskan6 vfsledky vyhodnotit pouZitim matematicko-Statistic-
kfch met6d. Pri jednotlivfch postupoch sme vypoditali smerodajnri odch;flku
B, a mieru presnosti met6dy M. Okrem toho sme jedriotliv6 extrakdn6 postupl'
vzd,jomne porovnali metddou testovania rozdielu medzi priemermi pre pri,rovd
hodnoty [7].

PouZit6, met'odika a usporiadanie pokusov

Ako materid,l na urdenie ridinnosti extrakcie a vplvvu extrakcie pri sledovani
oxidativnych zmien tuku sme pouZili derstvri smotanu s pred,pokladanlf'm obsa-
hom tuku okolo 40 %. Nu sledovanie oxidd,cie tuku sme derstvri smotanu skla-
dovali v chladnidke 21 dni pri + 5 oC, kontaktne zmrazenf smotanu 5 dni
pri f 20 oC a 15 dni pri +5'C. Pri sledovani oxidativnych zmien filtrovan6ho
maslov6ho tuku sme pouZili vzorku masla zmrazen6ho kvapaln;im dusikom
po 9-mesadnom skladovani pri -18'C a vzorku masla zmtazen4ho volne po
5-mesadnom skladovani pri 

-18'C.Na zistenie najridinnejiieho spdsobu izolti,cie tuku z pouZit6ho materi6lu
sme vyskriHali viacer6 met6dy teplej a studenej extrakcie. Zan,.erali sme sa naj-
mei, na extrakciu tuku za studena, ktorr{, vyluduje moZnost chemickych zmien
tuku p6sobenim vyBBich tepl6t. PouZili sme tieto met6d5':

1. tepli extrakcia 6terom podla Weibulla-Stoldta [5],
2. studenri, extrakcia tuku,

a) zmesou chloroform-metanol [2],
b) zmesou hexd,n-metanol podla Emeryho-Schwartza [3] (10 g smotany

sme zriedili f5 ml metanolu a extrahovali 3-krd,t 25 ml hexd,nu. Hex6,nov;i
extrakt sme filtrovali cez nud Sr),

c) zmesou 6ter-petrol6ter podla Tramela a Jansena [4].
Pri vybere ukazovatelov oxidativnych zmien tuku sme vychri,dzali z pred-

chridzajricich prd,c, v ktorfch sme zistili najlepBiu zhodu organoleptick6ho hod-
notenia s chemick;im pri pouZiti feritiok5ral{t'ov6ho-peroxidov6ho testu
a urdenia tiobarbitrirov6ho disla. V tuku ziskanom teplou i studenou extrak-
ciou zo vzoriek smotany a masla sme paralelne ako najcharakteristickej5ie
ukazovatele sledovali:

l. peroxidov6 dislo, ktor6 sme urdili dvoma met6dami:
a) podla Wheelera [5] - vysledky udri,vame v mmol Or/kg tuku;
b) kolorimetricky l2l - v pritomnosti peroxidov prebieha oxidricia i6nov

Fez+ na i6ny Fe3+, ktor6 sa stanovia roztokom rodanfuu am6nneho. eerven6
sfarbenie vzniknut6ho tiokyanri,tu Zelezit6ho sme merali pri 505 nm a z jeho
intenzity sme urdili mnoZstvo peroxidov v mval Or/g tuku;

2. tiobarbitiuov6 dislo sme urdovali:
a) met6dou podla Pazlara l2], t. j. v prostredi chloroformu meranim

extinkcie pri 450 nm a 530 nm. V}?sledky sir uveden6 v prepodte na extinkciu
lgtukuv lcmkyvete;
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b) destiladnou met6dou podla Sedlidka t6l - vysledky udivame ako
extinkciu pri 530 nm v I cm k;rvete.

Na porovnanie pouZitych met6d sme pomocou matematickoBtatistick6ho
apard,tu vypoditali pre jednotliv6 postupy smerodajnri odchylku a mieru pres-
nosti met6dy. Ako krit6rium hodnotenia koreld,cie medzi sledovanymi velidi-
nami sme pouZili met6du testovania rozdielu medzi priemermi pre p6rov6 hod-
noty l7l.

Vliisledky a diskusia

V tab. I sri vfsledky urdovania obsahu tuku v smotane klasickou met6dou
extrakcie 6terom za tepla a met6dou studenej extrakcie zmesou chloroform-
-metanol. Pri studenej extrakcii sme vzorky sledovali v r6znych intervaloch
suBenia po odpareni rozpriBtadiel a po opeitovnej extrakcii zvy5ku 6terom.
Po jednohodinovom sudeni sme pouZitim studenej extrakcie ziskali v porovnani
s teplou extrakciou o 5,7 o/o vyB5ie hodnoty. Po dvojhodinovom suBeni sa tento
rozdiel zniLil na l,l o/o.Aj smerodajnri, odch;flka a miera presnosti met6dy sa
v;izr-ramne zmenili. Urdenie nepatrne vvS5ieho obsahu tuku met6dou studenej
extrakcie zmesou chloroform-metanol vysvetlujeme moZnostou extrakcie
membr6,nov11?ch lipoproteinov. Tuk vyextrahovan;i' za studena sme po dvoj-
hodinovom su5eni znovu extrahovali 6terom, aby sme zistili podiel nerozpust-
n1f v 6teri. Takto zisten;i obsah tuku sa li5il od p6vodn6ho o 4,5 o/o.

Tab. l. Ur6enie obsahu tuku v smotane

Vzorka

Tepld, extrakcia
6terom

obsah tuku [o/o]
po su5eni

I hod. pri 105'C

0,341

+2,524

Studend, extrakcia
zmesou chloroform-metanol

po suSeni
I hod. pri 105'C

po su5eni I

2 hod. pri 105 "C 
I

obsah tuku [o/o]

32,O35

38,413

36,826

po extrakcii
zwy5ku 6terom

28,69r

32,060

3r,239

s,

M

42,7t2

40,688

s,205

+ 67,870

BULLETIN XV/1-1976

33,507

39,840

36,t24

3,283

+27,264

34,391

31,595

2,353

+22,342

2l

34,781

34,609

35,450

34,873

2

4

5
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Na dokonalej5ie vyskrimanie vplywu netukov}ich zloLiek na zisten6 hodnoty
obsahu tuku sme trito met6du extrakcie aplikovali na filtrovany tuk z masla
(vysledky sf uveden6 v tab. a). Pri porovnani s hodnotami obsahu tuku zisl<a-
nSimi postupom teplej extrakcie sme zistili o 2 o/o niZ5i obsah tuku. .srnerodaj-
nri odchlilka a miera presnosti met6dy bola v pripade filtrovan6ho tuku velmi
dobrri a zhodovala sa so smerodajnou odchlilkou a mierou presnosti met6dy
extrakcie za tepla. Na zr{klade vysledkov ziskan;fch pri tomto po.rtupe uldenia
obsahu tuku v smotane a vo filtrovanom tuku moZno jednoznadne povedat,
Ze studen6, extrakcia zmesou chloroform-metanol je v;iznamne ovplvvnend,
pritomn;imi lipoproteinov;imi zloZkami. Miera presnosti urdenirr sa vi-razne
zmenila podla druhu vzorky a je pri tuku rddove l0-kni,t lep3ia.

V tab. 2 sri vfsledky urdenia obsahu tuku v smotane pri pouZiti dal5ich

Tab. 2. Urdenie obsahu tuku v smotane

Vzorka

Obsah tuku t%l po su3eni I hod. pri 105'C

st'udend, extrakcia
hexd,n-metanol

studen6, extrakcia
6ter-petrol6ter

tepli extrakcia
6terom

I 23.836 37,615 37,729

q I 6,95I 37,060 37,572

3 6,917 37,346 37,65r

T 37,343 37,65r

s, 0,27s 0.lll

M ''- Lr,S8b

Tab. 3. Vfsledky urdenia obsahu tuktr v srnotane ch'orna rnctrirlarni a ich vzlrjc-rnni'porovnanie

Vzorka Druh extrakcie

tepld, erxtrakcia
6terorn

studen6, extrakcia
chloroform-
-metanol

tepliL extlakcia
6terom

,t:

34,986

to,oa

2.776

Smotana I
36, r24

37,651

4.3i)3
Smotena II strrrltrn{ extral<cia

6ter-1lrt lol6tcr'
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Tab. 4. Urdenie obsahu tuku vo fiItrovanom tuku z masla

Vzorka

Obsah tuku [%] po suieni I hod. pri 105 oC

tep16, extrakcia 6terom studend extrakcia
chloroform-metanol

t 99,060 96,770

2 99.845 97,770

n 99,453 97,270

,Sc 0,555 0,707

M + 1,654 + 2,181

postupov studenej extrakcie, a to modifikovanej Emeryho-Schwartzovej me-
t6dy a met6dy podla Tramela a Jansena. Obsah tuku zisten;f tlimito postupmi
sa opiit porovnal s obsa,hom tuku zistenlim klasickou met6dou extrakcie za
tepla. Pri modifikovanom postupe podla Emeryho-Schwartza sa, vzorka po
zriedeni meta,nolom extrahuje hexii,nom. Trito met6da bola vypracovand, na
urdenie tuku v su5enom mlieku a nepodarilo sa nd,m napriek r6zn;rm modifi-
k6ciri,m postupu prisp6sobit ju vhodne pre vzorku s vysokym obsahom tuku
v porovna,ni s mliekom. Fri extrakcii hexd,nom sa, utvorila hustri,, maz'l"ava zmes,
z ktorej sa jednotliv6 f6,zy taZko oddelovali. V;fsledky urdenia obsahu tuku
tlimto postupom boli natolko odli5n6 a obsah tuku kolisal v takych velk;fch
rozrllledziach, Ze sme trito met6du Statisticky nevyhodnotili a na urdenie obsahu
tuku v smotane vylfdili.

Met6da podla Tramela a Jansena, sa ukd,zala zo vietkych pouZit;ich postu-
pov studenej extrakcie najvhodnejBia. V;fsledky sfr vo velmi dobrej zhode
s vysledkami klasickej met6dy urdenia obsahu tuku. r\j presnost met6dy je
vyrazne lep5ia ako pri potsupe extrakcie zmesou chloroform-metanol a je blizka
presnosti urdenia obsahu tuku extrakciou za tepla.

V tab. 3 je Btatistick6 zhodnotenie pouZit}ich mr,tdC urdenia obsahu tuku
v smotane. Ako krit6rium hodnotenia korelicie medzi sledovanymi velidinami
sme pouZili metddy t'estovania rozdielu medzi priemermi pre p6rov6 hodnotl-.
V prvej dasti tabulky sir porovnan6 vly'sledky ziskan6 extrakciou tuku 6terom
po hydrol;irs s Y)?sledkami studenej extrakcie zmesou chloroform-nt':tanol.
Podla l,estu Statistickej vyznamnosti rozdielu medzi priemermi je na 5 orlo hla-
dine vyznamnosti diferencia medzi tymito dvoma met6dami bezvyznamn|,.
_ V druhej_dasti tabulky je porovnanie met6dy studenej extrakcio podla
Tramela a Jansena s met6dou extrakcie tuku 6terom po hydrolyze. T,,s1 j6;1-

tistickej v)iznamnosti rozdielu medzi priemermi pre pri,rov6 hodnoty pri urdeni
obsahu tuku uveden;fmi metddami uk{,zal, Ze tento rozdiel je na b orf hiadine
vy zn amrros ti be zv jr znamn jr .

Na zriklade v;fsledkov ziskan}ich jednotlivJ?mi met6dami moZno liolitato-
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val. Le vhodny postup extrakcie tuku zo smotany za studena, bez predbeinej
hydrolyzy, dd,va vSisledky, ktor6 sri v dobrej zhode s qisledkami klasickej rne-
t6dv extrakcie 6terom po hydrolS?ze. Z preskriBan;fch met6d extrakcie za stu-
dena sa ako dobre pouZiteln6 ukri,zali dve met6dy, & to extrakcia zmesou
chlorofolm-metanol a postup podla Tramela a Jansena. Met6du podla Tramela
a Jansena moZno pokladat za vhodnejBiu, lebo je presnejiia a zisten6 hodnoty
obsahu tuku majri men5iu smerodajnri odch;?lku.

V dalBej pr6,ci sme sa zamerali na sledovanie vplyvu sp6sobu extrakcie tuku
na hod.noty ukazovatelov oxidativnych zmien tuku. Ako sme uZ uviedli pri
itrid.iu vplyvu r5?chlosti zmrazovania a skladovacej teploty na oxidd,ciu tuku,
zistili sme rozdielne hodnoty ukazovatelov oxidativnych zmien pri rozlidnych
pouZit;ich spdsoboch extrakcie tuku. V tab. 5 sri qisledky sledovania oxidd,cie

Vzorka 6.

Vzorky smotany: I. nezmrazend, skladovan6 v chladniike 21 dni pri {5 "C,
2. kontaktne zrnrazer6,, skladovand 5 dni pri +20"C,
3. kontaktne zrnrazenfi, skladovan6 15 dni pri {5'C.

tuku vo vzorkri,ch smotany po studenej extrakcii tuku zmesou chloroform-
-metanol a po extrakcii 6terom po predchidzajricej hydrol;fze. Na sledovanie
sme pouiili vzorky smotany skladovanej 2I dni pri f 5 oC a vzorky smotany
zmrazenej v kontaktnomzmrazova6i a skladovan6 5 dni pri laborat6rnej teplo-
te, resp. 15 dni pri teplote +5 "C. Vplyv pouZit6ho spdsobu extrakcie tuku sa
na hodnotich ukazovatelov oxidativnych zmien tuku prejavil velmi vyrazne.
Pri urdeni peroxidov6ho iisla podla Wheelera sa pri pouZiti teplej extrakcie
ziskali hodnoty rd,d.ove l0-nd,sobne vyBSie. Pri kolorimetrickej met6de urdenia
peroxidov6ho disla, ktord, je citlivejBia, je tento vplyv eBte preukaznejSi.
Pri urdeni tiobarbitrirov6ho disla sa pri obidvoch pouditych met6dach zistilo
priblilne l0-nri,sobn6 zvj$enie zistenlfch hodn6t tohto ukazovatela. Vfnimkou
je vzorka nezmrazenej smotany, skladovanri pri f 5 oC, kde sa hodnota tio-
lrarbitrirov6ho iislav ddsledku teplej extrakcie zv5?Sila o 20 o/o, resp. o 60 o/o.

Vplyv extrakcie sme sledovali aj na vzork6,ch filtrovan6ho mliedneho tuku,
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Tab. 5. Vfsledky urdenia ukazovatelov oxidativnych zmien tuku

Studenri extrakcia
chloroform-motanol

p. d. podra wheelera I o,so I n,tz I r+,so
[mmol Or/kg tuku]

TBe destiladne lEsso] 0,1051 0,4L21 0,0181 0,012 | 0,004

P. d, kolorimetricky
fmval. Or/g tuku]

TBe podta Pazlara, 450 nm

[nl3-] 530 nm



bez predbeZnej
i klaiickej ure-
trai(.ie za stu-
rak,'iir znesou
l.:-ilzr Tramela
:::-t-6 hodnoty

.s:t ilkcie tuku
uz ui-iedli pri

os-ridciu tuku,
r,:r r,-rzlidn;i'ch

sa:-irr. oxidd,cie

u r:liloroform-
\a .ledovanie
(,rk\- stnotany
rat.-,r'nej teplo-
rak,.'ie tuliu sa
eln i r-i-razne.
pirj estrakcie
r".t,,<1e urdenia
I'r'.ukaznejBi.
t.jrfricli zistilo
Ia. \-r-nimkou
hldttota tio-
est,. o 60 o/e.

i=::relio tuku,

ziskan6ho z masla skladovan6ho 9 mesiacov pri 
-18 

oC po zmrazeni dusikom
a, z volne zmra,zor,eho masla skladovan6ho 5 mesiaco\. pri 

-18 "C (vysledky
sri v tab. 6). Ziskali sme podobn6 vysledky ako pr.i smotane. Vplyv teplej
extrakcie sa v;irazne prejavil pri sledovani peroxidor'6ho disla, a to oprit viac
pri pouZiti kolorimetrick6ho urdenia. Pri vzorke zmrazenej dusikom sme zistili
najniZ5iu hodnotu peroxidov6ho disla i najmendi vplyv sp6sobu extrakcie.
Teplri, extrakcia zvyiila hodnotu peroxidov6ho disla o I0 o/o. Pri urdeni tiobar-
bitrirov6ho 6isla sme pri obidvoch pouZitych met6dach zistili 20-ndsobn6 zv5i-
Senie jeho hodnoty v ddsledku teplej extrakcie. \rynimku opdt tvori vzorka
masla z,mrazer;.4ho dusikom, kde nastal 5 o/o vzrast, tiobarbitirrov6ho disla.

Tab, 6. Vfsledky urdenia ukazovatelov oxiclativnl-ch zmien tuku

Vzorky masla: zrnra,zen6 dusikom, skladovan6 9 mesiacor. pri 
-I8 'C,

konvendne zmrazen6, skladovan6 5 mesiacor- pli 
-18 "C,

konvendne zmrazen6, sklaclovan6 5 mesiacov pri 
-18'C.

Pri konednom hodnoteni ziskanSich vysledkov treba kon5tatovat: Z preskri-
$an;ich postupov extrakcie za studena sa ako vhodn6 ukitzali met6da extrakcie
zmesou chloroform-met'anol a postup podla Tramela a Jansena. Pri aplikricii
t;ichto postupov sme ziskali qfsledky, ktor6 sir v dobrej zhode s vfsledkami
beZne pouZivanej met6dy extrakcie 6terom po hydrolyze. Pri aplikr{,cii met6dy
studenej extrakcie zmesou chloroform-metanol sa vj2znamne prejavil vplyv
lipoproteinovj,ch zloiiek vo vzorke. Miera presnosti urdenia bola pri filtro-
vanom tuku o f0 o/o lep5ia ako pri smotane s vysokJim obsahom tuku.

Vplyv pouZit6ho sp6sobu extrakcie tuku sa vy'razne prejavil na hodnotri,ch
ukazovatelov oxidativnych zmien tuku. Hodnoty tychto ukazovatelov sri
vlrazne niZ5ie v porovna,ni s hodnotami ziskanSimi pri vzorkrich s aplik6ciou
teplej extrakcie, a to tak pri vzorkrich filtrovan6ho tuku, ako aj pri vzorkri,ch
smotany.
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Srihrn

V prri,ci sa pleverila aplikr{,cia niektorych postupov ziskania mliedneho tuku
zo smotan)- met6dami extrakcie za studena. Zistilo sa, Le:

l. z preskfiSanych metdd extrakcie za studena sa ako vhodn6 uki,zalimet6dy:
a) extrakcia, zmesou chloroform-metanol,
b) pouZity sp6sob extrakcie sa v;lrazne prejavil na hodnotdch ukazova-

telov oxidativnych zmien tuku. Extrakcia za tepla zvfiila hodnoty t;ichto
ulirrzovatelov pri niektorjch vzorkd,ch rd,dove aZ l0-nri,sobne.
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.llpo6leuarrrfia rrogXoAflqero MeroAa AJ]fl altcrpartur{r{ }IoiloqHoro E(Irpa

Il br s o;t r,r

Ilponegeuo Ha lpartrrr{c rrplrMcueur.re Herioropr,rx MeroAoB l(Jrrr r4aBirerrenrrtl MoJro(Iuoro
x{lpil rr3 cilrrBox c nor{olrlLro 3ricrpaFirlrnr B xo.xojluoM cocrorHnr{. Ertao yctauoBJrerro, uro:

I . u:; nponepeuHr,rx Mero;loB rro alicrpariqu[ B xoJrojlnoM cocrorurrrl caMblMn ro,ilxoAttrqlt-
Ilil oKA3a.trrcb il,IcToJbt:

a) extrrpaxqufl rMecl>ro x;ropoftopnt-ueralroJr
6) axcrpariqnrr no Mcroily Trammel-Jansen

2...npulrcuenrlrir rrnoco6 ancrpar{{u[ B6rpaBr4TcJIr,Ho npoflBl.rJ]cfi rra Bc.rrr{rllrrrax flol{a3ii-
'r(',-tcir ofi[cJrrrre.rrlrrbrx ngltelreuul'i xlrpa. Sxcrpaxurrr B lopr{r]eM cocrorrur{rr rroBl,tcltila Be-
.lrrrn.rrrhr arlrx fioriasarc"-rer'i 1' nexoropux o6paarloB rulcJrenuo BnJorb 1o 10 r.

The problem of the suitable extraction method of the milk fat

Summary

Lr paper the application of some processes in gaining the milk fat' from cream by means
ol the cold 'way extraction method was controlled.
It u':rs statcd that:

l. f'rom the examined cold way extraction method showed to be suit'able:
a) the extraction by chloroform-met'hanol mixture
b) the method according to Trammel and Jansen

:1. the used extraction method had been significantly expressed on the parameter values
o{'t,he oxidative changes of fat. The heat extraction was increased the values fo these
pilra,rneters in some samples in order till I0 times.
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