Prispevok k problematike rychlyeh analytickych metod
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V' pokracujacich vyskumnych pracach zameranych na zvysovanie trovne
surovinove] zakladne budeme v 6. patroc¢nici venovat pozornost aj rychlym
analytickym metdédam, tzv. ,.expresmetédam®, ktoré by boli vhodné napr.
pre sledovanie kvality ovocia a zeleniny uz pocas vegetatného stadia a umoz-
novali by rychle meranie a c¢iselné stanovenie kvalitativnych ukazovatelov
urody priamo v teréne. Na zaklade takychto analyz bude mozné ovplyvnovat
vyrobny proces uz pocas samotnej vyroby.

Urychlenie rozborov umozni zdokonalit kontrolu vyroby, zasiahnut do
agrotechnického alebo technologlckeho procesu a odstranit chyby, takze
expresmetody by do ur 01‘re] miery mali nahradit dnesnt funkeciu analytického
laboratéria, ktoré vo vidsine pripadov len dodatotne konstatuje jestvujici
vysledok vtedy, ked je uz na napravu neskoro.

Jednou z takychto rychlych metéd je aj penetrometria, ktord ma vyznam
najma pre:

— kontrolu zdravotného stavu, resp. zistovanie niektorych ochoreni plodin
a plodov, prejavujicich sa zmenami v konzistencii duzniny (napr. kamienko-
vitost hrusiek);

— ur¢ovanie priaznivého obdobia zberu (oberacky) objektivnym stanovenim
stuptiov zrelosti, pre tucely kvalitativnej prebierky, dalej pre vystihnutie
spravneho Casu uskladnovania tovaru, resp. ¢asu vhodného pre priemyselné
spracovanie roéznych plodln

— Stanovenie maxim. dizky skladovania plodin, resp. ¢asu ich nutného
vyskladnovania, aby sa predchddzalo znehodnoteniu tovaru, najma prezretiu
v poslednych stadiach dschovy.

7 rozlitnych aparatir zostrojenych na meranie konzistencie materialov
a vysktusanych vo Vyskumnom tstave potravinarskom v Bratislave sa osvedcili
len dva pristroje zahrani¢nej vyroby, ktoré spolahlivo vyhovuji pre uvedené
acely a moézu sa stat uzitoénymi pomockami v praxi, a to:

— Automaticky penetrometer AP 4/2 vyroby VEB Feinmess, Dresden,
ktorého konstrukeiu a funkeiu sme opisali v ¢isle 4/74 Bulletinu VUP

— Terénny penetrometer pat. 808787 vyroby EFFEGI Alfonsine, ktory je
vhodny pre rychle merania v zahradach, sadoch a na plantazach.

V uplynulej sezéne sme odskusali terénny penetrometer na meranie kon-
zistencie rozlicnych plodin a plodov a v st¢asnosti porovniavame jeho funkciu
s automatickym penetrometrom. Oba aparaty totiz pracuji na odlisnych prin-
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cipoch. Pre spravne hodnotenie vysledkov pri merani konzistometrami réznej
konstrukcie treba o tychto diferencidch vediet, nie je v8ak pre prax potrebné
zaoberat sa podrobne ¢iselnymi vztahmi alebo prevodmi mernych jednotiek.

Merné jednotky

Mernou jednotkou automatického penetrometra je 1° Pn = 0,1 mm hibky
vniku ihly za stanoveny ¢asovy interval (odstupnovany po 5 sekundach v roz-
sahu od 5 do 130 sekund).

Mernou jednotkou terénneho penetrometra je 1 kg (kilogram), resp. 1 Lb
(libra) a meria sa tlak potrebny na vnik svornika do stabilne nastavenej
hlbky a nezavisle na Case.

Vztahy merania

Nakolko tieto aparatiry pracuji réznym spoésobom, namerané hodnoty
toho istého materialu st rozdielne. Ihla automatického penetrometra napriklad
vnikne tym hlbsie, ¢im je méksia duznina, a teda pristroj ukdze vyssiu
¢iselnti hodnotu (v °Pn), pretoze tento pohyb sa priamotmerne prenasa na
stupnicu.

Aj svornik terénneho penetrometra vnikne do stabilne nastavenej dimenzie
tym Tahsie, ¢im je méksia duznina, kedze vSak na to potrebuje mensi tlak,
mechanizmus dynamometra prenesie na cifernik nizsiu hodnotu (v kg, resp.
v Lb).

Najstrucnejsie vyjadrené: automaticky penetrometer udava ,stupne méak-
kosti‘‘ a terénny penetrometer ,stupne tvrdosti®.

Meranie v teréne

Ako sme uz uviedli, automaticky penetrometer bol uz v tomto ¢asopise opi-
sany, treba sa preto v strucnosti zmienit o terénnom penetrometri a merani
v zahradach, sadoch a na plantazach.

Tento pristroj je vlastne dynamometer, ktory zostrojila talianska firma
EFFEGI v spolupraci s Univerzitou v Milane. Jeho princip spoc¢iva v merani
tlaku potrebného na prekonanie odporu média do stabilne nastavenej hlbky
svornika (vtlaceného segmentu) nezavisle na c¢ase jeho vniku.

Podstatné casti terénneho penetrometra si: tlakomer o velkosti vreckovych
hodiniek s ¢iselnikom, ukazujtcim tlak v librach (Lb) i v kilogramoch (kg).
Na jeho puzdre je spatné tlac¢idlo na vynulovanie (uvedenie rucicky do nulovej
polohy), dalej objimka, v ktorej je vymenitelny penetracny segment (svornik),
nesuci ochranny prstenec.

Tento pristroj svojou presnostou, malymi rozmermi a vhodnym tvarom
vvhovuje poziadavkdm merania konzistencie plodin v teréne.

Pred meranim treba pristroj vynulovat (spitnym tlac¢idlom uviest rucicku
do nulovej polohy), naskrutkovat vhodny svornik (vtlacny segment) a kruhovy
prstenec. Z plodov treba odrezat jemny prazok pokozky o priemere 10—12 mm.
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Pri merani sa drzi pristroj medzi palcom a ukazovakom pravej ruky. Svornik
sa tlac¢t do duziny az po zarez, pozvolna, nie nadsilne.

Konzistometrické tabulky

INSTITUTO di COLTIVAZIONI ARBOREE della UNIVERSITA di
MILANO zostavil uzitotné tabulky priemernych hodnét, predstavujicich
stupne tvrdosti prislusnej obrody ovocia, ktoré vyhovuji pre urcity sposob
valorizacie tovaru. Porovnanie tychto tdajov s tdajmi inych vyskumnych
tstavov umoznuji v Taliansku urcit, ¢i sa moze napr. zacat s oberackou. pri-
padne ¢ treba este vyckat. Parametre pre sklady, konzervarne, prekladacie
stanice a vyvoz uvedené v tychto tabulkach st zostavené pre odrody pestova-
né v Taliansku. Z tychto tabuliek uvadzame pre zaujimavost niektoré nahodou
vybrané udaje tykajice sa odrod povolenych u nés.

Druh a odroda Svornik Libry i
|
Jablka — G. Delicious velky 15 18 ‘
Steymared velky 13,5—16 [
Hrusky — | Wiliam maly 18 —21 |
Caiser maly 13,5—15,5 l
Broskyne —| Hale maly 10 —13 ‘
Elberta maly 11 —14 ‘

Red Have maly 10 —13

Shivky — (rozne sorty) maly 11 —16
l

Pre nas sortiment a nase geonomické podmienky prirodzene platia iné vzta-
hy, ktoré vyjadrujeme tiez inymi mernymi jednotkami. Délezita vsak je spo-
Tahlivost funkcie terénneho penetrometra, ktort sme si overovali porovndvanim
a vzajomnym odsihlasovanim vysledkov réznych merani.

Porovnavacie skasky ilustruji nahodou vybrané grafy uvedené v nason
clanku a zostrojené dvojakym sposobom :

— s0 sthlasnymi stupnickami, pricom st zrejmé diferencie vysledkov.
jasne vsak vidiet, ze minima jednej krivky zodpovedaji maximdam druhej
krivky a opacne;

— s reciproénymi stupnickami, kde je sihlasny priebeh kriviek aj minimal-
nvch a maximélnych bodov tychto kriviek (pri roznej ciselnej hodnote).

Pre spravne hodnotenie vysledkov merani s penetrometrami roznej konstruk-
cie treba o tychto diferenciach vediet, nie je vSak treba podrobne sa v praxi
zaoberat ¢iselnymi vztahmi alebo prevodmi “Pn na kg, resp. Lb. Pre technolo-
gicku a agrotechnickd prax bude uzitoc¢nejsie vypracovat tabulkové podklady
s tdajmi hodnét konzistencie vybranych druhov a odrdod ndsho zakladného
sortimentu pre valorizaciu zeleniny a ovocia, a to najmé pre:

— zatiatok zberu (oberacky),

— kvalitativnu prebierku tovaru,

— priemyselné spracovanie,
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— zaciatok rezervného skladovania,

— ukoncenie skladovania (¢as vyskladnovania).

Tymto sa subjektivne hodnotenie kvality plodin inych potravinarskych
tovarov nahradi presnym objektivhym meranim a ¢iselnym vyjadrovanim
stupnov zrelosti a stuc¢asne bude mozné namiesto dodatocného konstatovania
chyb priamo operativne zasiahnut do vyrobného procesu uz pocas vyroby,
resp. vegetacného stadia.

Sthrn

Jednou z rychlych analytickych metdd (tzv. expresmetdd) uplatnovanych
vo Vyskumnom tstave potravindrskom v Bratislave sa stdva penetrometria
za pouzitia automatického a terénneho penetrometra. V ¢lanku sa porovnava
a odsthlasuje meranie terénnym a automatickym penetrometrom a napriek
ich rozdielnym systémom a odlisnym mernym jednotkam sa konstatuje, ze
vysledky sa zhoduju.

Terénny penetrometer uvedenej konstrukecie umoznuje rychlo a jednoducho
merat konzistenciu materialov priamo v zdhradach, sadoch, na plantazach,
v skladoch a v tovarnach, ¢im je dana moznost zasahovat do vyrobného pro-
cesu uz pocas samotnej vyroby.

R II])Ol’).'JL‘Mi\'I‘IH\'(‘ ANATITHUYCCRIX DRCITPECCE-MCTOL0B
BoiBo;in

OHUM 113 AHAAUTHYCCKUX DRCHPECC-METOJ0B HpuMeHseMbix B [layuno-mceieioBaren-
CKOM MHCTHTYTE HHIICBOII IPOMBIILICHHOCTI B . BpaticiaBe cTaHoBITCH HCHCTPOMETPS
¢ TPHUMEHCHHEM aBTOMATHUCCKOTO 11 HOJCBOIO IleHeTpoMerpa. I3 cTaTne ¢paBHHBAIOTCH
I TOATBCPATAIOTCS N3MEPCHUST 0/1CBLIM JI ABTOMATHUECRUM IICHCTPOMETPOM 11 HeCMOTP# Hil
X PABJIMUHBIC CHCTCMDI M PAZHLIC C/UMHIILI H3MEPCHIS YCTaHAB IMBACTCH, UTO PE3Y ILTATLI
B3aUMOCOL/IACOBAHMDI.

[TosteBoit HEHETPOMETp HPHBCICHHON ROHCTPYRIMIL TO3BOTACT OLICTPLIC 1 JICTRIE 113Me-
PEHILA ROHCUCTCHIL MATCPHAIOB HPAMO B cajlaX, Ha INAHTAIMAN, B chiaax 1 Ha Gadpu-
RAX, UM NPEIOCTABICHA BOSMOAHOCTEL BMEMIATEILCTBA B 1IPON3BOICTBEHHLIL TIpolece Ve
BO BPEMfl POUBBOICTBA.

The problems of the quick analytical methods

Summary

One of the quick analytical methods (so called express methods) applicated at the
Food Research Institute in Bratislava is the penetrometry by using the automatic and
terrain penetrometer. In the paper are put in relation and compared and approved the
measurements of the terrain and of the automatic penetrometer and dispite of the dif-
ferent systems and different measure units it was constated the the results were in accor-
dance.

The terrain penetrometer of the shown construction enables a quick and easy measu-
rement of the material consistency directly in the gardens, in the orchards, on plantations
i stores and in factories, which gives the possibility to interfere with the production
process vet during the production.
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