Vyuzitie kvapalného propanu pri ehladiarenskej automobilovej doprave

F. JAGER

V chladiarenskej doprave rychlokazitelnych potravin mozno aplikovat dva
hlavné sposoby chladenia:

1. strojné chladenie (uzavrety chladiaci okruh).

2. chladenie s otvorenym chladiarenskym okruhom.

V' prvom spdsobe obieha rovnaké malé mnozstvo chladiva v uzavretom
okruhu (kompresor, kondenzator, skrtiaci ventil. vyparnik).

Druhy sp6sob sa vyznacuje tym, ze mimo priestoru vozidla sa prividza pevna
alebo kvapalnd latka, ktora vyvoldva chladiaci i¢inok a s konetnou platnostou
sa straca, napr. mokry lad, suchy lad, kvapalny dusik, kvapalny vzduch,
alebo znovu mimo vozidla sa uvedie do tuhého stavu, napr. eutekticky mokry
lad v solankovych doskach a podobne.

K druhej skupine patri chladenie kvapalnym zemnym plynom alebo rafinér-
skymi plynmi, pricom splyneny plyn vykondva este praeu v motore vozidla,
kde sa spaluje a pohana tym vozidlo. Vzhladom na to, ze ide o v1acucelove
vyuzitie chladiva, zaoberali sme sa touto problemahkou

Ako chladiarensky prepravnik sa pouzilo vozidlo zn. SKODA 1203-valnik
sériovy typ, ktorého vyrobcom st Trnavské automobilové zivody, n. p.
(Chladiarenské vozidlo SKODA 1203 slizi na prepravu 620 kg uzitkovej vahy
potravinarskych, poInohospodarskych a skaze podliehajicich tovarov pre nad-
nulovi teplotu od _+2°C a pre pozadovani konstantni teplotu potravin. Ako
Sasi na podvozku S 1203 je zitkova verzia automobilu S 1203 ROL, pohanana
benzinovym motorom umiestnenym nad prednou ndpravou. Hnacm naprava
je vzadu. Vozidlo je urcené na prepravu 2 osdb na udrzovanych cestach,
so samostatnou bidkou pre vodica a spolujazdeca.

Na lozny priestor, ktory tvorf rim, je namontovand samonosnd polyuretd-
nova skrina z panelov a sklolamma’nove] strechy. Panely st znitované pri zvis-
lych spojoch cez stipiky a pri vodorovnych spojoch priamo do rdému podlahy
a do potahov strechy.

Podlaha je z ocelovych plechov hrabky 2
hlinikovym plechom hrubky 1,8 mm a z vnutornej Casti preglejkou hrubou
5 mm. Priestor medzi spodnou a vnitornou ¢astou je vyplneny tuhou poylure-
tanovou penou. Ram podlahy je po obvode prispdsobeny tak. aby sa dali do
drazky zasunit jednotlivé panely.

BULLETIN XV/4—1976
44




Obr. 1.

Predna stena, diely zadnej steny a bloky sa konstrukcéne zhoduju. Panel
(hlinikovy plech hribky 1,0 mm -+ PU pena -~ umakart) uzavrety po obvode
PV( U profilom tvori stavebny samonosny prvok.

Strecha je samonosnd, vytvorena vonkajsim a vnatornym laminatovym
plastom hrubky 2—3 mm. Priestor medzi vnatornym a vonkajsim plastom
je vyplneny tuhou polyuretanovou penou. Okraj strechy je zakonceny drazkou.
do ktorej sa zasuvaju jednotlivé panely.

Dvere st jednokridlové, o rozmeroch 910 x 110 mm, umiestnené uprostred
zadnej steny a v prednej casti pravého boku. Dvere su z dreveného ramu po
obidvoch stranich krytého hlinikovym plechom hrabky 1,0 mm. vzdajomne
sa daji vymenit.

Pre lahSiu manipuliciu s prepravkami st na dlazke drevené listy. proti
poskodeniu botnych stien st aj na bokoch drevené listy.

Vo wvnitri. v blizkosti dveri skrine je umiestnené svietidlo na osvetlenie
vnutorného priestoru. Svetlo sa da vypnat pri zapnutom osvetleni vozidla
(obrysové svetla).

Celkovy pohlad je na obr. 1, 2.
Technicky opis:
1. Podvozok
a) vyrobea Trnavské automobilové zdvody
b) tvp 776
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Skrinova nadstavba
a) vyrobca

Obr. 2.

Orlican. n. p., Chocen-Ttrebova

b) tvp skrinova

Motor

a) vyrobca TAZ Trnava

b) typ Skoda 776

¢) palivo benzin BA-90
propan

d) objem valcov 1221 cm?®

e) pracovny sposob stvordoby OHV

f) pocet valcov 4 v rade

g) chladenie kvapalinou

h) zdvih 75 mm

1) vitanie 2 72 mm

j) maximdalny vyvkon 36 kW/49 k pri 4600 ot/min.
(SAE)

k) najvacsi to¢ivy moment S8 Nm. pri 3000 ot/min.

Vonkajsie rozmery vozidla

a) dizka
b) sirka
¢) vyske

4630 mm
1920 mm
2130 mm
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Ot

~1

Napravy
a) pocet

b) z toho pohananych

¢) rozvor

. Lozna plocha
a) dizka
b) sirka
c) vyska

d) objem skrine

Hmoty

a) pohotovostna
b) uzitoéna

¢) obsluha

d) celkova

. Brzdy
a) prevadzkova

(89}

1 (zadné)
2320 mm

2805 mm
1706 mm
1150 mm
5,9 m3

1500 kg
620 kg
80 kg
2200 kg

kvapalinova, jednoducha,
hydraulicky obvod je vybaveny
podtlakovym posilhovatom
mechanicka

b) nudzova, parkovacia
9. Najviacsia rychlost 90 km/hod.
10. Napadtie elektrického zariadenia 12V

L1, Zakladna spotreba paliva

a) benzin 11,5 1/100 km
pri 60 km/hod.
b) propan 7 kg/100 km

pri 60 km/hod.
12, Stupen odrusenia L

13. Hustenie pneumatik

a) predné 0,25 MPa (2,5 Lp/m )5
b) zadné 0,3 MPa (3 k kp/m?);
Nadryz
Na kvapa ny propan sa vybrala flasa na propan-butén o vihe niplne 33 kg.
ktorti sériovo vyraba Ply nokov — Hustopece u Brna.
Technické data
plnenie . . . . . . . . . . propan 33.2 kg,
vodny objem . . . .. .79 litrov,
véha prazdnej nadob\‘ .. . 33 kg.

Splynovacie a regulatné zariadenia z obr. 3 sa pouzivaji na splytiovanie
propanu a butinu pri vysokozdviznych zariadeniach. Skvapalneny propan
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je pod tlakom 0,6-—1 MPa (6—10 kp/em?) vo flasiach na propan-butan
a vedie sa do splynovacieho zariadenia, ktoré sa sklad4d z dvoch komér s dvoj-
stupniovou regulaciou. ‘

V prvom stupni sa reguluje na konstantny tlak. v druhom stupni reguluje
tlak plynu na zaklade zmien v rezime karburdatora.

Splynovacie zariadenie vyrobili v Plynokove, n. p., Hustopece. Splynovanie
kvapalného propanu priamo v splynovadci sa uskutocnuje teplou vodou, ktora
cirkuluje cez chladi¢ vozidla. Charakteristika motora s privodom kvapalného
a splyneného propanu (cez vyparnik) do splynovaca je v diagrame 1 (podla
merania Bratislavskych automobilovych zavodov — vyvojové stredisko).

Urcenie spotreby propanu a chladiaceho vykonu pri skrteni
na 0,2 MPa
Mnozstvo vyparného propanu podla zatazenia a otacok motora je v tabulke
I a v diagrame 1, podla teploty okolia, pri teplote unikajuacich par 5 °C.
Oktanové Cislo propanu je 111. Motor pohanany propanom ma tichy a po-
kojny chod. Vyfukové plyny neobsahuji nijaké olovnaté skodlivé zlaceniny.
Obsah CO poklesne pod 0,19, ¢o podstatne prispieva k zvyseniu ¢istoty
ovzdusia a zivotného prostredia.

Poznimka

Podla najnovsich vyskumov sa zistilo, ze vyfukové plyny z motorovych
vozidiel obsahuju vyse 200 latok, z ktorych 959 je zdraviu skodlivych.
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Tabulka 1 p = 0.2 MPa

30 40 50 60 70 80 v [kmlh] Iv.rychlst
Prikl: pri 25000t!min. a teploty okolra +20°C je

chladiaci vykon Q, =6/3 W.

DIAGR

AM 1
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Teplota okolia. +10°C 420 °C -+30°C
| . , J :
] ) i 86,3 keal At = 79,3 keal A% 73,3 keal
spotreba
ot /min. propanu
| e
| kefhod- 1 ycaim KW keal/h KW | keal/h W
4500 L o106 914,78 1,06 840,58 0,977 777 0,904
4000 L0 819.85 0,95 753,3 0,876 696.3 0,809
3500 I 7.4 638.6 0,743 586.8 0.682 542.4 0,631
3000 7,95 686 0,798 630.4 0,733 582.7 0.678
2500 | 6,65 573,9 0,667 527.3 0,613 487.4 0.567
2000 [ 4,65 401,3 0,567 368.7 0,429 340.8 0,396
1500 : 2,96 254.,6 0,296 233,9 0,272 216,2 0.251
1000 i 1,004 86,6 0,1 79.6 0,092 73.6 0.086
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Obr. 4. Pohlad na vnitornt ¢ast vezidla.




Ceskoslovensky 96-okténovy benzin obsahuje 0,84 g Pb/l a 90-okténovy
benzin obsahu]e 0,56 g Pb/l. Na frekventovanych dopravnych cestach vysku-
my dokézali, ze vo vzdialenosti 40 m od ciest je patndsobne vacsi obsah olova
v pode ako v oblastiach vzdialenych od premavky. V rastlinich vzdialenych
20 m od ciest je 2 az 5-krat vacsi obsah olova ako v rastlindch vzdialenych 150
metrov. U deti zijucich v centre miest sa zistilo, ze maji vyssi obsah olova
v mlieénych zuboch ako predmestské deti alebo deti z vidieka. Koncentricia
olova vo vzduchu v mestskych uliciach je 20-nasobne vyssia ako na odlahlych
miestach vo volnej prirode.

Ekonomické vyhodnotenie prevadzky

Pri zatazeni motora 3500 ot/min. je spotreba 7 kg/hod. propdinu. zistené
prakticky na okruhu 10 km, pri rychlosti 60 km/hod. Spotreba benzinu je
normovana na 11,51 na 100 km pri rychlosti 60 km/h. Pri dennej vzdialenosti
100 km, ktora prejda rozvazkové auta. je spotreba takato:

a) benzin 11,5 % 4,30 v Kés = 49,45 Kés;
b) propan 7 x 1,75 v Kés = 12,25 Kés.

Za predpokiadu, ze v roku je 253 pracovnych dni, z ¢oho 53 sa venuje udrzbe.
potom pre 200 pracovnych dni plati:

benzin 90 okt. 1 14 4,30 Kés. . . . . . . . . . . 9890-— Kcs
propan 1 kga 1,76 Kés . . . . . . . . . . . .. 24500— Kés
rozdiel ¢ini . . . . ... T440— Kcs.

Prepocet pre 1)101)an platl ple ter a;sw VO pudmo u \'lebCll — druhy pol-
rok 1977. Finanénd tspora pri pouziti propanu oproti benzinu tvori 4')._’
Pri previadzke 1000 vozidiel by pre narodné hospodarstvo vznikla tspora naj-
menej 7,44 milidnov koran len na palive.

Hlavnou tlohou z hladiska riesenia tlohy je. ze chladenie priestoru vozidla
je zadarmo, bez akychkolvek ndkladov na zvlastnu chladiacu jednotku. Zaria-
denie je velmi jednoduché, spolahlivé a lacnejsie. Odpada chladiaca kompreso-
rova jednotka s pohonnym motorom.

Sthrn

V &lanku sa hoverf o novom prototype vozidla 8-1203, vychladzovaného
a pohdnaného kvapalnym propanom. na podvozku valnika ROL hranatého
skrinnového vyhotovenia s polyuretanovou izolaciou, s vniatornym objemom
skrine 5,9 m? a uzito¢nou nosnostou 620 kg.
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IlcnonbzoBanme ARUKOTO TIpomana A XJajo- M aBTOTpaHcImoprTa

BuiBo (bl

B cratbe npUBOJMTCA HOBHII NPOTOTHI XOJONMIBHOTO TPAHCIOPTHOIO ABTOMOOILIA,
OXIa/R12eMOr0 I NPHBOJHUMOrO B JIBIJKeHHE JKUIKIM IIPONAHOM, KOTODHII pACIONO/KeH
B macen 60proBoro apromoonus POJI mkradHOro THIA ¢ IOy pPeTaHoBOil 30T 1Hell it BHYT-
perHEEM 06BeMoM mrada 5,9 M® I ¢ IOJIesHOI TPYy30H0LeMHOCTEIO 620 K.

The use of the liquid propan in refrigerated automobil transport

Summary

The paper deals with the new type of the S-1203 motorcar, which is cooled and driven
by the means of the liquid propan on the chassis of an angular cupboard system of the
roller ROL with polymethan insolation with one inner 5,9 m® cupboard volume and of
620 kg useful bearing capacity.
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