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Dlouhod,ob6 uctlovatelno,st lyofilizovanfch potr:avin (LP) ie podmin6na fadou
faktoni, kter6 se uplatiuji bud zcela nez6visle 'na obalu, nebo s druhem
a jakosti obalu rizce souvisi. Mezi nejdrileZit6jSi faktony patii kyslik, vlhkost,
sv6tlo, teplo, sloZeni LP a techrnologie suSeni. Obal mriZe podstatn6 ovlivnit
pouze ridinky prvych tii ornezenim jejich piistupu k p,otravin6. Prisobenim kys-
liku, kter6 se nejv;irazndji projevuje u LP obsahujicich tuky nebo bilkoviny,
dochdzi k tvorb6 rpenoxidri, dSle pak aldehydfi a ketonri, kter6 zprisobuji ne-
Z6douci pachut6 a vtnd PL, je sniZena rehydratadni schopnost bilkoviLn a do-
ch6zi k neZ6doucim barevnym zm6n6m v6tSiny LP.

Obsah vody u LP je p,odle n6ktenlich autoni urdujicim kriteriem pro d6lku
skladovdni. Udinek vody se projevuje jednak v rozpouSt6ni n6kteqich oxy-
labilnich sl:oZek (KA) a tim zrychleni oxidadnich procesri se soudasnym diso-
ciainim prisobenim, vzbuznvSni enzymatick6 aktivity, zm6nu fyzikdlni struktury
(sp6k6ni) a pii vySSim obsahu, nejdast6ji po dosaZeni RRV, miknobirol6gisk6
kaZeni. Posledni uvedenli vliv neni rozhodujici kriterium, pon6vadZ se LP
starre mezitim nepiijateln6 z jinych drivodri. Zbytkovtt vlhkost by m6la podle
n6kterych autoni odpovidat monomolekulS,rni povrctr,ov6 vrstvd vody, kter6
tvoii urditou ochranu pied ridinky kysliku. Vyp,odten6 optim6lni hodnoty zbyt-
kov6 vlhkosti (2-3,5 %) vSat dasto nesouhlasi s ,normami technol.ogickfch
postupri suSeni a baleni LP. BliZi se totiZ kritick6 hranici obsahu vody, nebo
jsou s ni totoZne a nepiipouiti proto jak6koliv zvySeni vlhkosti bdhem bali-
ciho procesu a skladovSni, coL by omezilo volbu obalu na letovan6 plechovky.
PorndvadZ rprodukt bude zabalen v inertni ,atmosf6ie, piedpokl6dri se tak6, Ze
vliv kysliku se nemtZe projevi,t ,ani u zcela vysuSenfch potravin, nehled6 na to,
Ze ochranny vliv vypodtene optimdlni vihkosti je z hlediska obal6ie proble-
maticky. B6hem dlouhe skladovaci doby se bude zbytkovjr kyslik a kyslik
prcnikl;i d,o obalfr totii v kaZdem piipad6 v|zat na LP s vySSim podilem tukri
a bilkovin. NejdtleZit6jSi je tedy za vSech okolnosti zamezeni dalsiho prtniku
kysliku a v,odni priry do ,obalir (za piedpokladu inertni atmosferlr pii baleni
a nizke

Barie hti pronit<ani kysliku a vodni p6ry n-r,ohou doplnit
i lStky 'nebo vodni p6ru pi'idane do obalu k produktu.
Rovn6Z kombinovane baleni LP k ochran6 citliv6jSich druhri LP proti ridinkim
vlhkosti pris'obi p,odobnlim zprisobem. CitlivdjSi LP jsou umist6ny ve spoledn6m
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obalu s takc-rymi, kter6 v rozmezi kritickd vlhkosti chr6n6ne potraviny od-
nimaji piedn,cstn6 vlhkost. Vz6jem 16 pirsobeni se stanovi podle prrib6hu sorpd-
nich izoterm jednotlivych sloZek.

PouZiti j edn,otlivlich typfi obalfi

Nejl6pe spliruji p,oZadavky na baleni LP pl.echov6 obaly. Vedle plechovek
z pocinovan6ho plechu se p,ouZivaji i hli.nikov6 plechovky, oviem v men5i
r-niie. Jako tdsnici hmoty uzd.vdrfi plechcvek se pouZivaji b6Zn6 typy tdsnicich
hrnot na b6zi piir,odnih'o kauduku, synteticky piipravenfch kaudukfi, PVC,
nebo jsou pouZiv6ny piechovky celoletovan6. Aby nedoSlo k po5kozeni n6kte-
rych n6rodn6jSich LP uvniti plechovky pii pi'eprav6, jsou plechovky vyloZeny
napf. polystyrenov'ou por6zni vloZkou. VeLmi drileZitou podminkou pii pouZiti
plech,ovek pro batreni LP je spr6vn6 funkce zaviraciho stroje, aby bylo do-
saZeno hermetidnosti. KaZd6 t6sn6ni m6 sice urditou propustnost pr,o plyny
a vcdni pdrr-r, ale maly fcinnf prtrfez a p'omdrn6 vysok6 vrstva t6snici hmoty
zprisobuji, Ze,obal je velmi rrrdlo propustny.

Dal5im cbalovym materi6lern pouZivanym pro baleni LP ie lamin,ovan6 hli-
nik,ovd folie. Hlinikov:l folie, kter6 svymi barierovymi vlastnostmi chr6ni n6plii
obaiu proti pris'obeni kysliku, vodni p6ry a svdtla, je opatfena z jedn6 strany
vhodnou plastickou f'olii nebo papirem, kter6 zlep5uji jeji mechanick6 vlast-
nosti a z druh6 strany termoplastickou hmotcu, ktera umoirluje dokonaly sv6r
obalu. Hlinikovd folie m6 t,otiZ velmi malou taZnost jak pii rovn6in protaZeni,
tak pii piehybdni a piekl6dd.ni a v tlou5tk6ch 0,015-0,025 mm, v jakych je
rz lamin6tech p,ouZiv6na, by se bez zpeviuiici ochrann6 vrstvy stala b6hem
manipulace s obaly a piepravy v_r,-robku znadn6 por6zni. Velmi dobrym ma-
teri6lem zpevf,ujicirn lamin6t jsou biaxiSln6 orientovan6 folie z polyetylen-
tereftal6tu, nizkotlak6ho pol;'etylenu, polypropylenu, pcn6kud m6n6 pevn6
jsou celof 6n a p'olyamidovA f,olie, nejm6nd vhodne isou neprotaZen6 f olie
z nizkotlak6ho polyet;'1enu, polyprop-v]enu a polyet-vlentereftal6tu, nebo vy-
sokotiak6ho poiyetylenu a nemdkdeneho PVC. Plasticke folie isou na hlinikovou
folii piilepeny vh,cdnymi iepidly podle druhtr pouiitych folii. Druhou stranu
hlinikov6 fol,ie je nutno opatiit termoplastick,ou hmotou umoZiujici dokonal6
uzayieni obalu. Hmotu je moZno v z5.sad6 nan6st natir6nim z roztoku roz-
p,ou5t6dla, vrstvenim v tavenin6 (extruzi) neb'o lepenim folii. Nejdast6ji se
pouZiv6 vrstveni v tavenin6. Extruznim zpUsobem se ponejvice nan65i vysoko-
tlaky polyetylen a to pii teplot6ch kolem 300'C.

Pro zlep6eni adhese nepol6rniho p'olyetylenu k hliniku nebo iin};.ch folii
z plastickych hmot lepenych na hlinili Lze pouLit n6tSrri 16tek s vysoce po-
l6rnim charakterem, napi. estery titanu a polyetyJ.enimin.

Pii zpracovdni larninovan6 hlinikov6 folie na kartony je vysledny- obal lehk;i
a skladny, mechanickd. pevnost je ve srovn6ni s plechovyn'r obalem p,on6kud
mendi. Piikladem kartoa-ru vyroben6ho z lami.novan6 Al folie ie sv6dsky Ce-
kaLainer.

Fi'i pouZiti laminovand hlinikov6 folie n,a p1och6 siidky ie doporuiovdna r,o-
bustn6isi koinbinace materidlt t;rpu cetrofAn/PE,iAL/FE. Plochy s6dek je vhodny
pro polevky. om6dky, ovocn6 5t6vy a tvaroh.

Pro baleni vdt5ich mnoZstvi LP byly v zahranidi vyvinuty specielni bubny
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aZ do objernu 30-40 litrt. Vnitini vrstvu bubnu tvoii obvykle plastick6 hmo- *'
ta, stiedni vrstvu hlinikov6 folie, rm6j5i potiSt6nli papir nebo karton.

Vfvoj laminovan6 hlinikov6 folie byl v CSSR ie5en sp,olupraci Vyzkumn6ho
irstavu lihovani a konzerv6ren s vyrobnimi podniky prrimyslu chemickeho a
tdZk6ho strojirenstvi. Iioncem roku 1967 bude zah6jena vyr,oba laminovanych
hlinikovych folii, kter6 svymi barierovymi fdinky prro pninik plynu, vodni
p6ry a svdtlo budou mit Siroke uplatndni i mimo ie5enou problematiku ba-
leni LP.
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Obaly pre lyofilizovan6 potraviny

Siihrn

Vplyv obalu na faktory zodpovedn6 za skladovatelnost lyofilizovanych potravin,
Za najvhodnejSle autor povaZuje plechovky s povrchovou fplavou. Z hladiska zniZo-
vania ndkladov a v6h1' zadina sa uplatriovat hlinikovd folia porrrchove upravenA"
aby zabezpedila ochranu potraviny a dokonaly zvar.
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Packing of the Freeze-dried Foods

Summary

The influence of the packing on the factors responsible for storing ability of the
freeze-dried foods. The author considers for most convenient packings the cans
with the surface adjustment. The aluminium foil superficially adjusted is more
frequently of use for its low costs and weight and its qualities seculing good plo-
tection of the foods and perfect weld of the packing.
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