Nov§ zpiisob chlazeni vét§ich shjemil mléka

Ing. VLADISLAV HOREJ5I
Vyzkumny dstav potravinaiské a chladici tschniky v Praze

Z prGzkumf, které prcvadélo Oborové Feditelstvi mlékarensk2bo pri-
mysiu Praha v r. 1971 a Ministerstvo polnohospodarstva a vyZivy v Bra-
tislavé v r. 1970 vyplyvaji celkem jednoznatné zavéry o potlebach ze-
meédeistvi v oblasti chlazeni mléka v prvovyrobg&, V souladu s celostatni
tendenci na vétSi koncentraci ustdjeného dobytka se zvy3uji poZadavky
na mnoZstvi zachlazovaného mléka. Tak pro CSR pro 1éta 1970-75 vznikd
poZadavek na vybudovani 1000 novych mlécnic o objemové kapacité 3,
4 5,6 aZ 12000 1 mléka denné, pro SSR dalSich asi 500 objektt v uve-
denych vykonech. Soucasn& méa byt ve vybranych rajonech postupné
zavadén obdenni svoz mléka, ¢imZ se také zvy3uji kapacitni poZadavky
na uchovavané mléko piimo v zemédeélskych objektech.

Za téchto podminek je obtiZné vystacit s objemovou Ffadou sbéren 500
a 1000 litrQ, které na néS trh doddva n. p. Ferox, zdvod Topos Sluknov.
Z ekonomického hlediska se jevi ti¢elné pro objemy mléka od 4 aZ 5000
litrt volit jiny zplsob neZ chlazeni a skladovani ve sbérndch typu
T 1000.

VSCHP Praha se touto problematikou zabyvd a pro velkokapacitni
mléénice bylo doporudeno pouZiti pritokového chlazeni miléka ledovou
vodou. Vychédzelo se p¥i tom ze zkuSenosti, ziskanych v nékterych ze-
meédélskych objektech, které ve spolupraci s mlékdrenskymi z4vody
pouZily deskovych chladicl na rychlé zchlazovdni mléka. Pro vlastni
zdroj chladu byl vyvinut a vyzkouSen tzv. akumuldtor ledové vody.
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Obr. 1 — Linka na rychlé zchlazeni mléka
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Linka na zchlazovani mléka

Schematické zndzornéni je patrné z obr. 1

Zopis funkce:

Mieko z dojicich vé&tvi je pres preruSovade podtlaku dopraveno do
vyrovnavaci nddrZe v mlé¢nici. Zde se teplé mléko shromaZduje a po
dosaZeni urcité hladiny se uvede do chodu &erpadlo mléka. Nadr¥ mi¥e
byt opatiena plevdkem nebo elektrodami na automatické spousténi a vy-
pinani cerpadla podle urovnd hladiny miéka. Rovnéz je moZné rucni
spousténi cerpadla. Za cerpadlem mléka je ve vytlacném potrubi rucéni
kohout, kterym se Skrti pritok mléka na potFebnon hodnotu, odpovida-
jici kapacité akumuldtoru ledové vody a deskového chladice mléka. Tato
hodnota se pohybuje v rozmez{ 1000 a7 1500 1/h. Mléko protéka desko-
vym chladicem, na kterém ledovd voda odebird teplo, takZe na vystupu
z chladicte je mléko v priiméru za celou dobu dojeni zchlazeno asi na
4,5°C. Mléko je zchlazovdano pritokem pies chladié b&hem nékolika vte-
Fin, coZ je zvlast vyhodné pro zachovani dobré jakosti. Ochlazeny pro-
dukt je dopravovdn do Gehovné nddrZe. Tato nddr? ma obsah obvykle
4 az 6000 litrli, je provedena z nerez oceli nebo ze sklolaminatu a izolo-
vana. Je opatfena hladinoznakem, michadlem a rozst¥ikovaci kouli, 1zo-
lacni schopnost nddrZe je dostateénd a vzestup teploty b&hem 24 hodin
u plné nadrZe nepfesahuje 1,5°C p¥i okolni teplotd vzduchu 20 °C. Vy-
pustnym hrdlem na dn& nddrZe se mléko pies trojcestny kohout odder-
péva cisternou.

Kromé téchto uzavienych tankd je moZné pouZit nerezovych nadrzi
s odklopnym vikem (v¢robek Topos Sluknov) o obsahu 2000 1, které jsou
vybaveny chlazenym dnem. V tomto p¥ipadé& je moZné mléko dochlazovat
proudénim studené vody dnem néadrze.

Cisténi celého okruhu se provadi cirkulaénim zplisobem, a to vypla-
chem studenou a teplou vodou a cirkulaci Gisticiho roztoku po dobu
asi 20-ti minut s nasledujicim vyplachem, Roztok se pfipravi ve vyrov-
navaci nmadrZce a ihned po dojeni se tisti chladié a potrubl nasmérova-
nim toku pomoci piisluSnych trojcestnych kohoutfl. Po odebrani mléka
cisternou se proplachuje tichovny tank tak, Ze roztok je veden odtokem
mimo chladi¢ do rozstfikovaci koule v tanku a samospddem je pak své-
dén zpét k derpadlu.

Zbytky mléka nebo vody lze z potrubi odstranit stlaenym vzduchem,
nebo odsavanim pies dojici konev pomoci podtlaku v dojicim okruhu.
ProtoZe v deskovém chladici vZdy zstanou zbytky vody (nebo mléka),
je tFeba pTi zahdjeni chlazeni tuto vodu vytladit mlékem. Toto zfeddné
mléko se pouZije na krmeni, a teprve nezfed&né mléko se vpousti do
tichovného tanku,

Akumulator ledové vody

Akumulator je proveden v blokovém uspofadani, to znamend, Ze jako
celek je smontovan, vyzkouSen a sefizen ve vyrobnim zdvods. Na mists
je nutné zajistit pfipojeni na elektrickou sit, na mlééné potrubi a jedno-
razové naplnéni vodou. (Rozmérovy néértek akumuldtoru je na obr. 2.)
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Obr. 2 — Schéma akumulatoru

Akumulétor je proveden v blokovém uspofadéani, to znamend, Ze jako
izolovana nadrZ o obsahu 1800 1, dvé chladici vzduchové jednotky typu
L 535 (vyrobce Frigera Kolin), jedno vodni cerpadlo a ovladaci panel.

Do rdmu akumuldtoru je rovnéZ zasazen deskovy chladi¢ mléka, ale
podle mistnich podminek mulZe byt umistén i mimo jednotku — pak
musi byt propojen potrubim s vodnim chladicim okruhem. Chladic je
sériovym vyrobkem Choté&borskych strojiren, doddvany pod oznafenim
CHXVM 30. Ve vodni nadrZi akumulétoru je svisle ponofeno 12 hliniko-
vych vyparnik® se specielnimi kanély pro proudéni chladiva. Na téchto
vyparnicich namrzd led. B8hem chlazeni mléka je uvedeno do chodu
i Cerpadlo vody a oteplend voda z deskového chladice proudi svisle ko-
lem namrzlych vyparnik{, které odtavaji a ochlazuji vodu. Studeng voda
znovu prochdzi deskovym chladicem.

Chladici systém sestava ze dvou chladicich jednotek, které jsou pres
termostaticky expanzni ventil a rozdé&lovac chladiva napojeny kazdd na
Sest vyparnik®, Doba jejich chodu je zavisld na tlouStce namrzlé vrstvé
ledu. Ve vzddlenosti 30 mm od vyparnikdl je umisténa tykavka termosta-
tického reguldtoru, a p¥i jejim zamrznuti vypina chod prisludného agre-
gdtu. Kromé toho lze na reguldtoru nastavit rfizné vypinaci teploty v za-
vislosti na potfebné akumulaci ledu a tim ovlivilovat dobu chodu
kompresoréi. VZdy je nutno vSak dbat, aby nedoSlo k vzdjemnému pro-
mrznuti vyparnikd.

Z elektrického panelu se ovladaji tyto stroje: oba kompresory, &erpad-
lo vody a mléka a dvé michadla v tchovnych tancich.

Ovladédni je rucni nebo poloautomatické. Akumulédtor se v objektu
umisti obvykle do samostatné mistnosti — strojovny, Celem k venkovni
Zdi. V této zdi je otvor 1x1 m, kterym si chladici jednotky trvale pfi-
sdvaji studenéjsi, venkovni vzduch.
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Obr. 3 — Pohled na akumuldtor s ovlddacim panelem

BULLETIN XI/3-1972

14



Vykon akumuldtoru je stanoven na nejvyse 5000 1 mléka za den, tj.
2500 1 mléka na jednu diji. Je schopen vychladit mléko z 32,5°C na
4,5 °C pfi hodinovém prlitoku 1000 aZ 1500 litrdl. Za téchto podminek pii
okolni teploté vzduchu 25 °C jsou chladici jednotky v provozu cca 9 ho-
din mezi jednotlivymi dfijemi. Instalovany elektricky prikon je 12 KW.

f.
5

Vysledky zkousSek

V laboratofich tistavu byl akumuldtor zkouSen na maximéalni zatiZeni.

Na obr. 4 je znazornén pribéh chlazeni mléka (pfi zkouSkdch nahra-
zeno vedou] pii vytvoFeni zasoby ledu asi 800 kg, coZ je nejvétsi moZné
mnozstvi — omezujicim faktorem je moZnd doba chodu chladicich jed-
notek a namrzla vrstva ledu na vyparnicich, kterd se nesmi vzdjemné
spojit a tim uzavFit kanédly pro cirkulaci vody.
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Je patrné, Ze pfi hodinovém priatoku 1300 1 bylo moZné b&hem 2 hodin
20 minut zchladit aZ 3000 1 mléka slabé pod 5°C. ProtoZe vSak p¥i plné-
ni nevychlazeného tchovného tanku dojde k vzestupu teploty mléka, je
nutné pocitat s teplotni rezervou nejméné 0,5 °C. RovnéZ vzestup teploty
chladici vody v posledni fédzi chlazeni sv8dCi o tom, Ze ve3kerd zdsoba
ledu byla spotfebovana a chladici jednotky byly tim nadmérné pietéZo-
vany, aniZ by samy o sob& stacCily pokryt spotfebu chladu. Proto je
akumuldtor uréen pro chlazeni nejvySe 2500 1 na daji, p¥i ¢emZ pri-
mérné vystupni teplota mléka je 4,5 °C.

Mérné spotfeba energie byla stanovena z potfebného energetického
pfikonu na tvorbu ledu v&. Cerpédni ledové vody b&hem chlazeni mléka,
v poméru k celkovému teplu, odebranému ochlazované kapaliné. Je
vyjaddifena pomérem Wh/kcal. Tato hodnota kolisd mezi 0,77 aZ 0,83 Wh/
kcal. P¥i méfeni za provoznich podminek v mlécnici je v disledku cho-
du mlécného cerpadla, michadel a cirkulaéniho ¢iSt&ni vy331 a pohybuje
se kolem 0,9 aZ 0,95 Wh/kcal. Se sniZenim teploty okolniho vzduchu
se sniZuje i kondenzacni tlak chladicich jednotek a ponékud Kklesd
i spotfeba energie. V prepoctu na mnoZstvi vychlazeného mléka je tato
hodnota rovna 26 Wh/litr, coZ je pro akumulaéni zpfisob chlazeni p¥iz-
nive,

Vyhlead

Akumulédtor byl schvalen do vyroby a v letoSnich roce bude zahdjena
vyroba ov&Fovaci série. Prototyp je jiZ rok v provozu ve statnim statku
Hat a funguje bez zdvad. Vykon linek je v souladu se stoupajicimi poZa-
davky na objemy zchlazovaného mléka a paralelnim Fazenim dvou,
piip. vice akumulédtorfi 1ze pokryt i maximalni mnoZstvi. Predpokldda
se, Ze zemé&délskym zdvodlm pfrispé€je nové zarizeni k lepSimu zchla-
zovani mléka, ke sniZeni pracnosti v ¢iSt€ni a k jednodu$3di montazi
a tidrZbé. ProtoZe se jednd o zafizeni na v&tSi vykony, je nutné, aby jeho
obsluhu zajiStovala osoba 3kolend, tak jak to predepisuji smérnice pro
zavadéni pramyslovych metod organizace prace v zem@&delstvi.

Pofizovaci nédklady na kompletni linku lze odhadnout na 130 aZ
180 000 K¢&s, z toho vlastni akumuldtor cca 60 000 K¢s, a chladi¢ mléka
25 000 Kés. Cena tichovnych nadrZi je zavisld na provedeni (nerez, sklo-
laminat). Tyto poftizovaci nédklady jsou niZ8i neZ nédklady na doposud
budované velkokapacitni mlé¢nice. Ekonomicky v8ak nebude pravdé-
podobné opodstatnéné vybavovat timto zarizenim zemédélskd druZstva,
u nichZ se denni nddoj pohybuje pod 3000 1 a u nichZ navic neni per-
spektiva zvy3ovani poctu dojnic nebo dojivosti.

Projekéni dtvary by do projektd novych mlécénic mély zahrnout tento
zplisob chlazeni hlavné& tam, kde denni nadojené mnoZstvi ve vSech ob-
jektech se pohybuje od 3 do 5000 litrt.

Souhrn
Popisuje se zaFizeni na chlazeni mléka. Spotfeba energie 26 Wh/litr.
Vhodné pro objekty, kde denni vydoj se pohybuje od 3000—5000 1

mléka.
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Hogwlil cnocot oxmaskaeHisa 00bIIHX KOJIYECTB MOJIOKA

BriBoam

OmumcrBaeTcA 000pyHoBaHMe IIA OX:amieHHA Monoka. Iforpedaenme oawepruu — 26
BrT-9acoB Ha JauTp. llemecooGpasHo IA OO0BEKTOB, B KROTOPHIX CYTOYHAM BLLIAYA MOTORH
ROJIITIETCST OT 3 J[0 O THICAY JIUTPOB.

New way of cooling larger volumes of milk

Summary

An instalation for cooling milk js described. Power consumption 26 Wh/lit. Available
for objects, where the daily output is between 3—5000 lit of milk.
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