
Novi zp&sob chlazen{ vEtbich obiemfi rnl6ka

Ing. VLADISLAV tl0REl5I
VizkunLui ristav potIaviD6isk6 a chiadici techniky v PIaze

Z prrizkumfi, kter6 prcv6dblo Obcrove ieditelstvi ml6kirrenskehc prfi-
nryslu Praha v r. 1971 a lr4inisterstvc pclnohospoddrstva a vfZlvy v Bra-
tislavd v r.1970 vyplyvaji celken jeclnoznadn6 zavety o potieb6ch ze-
mdddlstvi v oblasti chlazeni mi6ka v prvovyrobE. V souladu s celost6tni
tendenci na vdt5i k,oncentraci ust6jen6ho dobytka se zvy5uji poZadavky
na mnoZstvi zachlazovan6ho ml6ka. Tak pro e SR pro l6ta 197O-75 vznika
poZadavek na vybudovdni 1000 novych mlednic o objemov6 kapacitd 3,
4, 5, 6 aZ 12000 I ml6ka denn6, pro SSR dal5ich asi 500 objektt v uve-
clenych vykonech. Soudasnd md b'it ve vybranich rajonech postupnb
zavdddn obdenni svoz ml6ka, dimZ se tak6 zvyiuji kapacitni poZadavky
na uchovdvane ml6ko piimo v zemdddlsk'ich objektech.

Za tEchto podminek je obtiZn6 vystadit s objemovou iad'ou sb6ren 500
a 1000 litrfi, kter6 na n55 trh doddv6 n. p. Ferox, zdvod Topos Sluknov.
Z ekonomick6ho hlediska se jevi rideln6 pro objemy ml6ka od 4 aZ 5000
litrfi volit jiny zprlsob nel chlazeni a skladov6ni ve sbErndch typu
T 1000.

VSCHP Praha se touto problematikou zabyv6 a pro velkokapacitni
ml6dnice bylo doporudeno pouZiti prttokov6ho chlazeni ml6ka ledovou
vodou. Vychazelo se pii tom ze zku5enosti, ziskanych v n6kterych ze-
m6ddlsk'ich objektech, kter6 ve spoluprSci s ml6k6renskimi zdvody
pouZily deskovfch chladidri na rychl6 zchlazovfni ml6ka. Pro vlastni
zdroj chladu byl vyvinut a vyzkou5en tzv. akumuldtor ledov6 vody.
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O b r. 1 - Linka na rychl6 zchlazetti ml6ka
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Linka na zchlazav 6ni mleka
Schematick6 zn6za,-n6ni je patrn6 z obr. 1_

?rJis iunkce:
l.iieko z dojicich vdtvi-je pies pierudovade podtlaku dopraveno d.or-r-rovndvaci nadrle v ml6dnici. Zde se tepl6 rrl6t<o shromazduje a po

dosaZeni urdite hladiny se uvede do chodu derpadlo ml6ka. ruaaiz mrlzebi't opa nebo elektrodami na automatick6 spou5t6ni ivy_pinani rirovnd hladiny mi6ka. RovndZ je moZn6 rudnispouSt6 derpadlem mleka je ve viiladnem potrubi rudnikohout, kterym se Skrti prfitok mleka na potiebnou hodnolu, odpovida_jici kapacitd akumuldtoru ledove vody a deskoveho chladide oirtata. ratohodnota se pohybuj e v rozmezi 1000 aZ 750A I/h. Mleko prot6ka deskolvyT il, ledov6 voda odebird teplo, takZe na v,fs-tupuz chl m mdru za celou dobu Aojeni zchlazono asi na
!,5"C -. je o prfitoke m pies chtadie nefrem ndkotika vte_iin, coZ t vy vani dobr6 jakosti. Ochlazeni pro_dukt je v6n rZe. Tato natZ m6 obsah otruit t"
4 aZ 60_A e pr oceli nebo ze sklolamindtu a iiolo_viina. Je a hl ichadlem a rozstiikovaci kouli. Izo_ladni schopnost nddrZe je dostatednd a vzestup teploty bdhem 24 ]nodinu plng n6.dri'e nepiesahujg 1,5"c pii okolni t-eptoi6 vzduchu 20.c" ii-pustnim hrdlem na dn6 nldrle se ml6ko pies irojcestny kohout oddei-pdvd cisternou' 

je moZn6 pouZit nerezovich nadrzis Stuknovl o obsahu 2000 t: kter6 jsouv piipadd je moZn6 ml6ko dochlazovatF 'e.
d,nim zu ci distica Roztokn c,hladidn stnich kohoutri. po odebrdni ml6ka

cisternou se proplachuje fchovni tank tak, ie roztok je veden odtokem
mimo chladid do rozstiikovaci koule v tanku a samospddem je pak sva_
ddn zpdt k derpadtu.

odstranit stladen.im vzduchem,
ci podtlaku v dojicim okruhu.
ou zbytky vody Inebo ml6kaJ,
vytladit ml6kem. Toto zied6n6

ve nezied6n6 ml6ko se vpou5ti do

Akumulator ledov6 vody
Akumuldt blokov6m uspoi6ddni, to z,namend, Ze jako

celek je sm en a seiizen ve v,irobnim z6vod6. fVa niiri6je nutne zaj erektrickou sit, na ml6dn6 potrubi a jedno-
r6.zov6 naplndni vodou. (Rozm6rovy nddrtek akumul6toru ;e .ra ou.. -.1
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Obr'. 2 - Sch6ma akumulatoru

Akumuldtor je provedeLn v blokov6m uspoiSddni, to znamen6, Ze jako
izolovan6 n6.drZ o obsahu 1800 l, dvd chladici vzduchov6 jednotky typu
L 535 [vfr,obce Frigera KoIinJ, jedno vodni derpadlo a ovladaci panel.

Do rdmu akumuldtoru je rovndZ zasazen deskovy chladid ml6ka, ale
podle mistnich podminek mfrZe byt umistdn i mimo jednotku - pak
musi byt propojen potrubim s vodnim chladicim okruhem. Chladid je
seriovfm virobkem Chotdboiskich stroiire,n, dod6vani pod'oznadenim
CFIXVM 30. Ve vodni n6,drii akumul6toru je svisle ponoieno 12 hliniko-
vych v'iparnikri se specielnimi kanSly pro prouddni chladiva. Na techto
vi.parnicich namrzd led. Bdhem chlazeni ml6ka je uvedeno do chodu
i derpadlo vody a oteplen'i vod,a z deskov6ho chladide proudi svisle ko-
lem namrzlfch vyparnikfi, ktere odt6vaji a ochlazuji vodtt. Studend voda
znovu proch6zi deskovim chladidem.

Chladici system sest6vd ze dvou chiadicich jednotek, kter6 jsou pies
termostaticki expanzni ventil a rozddlovad chladiva napojeny kaZdd na
Sest vyparnikri. Doba jejich chodu ie zavisl1 na tlouStce namrzl6 vrstvd
ledu. Ve vzd6lenosti 30 mm od vyparnikfl je umistdna tykavka termosta-
tickeho regul6toru, a pii jejim zamrznuti vypin6 chod piisiu5n6ho agre-
gdtu. Kromd toho lze na regul6toru nastavit rfi.zn6, vypinaci teploty v z6-
vislosti na potiebn6 akumulaci ledu a tim ovlivdovat dobu chodu
kompresorfi. Vl,dy je nutno v5ak db6t, aby nedo5lo k vzdjemn6mu pro-
mrznuti viparnikfi.

Z eiektlick6h,o panelu se ovladaji tyto stloje: otra kompresory, derpad-
lo vody a ml6ka a dv6 rmichadla v ttchovnych tancich.

Ovladani je rudni nebo poloautomatick6. Akumul6tor se v objektu
umisti obvykle do samostatnE mistnosti - strojovny, delem k venkovni
zCi. \f t6to zdi je 'otvor 1 x 1 m, kterfm si chladici jednotky trvale pii-
savaji studenbjSi, venkovni vzduch.
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Vykon akumu
2500 I ml6ka ni
4,5 "C pii hodino
okolni tePI,otE v:
din mezi jednot

V laboratoiicl
Na obr. 4 ie z

Zeno vodouJ Pii
mnoZstvi - om
notek a namrzl
spojit a tim uza

"1

- Pohled na akunruldtor s ovl6dacim panelem
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\/ykon akumulatoru je starloven na nejvyde 5000 I ml6ka za den, tj.
:-00 I mleka na jednu dflji. Je schopen vychladit ml6ko z 32,5'C na
=.5 "C pii hodinovdm priitoku 1000 aZ 1500 litrt. Za tdchto podminek pii
---'kolni teplot6 vzduchu 25'C jsou chladici jednotky v provozu cca g ho-
Cin mezi jednotlivymi dtjemi. Instalovany elektricky piikon je 12 KW.

Vysledky zkouSek

V lab,oratoiich :6stavu byl akurnuldtor zkou5en'na maxim6lni zatlheni.
Na obr. 4 je znS.zorndn prfibdh chlazeni mleka Ipii zkou5k6ch nahra-

Zeno vodoul pii vytvoieni zdsoby ledu asi 800 kg, coZ je nejv6t5i moZn6
mnoZstvi - omezujicim faktorem je moZn€L doba chodu chladicich jed-
notek a namrzld vlstva ledu na vfparnicich, kter6 se nesmi vz6jemn6
spojit a tim uzaviit kandly pro cirkulaci vody.
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Obr" 4
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fe patrn6, Ze pii hodinov6m prttoku 1300 I bylo moZn6 bEhem 2 hodin
20 minut zchladit aZ 3000 I ml6ka slab6 pod 5'C. ProtoZe vSak pii pln6-
ni nevychlazen6ho iichovn6ho tanku dojde k vzestupu teploty ml6ka, je
nutn6 poditat s teplotni rezerv'ou nejm6nd 0,5'C. RovnEZ vzestup teploty
chladici vody v posledni f6,zi c}elazeni svEddi o tom, Ze ve5kerd z1soba
ledu byla spotiebovdna a chladici jednotky byly tim nadmErnd pietdZo-
v,iny, aniZ by samy o sobd stadily pokrit spotiebu chladu. Proto je
akumulStor urden pro chlazeni nejvy5e 2500 I na driji, pii demZ prri-
mdrnd vistupni teplota ml6ka je 4,5 "C.

M6rnd spotieba energie byla stanoveta z potiebn6ho energetick6ho
piikonu na tvorbu ledu vd. derp6ni ledov6 vody bdhem chlazeni ml6ka,
v pom6ru k celkov6mu teplu, odebranemu ochlazovan6 kapalind. Je
vyjddiena pom6rem Wh/kcal. Tato hodnota kolisa mezi O,77 aZ 0,83 Wh/
kcal. Pii m6ieni za provoznich podminek v ml6dnici je v drisledku cho-
du ml6dn6ho derpadla, michadel a cirkuladniho di5tEni vy55i a pohybuje
se kolem 0,9 aZ 0,95 Wh/kcal. Se sniZenim teploty okolniho vzduchu
se sniZuje i kondenzadni tlak chladicich jednotek a ponEkud klesd
i spotieba energie. V piepodtu na mnoZstvi vychlazeneho ml6ka je tato
hodnota rovna 26 Wh/]itr, coi je pro akumuladni zprisob chlazeni piiz-
niv6.

VihIed
Akumuldtor byl schvdlen do viroby a v leto5nich roce bude zahajena

vfroba ovdiovaci s6rie. Prototyp je jiZ rok v provozu ve st6tnim statku
Hat a funguje bez zdvad. Vfkon linek je v souladu se stoupajicimi poZa-
davky na objemy zchlazovan6ho ml6ka a paralelnim iazenim dvou,
piip. vice akumul6tort lze pokrit i maxim6lni mnoZstvi. Piedpokl6dd
se, Ze zemdddlskim z6vodrim piispdje nov6 zaiizeni k lep5imu zchla-
z,ovtni rml6ka, ke sniZeni pracnosti v di5t6ni a k jednodu55i rnontaZi
a fidrZbd. ProtoZe se jednd o zaiizeni na vEtSi vikony, je nutn6, aby jeho
obsluhu zaji5tovala osoba 5kolen6, tak jak to piedepisuji smdrnice pro
zavaddni prtmyslovych metod organizace p16ce v zemdddlstvi.

Poiizovaci ndklady na kompletni linku lze odhadnout na 130 aZ
1B0 000 Kds, z toho vlastrni akumuldtor cca 60 000 Kds, a chladid ml6ka
25 000 Kds. Cena richovnich nddrli je zavisla na provedeni Inerez, sklo-
lamindtl. Tyto poiizovaci n6klady jsou niZ5i neZ n6klady na doposud
budovan6 velkokapacitni ml6dnice. Ekonomicky v5ak nebude pravd6-
podobn6 opodstatnbn6 vybavovat timto zatizenim zemdd6lsk,4 druZstva,
u nichZ se denni nddoj pohybuje pod 3000 I a u nichZ navic neni per-
spektiva zvy5ovdni podtu dojnic nebo dojivosti.

Projekdni ritvary by do projektt novich ml6dnic mEIy zahrnout tento
zpflsob chlazeni hlavn6 tam, kde denni nadojen6 mnoZstvi ve v5ech ob-
jektech se pohybuje od 3 do 5000 litrfi.

Popisuje se zaiizeni
Vhodn6 pro objekty,
mI6ka.

Souhrn

na chlazeni ml6ka. Spotieba energie 26 Wh/litr.
kde denni vidoj se pohybuje od 3000-5000 I
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Ne'vv way of cooling lalger volltlres of rnilk

Surnnary

An instalatioD for cooling milk is described. Powel consumptio,n 26 Wh//lit Available
for ob,jects, where the daily output is between 3-5000 lit of ilrlilk.
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