
Mikrobi6lno kor5zio bieleho plechu

I. KAEENAK a J. TOMISOVA

Mikrobidlna k'or6zira je Speci5lnym druhom v5eobect'rej5ieho po,Skodzovtaruia Ia-
tok, ako sri potraviny, ko,La, drevo, textiL, kovy a pod., sp6sobe,n6h'o rnikrnrorr-
ganizmarni. Za terr+to jrav byvajf vddiinou zodpovedn6 bakt6rie, no ani ko-
r6ziia plesiami, zvl65f v po,travin6rsk'om pniemysle, nrie je zanedbra,telnil.

M,ikrobiiilna kor6zia rt6i,e zadat v neutrSlnych, kysfoh a z6saditych pno-
strediach. Ako substrSty pre metabolizmus mikr6bov m6Zu shiZit okrem in6ho
aj ,o,chrann6 povlaky, ktorrych o,rgainickd p,ovaha d6va m,oZn,ost zadatriia rtastu,
a koivy. kto,re sri vZdy pritomn6 v povlaku, m6Ziu shiZit ako st,irnulStory. Tym,
Ze s,a provliaky st6vajri substr6tmi, sa samozreime porr.rsuju. Dal5i priebeh
r',estr,r je zavisl'$ ,od splodin, ktor6 vAdiinou pOsobia ako inhibitory, nlo svoj,eq
c'henlicko'u podstatou m6Zu dalej naru5ovat povlak, resp. podkladowy ma-
teri6l.

Koir6zia tohto typu mdZe nastat i pri vhodnej kombin6cii d,ruhov mi,kr6bov,
kecl' spl,odiny metab,olizm.u iedn6ho Cruhu mdZu byt siubstrdtrorn pre iLnf druh.
Kornbin6cii z tohto hla-disl<a ie velra a r'^iektor6 z nich sa mdZu uptratnit na
kovovlch obaloqrch materiSloch.

V:,zchAdza.jric z literdr,nych prameiov, sme si vyly[i]i v n-a5ich ortierntadnych
pokusoch za ciel sledovat vznik mikrobiS)"nej kor6zie na kcrvovfch ,obralovych
mater,iiiloch - biel5'ch plechoch.

Material a metodika

Pri na5ich pokusoch sme sa opierali o eSN 03 8826 a o prislu(n6 normy pre
skir5ani.e kroroz,ie. Tli,mito p,okrtsmi sme si chceli ovenit odolrnost plechov proti
ponuiovani,u plesrlami v prostredi s r/h.odnimii podrnienkan,ri pue idr rast.

K pokusom sme pouZili plesne v distl'ch kulturach, ktor6 sme obdrZali z Ka-
tedr;r botanrikv Karlovej univerz:ity v Prrahe, a to:

Aspergillus niger
Asp er g illu s am st eI a dami
Penlcillium breui - compactu:n
P enicillh tm cA clopiLLm

Chaetom,ium globosum
P a.e cilomyc e s uarioti,
Alternat'ia tenuis
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Uveden6 druhy plesni sme kr.rltivovali na Sabouraudovom agLare pri tep-
lote 28 + 2"C 5-7 dni. Po vyspcrutrovani plesni sme zali.atim 10 ml sterilnei
clestilovanej vody a jemnfm zo5krabnutim sklenenoir.r hokejkou ziskal,i husLri
suspenziu sp6,r. Ta-kt'o vzniknutir suspenzi.u sp6r srrne zba,vili Zivin,a kuL'tivo-
van6ho substrdtu odstredenirn na laborat6rnej centrifrige Cn'irana (5000 ,ot6-
dok/min.) a dvojn6so,bnvm pren'rytim 20 mI sterilnej destil,ovanej vo'dy. Takto
:ziskany premytlr sediment sp6r sme potom ,resuspendoval,i v 120 ml sten{lnei
destilo'ranej vody a z t,ejto sLlspenzie sme po,trom nraniesli na predom pripra-
ven6 aklimatiz,ovan6 a ne6istr)t zbaven6 vzorky biele;ho plechu o velkos,ti
30X80 mm pomocou sprayovanla s pouZitim fixirok. Velkost kvapiek bola pri-
bliZne 10-20 nrn. Pre skuSk5' sme pouZili 25 druhov plechir.r rdznych podla
-.,p6sobu vynobl' a cinovania, druhu lakr.r. hritbky, p6rovitosti, cinov6ho i lako-
veho povrchLr, vyrrobclr atci. Tieto druhy predste.vujU takmer cely softiimenL,
z ktorehc s,1 vyr6bajf u nirs kovov6 obaly na potraviny (z nich 5 druhov
bolo zahranidnej vyroby - Franctizsko, Holandsko, Polsko). V tabulke i
sri rharakteristiky j edn otliv;rch d ruhov plechov.

Nlnoistvo cinu, p6rrovitost cinov6ho a lakov6ho iilmu sme zist,oval,i podl,a ob-
m€nenich met6d eSN 42 0130.

Pre k,ontrolu rastLr spcr uvedenycl-r plesni srre pripravenou sruspernzioru lou
iist,ou metodikou p'o,striekali Sabcuraudov agar nra dvoch Pettriho rniskach.
)M'isky spo.lu so vzorkar-ni plechov sme potorrr vl,oZili d'o skri5obnei kl,iinatizac-
nej komory pri teplote 28 + 2 'C a relativnej vlhkosti 96 + 2(l'6 na 21 dni.
Po tomto obdobi boli vzorky r/yhodnoten6 vizu61ne. Hodnotil sa last plesni,
plipadne in6 pozorovateln6 zrneny. Rast boi hodnoteny len tam, l<de plesne
boli ako vyvinuty ritvar troma stupiami (-1, ++, +++), to znamenS odstup-
rir.rvanie ich rozSirenia a rastu po exponovanej ploche.

Vysledky

Vy'sledky na5ich pozorovani jednotiivych clruhov plesni pri jednotlivych dru-
h,ocie bieleho plec.hu su uvcden6 v tabulke 2.

Pri lakovanych plechoch je exponovanou stranou lakovan6 sti.'ana, pri nela-
k,t-rvanyeh jed,nra strranra vzorky.

l< - krr6z'ia occlorz6ho podkla-du so vznil<o,m hnedodervenych .splodin kor6zitr
n'a miestach diopa-du :iuspenzie - bodorr6 kor6zia.

Z uvedenych vyslcdhov orientainvch skiriork vypl;7r"a, Ze niel<to16 plesne
vr:getuj[r zvlASt na Ja,k,ovan- ch povrchoch (Peniciltrium amstelodami, Penicil-
lium v:.riotj), niektore zv165t na nelakorranych povrcho,ch (Aspergillus niger)
,'-r niekto16 na oboch druhoch povrchov (Penicillium cyclopium. Alternari.,r
1r,lnu-is).

Z''r\6it intenzivnu kor6ziu spdsobenri rast,om testo',"anych mikrooirgan\zntov
.ie moiZn6 p'oz,oltrvat u kult{rr Penicillitrm amsteloda.mi a Penricillium varioli.
Pri ,ostatn;zch dr,uhoch sia li()rozne nap,aCnutie objavuje sporadicky.

Zv).alt treba si vSimnft zvl6Stny vplyv kultury Penioillium amstelodarni,
lito,16 okrern ir.astu na lakovanych pov,rcthoch. spOsobuie n,a nelako'vanych ple-
,choch kor6ziu ocelov6hc podkladu v miestach dop:rdu suspenzie (k). Mo2na
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Tabulka 1

Mno I lPolov. lak.
I touo ] rirmu

ne) (mg Sn grn:r)

] r.t ;u o.oo

I tr. ' o.J2 VSZ 26,6 
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rs. I o,zs tti | -r.r I zs,r I ," I o,so 
]

, rrricr+. I o.:: "#i I uJ
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Tabulka 2

r +++ I *** I

3 ++k
Illl
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priijina tohto javu je v miestnom pdsobeni kultriry, ktcr6 spotrebuje pre svoj
ras1. a metabolizmus cin len v nralom okruhu okolo naoikovania a potom
odumier-a.

Pre sledovanie mikrobi6lnej kor6zie je nutn6 hladtrt predovSetkym vhodn6
;r lrniverzSlne pouZilel'nd metodiky, pretole p,r'oblenr mikrob,iS.lnej ko,rozie ie
d6lei,itjrm negativnym faktorom. zvl6it pri exp'ortnorn beleni, a uvedend me-
todika (eSN) neq,'stihuje Costatodne lnoZn6 va.r'ianty vpiyvu mikr.orrganizmov
na materiil. P,obrebn6 ie n6jsf met6du sledovanira bakteriS.lnej kc,r6zie, ktoi'a
sa vSrsk;'tuje dastejiie a nr6 r'5,dii rrvznam v deterioradn.fch procescch, zvlaii
rr kr:"aj in5.ch so staZenyrni klimaticklimi podnrienkami.

Diskus a

Mikrobi6lnra krorozia je z6r'is16 od r6znych faktorov. l.IajzzivaZnejSiin je tep-
lota, vlhkost a drutr mikroor-ganizmu. Z o'rlientaanich pokuscr', pri kborych
b,olir za zAkl,ad brand CSN 03 8826. bol,a zis,ten6 pi'i niektc,rych d,mhoch
(Aspe,rg'i11us amstelodami :r Paecilcmyces vario,ti) zvl6Sll dobrd prispdsobivosl
prc last na kovovicll podk).adoch, na kto'rych je ,a.plikovana crchr-rn-a lakorn-
I)r'rih Penioillium brevi-compactum vSak vegeluje i na nel,a,kovar-rych povr'-
choch. Pri o'statnych dr'.Lhoch mikrooirganiizmcv, pc,uZiiych kr-r skirike, sa rast
"rb.iavuje len sporadicky a r-remoino jednoznadne poveciaf, di na lakovan-vch
:rlcbo nelakovanych p'ovrchoch.

Srihrir

V5e,obecne sa d6 konitatovzt. ako orientadn(r pokusy' ukAzr2li, 2e nebe;:pc-
i'enstvo rnikrobiSlnej koroz-ie eristuje i p,rti kovovych ,obalcch. Rast mikr"col-
gauizmov za podlllgnok sk(rSk1.- nie ie sice tak charakteristickv a.kc pri r':rslt
na miskach (Ziviny), no v priaznivych podmienkach (tep1ota, vlhkosi), zvlSsi
.r st.aZenych kl,imatick;ich podn.rienk:Lch, sa potrebn6 Zi'.'iuv m6Zu na pcvich
Iiihko clostat a potoi-n ie nebezpeienstvo mikro'bidlnei kor6zie :rkfrtne.
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Microbial corrosion of tinplate

Summary

Generally it is to be stated, as shorvn by orientation experiments. that the
cianger of microbial corosion exists also with the meial rrvraps. The grorvth o{
the microorganisms under the conditions of the test is not so characteristic as
by the growth on dishes (nutrients) but under fa'"'ourable conditions (temperature-
humidity) especiall.v in (more ilggravated). Clirnatrc conditions, the prcper nut-
rients easily come on the sr-rrface and then the danger of microbial corrosion
is acute.

Novinky zo zohroniEnej literatfiry

Tr:ickey, M. V.
Foods of the future. (Po'traviny budtic:ao,sti)
Food TechrnoLJ.. in Aust., 21, 1969. i 1, s. B-9, 1i.

Niektor:i auto,rri pod pot,ra\,'inilm br-ldri-cnosti loz.umejr-i skdr hladanrie novych
z,c.rtojott neZ rioz5irovanie terajiich. S;rntetick6 po,tlaviny - tie by sa rnLali po,uZivat
vo for.m-e p'ilulieili. Auto,r uvSdza, Ze lud,ske telo porirebuje k Zivortu dernne 2500
k,o16rii, [<toir6 ziskava ox'iddciou uhlikat;/ch ziride,nirn. takZe k usprokojen,iu tejio
sprotreby stadi 400 g suSiny uhlohydr6tov. Ncvymi zdrojmi ener-qie 'by rnohli bytl
uhlikart6 zhideniiny s kr6tikym rotazcorn, rnapr. g ycerrol, etytralkorhol, l<yselirna jablinS-
Hovori o niovych potravin5ch zo zelernich rasl,lin, vz,nikajfcich foto,synt6zou s,l,ned-
,n6ho svetla z kyslddmiiha uhl:idit6ho a antorga'n[ck6ho dusika. Uv6dza nias5r a bielko-
viny z listi,a. Zmieiiu je sa o potrarrin6ch milkro,bridlneho p6vodu. elenok kondi
zdverrom, Ze sti:ava v budfctnrorsti sa nebude prriliS liSrit o'd ter.aj5ej stravy, bu'de r'jai:
kvalitnej5ia a bude sa zisllavat hospoddnnej5rie a bezstr6tpniskladovaniadistribircii.

Sorne aspects of food prcduct clevelopment.
(Niektor6 hladisk6 na vyvoj potrarrin;irskych vylorlcrkov.)
Food Process,i a. Marn<et., 38, 1969, i. 451. s. 13S-141, 148.

elenok sa zaober5 vfvi,no,rr novfch portrrravi,n v USA. U'"'6dza. Ze rnapr. firma
GeneiraL Froo,d,s zaviedla za posJ.edne tri roky a,si 40 noivich ootravi,trdirskych vfrob-
,i,"ov, do sa prejavil,o i nra tirZbe. NajViac nrov5Tch vyno,bkov sa zav6,dza v des atach.
Pojem novy vyl-obotri je s'prlavidla rizko splojeny s pojrnorm rTisl<'umu. Hol'ori sa
o r6zn,orn sp6sLobe wyvinu novj'ch poitrravlirn6rskych orbkrov trieZ prrost,rerdnictvo,m
Spek'u,l,adnjrch skupin tvo'r:ivych pracovnikov. Podlia Batesa rnoZino vyvinrit prrototyp
nov6ho vyroibkru za 5000 doi.Snov p,odas 6 tyZdnov. Po,ukazmje sra n,a to, Ze pojem
nov1fr v;Trobok nie je definovan;i a ul'Sdzaju sa znaky novosti, ako ich niektori autori
Lro,pisujf. V z6ve,re je zrnienka o pojme ,novosfil z hlad,isl<a vfrobcu a z hladistrra
dis,t,r,ibritora.

Buchana,n, R. H.
loroject o'trltimiza,tion in the food industries.
(Vybranie najlepiieho pro jel<tu k protr:avirn6rsfl<om prriemysle. )
F,o,od Tectrnol. in Aust., 21, f969, d. 1, s. 34-36.
(Vyirranie najlepSieho projektu v potravin6rskcm prieml'sls.)
nren5irm n6kliado'm a za,rudil n2i1r"v53i zisk. I{ tomu rnusi byf zarnerany tZ od z,a-
di'atku projek;t vz rlado,m k um'iestneniu zS,vcdu a jehLo vell<losti, ctalej instaliicfle
ntodernyoh manipulad'n;fch met6d a stpdsob riistinibricie vyro,bkru. elanok dalej pr,-
jedndva o iinancovani zdlttod,v, o plSrne z6vordiu, nido;m je nutn6 zvolit najlepSi
projekt a najvho'dnej5i spdso;b vj,ro,by. Je lepSie il<uplit vyrroibrniti licenciu rieZ rrozvrjal,
vfrobu, a ak to nie je rnoZn6. treb,a pametovat nia dostatobnf prokusuti prdc,u. Pri
l<ondtn'ukcflri z{votdu je p,o,treibnd rlzka spo,I,qprdcia rneidzi d,ord6vatelom a spolodrnostou,
ktorS z6vod stavia, aby dorba ruved.erniLa dio prevS'dzl<y bo,Ia do najknatilia.
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