Hydroperoxidazy niektorych druhov drobného ovocia

S. SULC

Hydroperoxiddazy maja délezity vyznam pocas vegetacie rastlin (1, 2, 3). Na
zéklade ich d¢innosti sa usudzuje, Ze znizuju hladinu peroxidickych zludenin
pri vegetacii, aby nedo$lo k otrave rastlinného tkaniva vysokymi koncentra-
ciami peroxidickych zludenin.

Za ucelom potvrdenia uvedenej Cinnosti Studoval sa vyskyt hydroperoxidaz
v roznych rastlinich. Duquénois a ini (4) zistili, Ze hydroperoxidazy sa vysky-
{fujiu v 100 rastlinach, ¢o predstavuje 43 celadi, pricom korene rastlin oby-
¢ajne mali vysoku aktivitu hydroperoxidiz., kym listie mealo vyrazne nizsiu
aktivitu hydroperoxidaz v 138 rastlindch. Na zaklade vyskumu prichadzaja
k néazoru, ze vyskyt hydroperoxidaz je temer univerzdlny v rastlinnom ma-
teriali.

Hyvdroperoxidazy (5) patria medzi enzymy, ktoré maju aksolutnu skupinovu
Specifitu.

Podla Steina (8) substraty peroxiddz su: monoamniny (anilin, derivaty anilinu,
p-toluidin), diaminy (o-, m-, p-fenyléndiamin, dimetyl-p-fenyvlén-diamin, ben-
zidin a iné), fencly (fenol, tymol, o-, m-, p-krezol), difenoly (pyrokatechnin,
rezorcin, hydrochinén a iné fenolické latky, ako guajakol, orcin, pyrogallol,
{luoroglucin, aromatické zlu¢eniny (kvselina benzoova, kyselina pyrokatechi-
novd), leukofarbivd (leukomalachitova zeleni, leukofenolftalein), zloZité orga-
nické zludeniny biologického povodu (adrenalin, flavéuny, tyrozin, tryptoian,
ferro-cytochrom C, kyselina askorbova, reduktony, kyselina dioximaleinova),
iné zluceniny (jodidy, nitridy). Zoznam substratov nie je kompletny.

Poedla Chancea (7) mézeme znazornit pdsobenie peroxidaz takte:

peroxidaza—OH -+ HOOR - peroxidaza—OOR (1) 4+ H,O

peroxidaza—OOR I) - peroxidaza—OOR (1I)

peroxidaza—OOR (II) Spontanny
rozklad

peroxiddza~OOR II 4+ AH. - peroxiddaza—OH + ROH + A.

Na zaklade Chanceovych, Theorellovych a Keilinovych zakladnych prac sa
prislo k tejto predstave reakéného mechanizmu katalazy:

katalaza—FeOH + HOOH - katalaza—FeOOH -+ H,O

kataldza—FeOOH -+ HOOH - katalaza—FeOH + Hy;O + O,

- — peroxiddza—OH
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Neobydejne vysckd aktivita kataldzy moZe byt podmienend niekolbkymi
faktormi, napr. velkou rychlostou tvorby komplexu enzym-substrat a tiez
tym, e v molekule st pritomné &tyri atéomy Zeleza.

Podas nasho vyskumu (8, 9, 10, 11) sme studovali vplyv réznej aktivity pe-
roxiddz na oxidaciu kyseliny l-askorbovej pri réznych koncentracidch pero-
xidu vodika a pri urden¥ch chladiarenskych a mraziarenskych teplotach. Vy-
sledky nafich pokusov ukéazali, Ze oxidacia kyseliny l-askorbevej zavisi od
aktivity peroxidéz, koncentracie peroxidu vodika a od teploty. Cim vyssia
bola aktivita peroxidiz a koncentracia peroxidu wodika, tym rychlejsia bola
oxidacia kyseliny l-askorbovej. Chladiarenské, este lepsie mraziarenské tep-
Joty sa prejavili ako dobry inhibitor, ktory zabranuje oxidacii kyseliny
l-askorbovej.

V dalsom nasom $tidiu sme sa zacberali réoznymi spdsobmi zmrazovania, ako
‘tieto owplvviuju oxiddciu kyseliny l-askorbovej. Frace nds presvedcili, Ze pri
réznom sposobe zmrazovania nedochddza k oxidaci kyseliny I-askorbove].
Z uvedeného poznania usudzujeme, e zmrazovanie je velmi Setrny techmolo-
-gicky proces.

Okrem urobenych prac sme eSte sustredili pozornost na vyznam koncen-
1tracie sachardzy ako inhibitora oxidaénych pochodov. Modelové pokusy boli
urobené v predchadzajucich pracach, len za réznej koncentricie sacharodzy.
Vysledkom poznania bolo, Ze koncentricie sacharézy do 20 % nemaju vy-
razny inhibiény udinok, kym koncentréacie sachardzy 20 0% a nad 20Y%, maja
urdity inhibiény uéinok, ¢o umoziiuje zvysSend uUchovu kyseliny Il-askorbovej.

Usporiadanie pokusov

Pre sledovianie enzymaticke] aktivity peroxidaz a kataldzy sme vybrali nie-
ktoré druhy drobného ovocia, ktoré je bohaté ma kyselinu l-askorbovil a sa
neblangiruje pri tchove pomocou mraziarenskych teplot.

Pokusné sorty:

1. jahody 4. ¢ierne ribezle
Senga Sengana Altajska
Georg Sollwedel Bang Up
Surprise des Halles Golias

2. maliny Hviezda Chicaga
Lloyd Georg Viktéria
Pruska 5. egres
Superlativ Biely urodny
Vinograd-plodnaja Hanza

;3. Cervené ribezle Industria
Heineman rote Spétlese May Ducke
Houghton Castle Triumpfant
Kaukazska
Vierlandenska

Pestovanie sort vybraného drobného ovocia sa robilo pracovnikmi Shachti-
tefského a semenarskeho podniku -- Slachtitelska stanica Bojnice, podla
polnohospodarskej metodiky. Pdda je prevazne hlinita, pokusné polia maju
Jnijerny spad a st obratené na juhozipad.
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Poclas nasdich dlhodobych pokusov mézeme charakterizovat pocasie takto:
MnoZstvo naprSanej vlahy bolo kazdy rok priblizne rovnaké s mendimi od-
chylkami. Obdobne teploty 1 nezaznamenali Zziadne extrémne zmeny.

Aktivitu peroxidaz a katalazy sme sledoviali po 4 hodinach od zberu pokus-
ného ovocia, kym ostatné sledovania sa robili do 6 hodin.

Vysledky:

V tabulke 1 st uvedené vysledky sledovania enzymatickej aktivity pero-
xidaz, katalazy a niektorych vyznamnych nutriénych faktorov pri jahodach.

V tabulke 2 su uvedené vysledky sledovania enzymatickej aktivity peroxi-
daz, katalazy a niektorych vyznamnych nutriénych faktorov pri malinach.

V tabulke 3 st uvedené vysledky sledovania enzymatickej aktivity peno-
xidaz a kataldzy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri éerve-
nych ribezliach.

V tabulke 4 su uvedené vysledky sledovania enzymaticke] aktivity peroxidaz
a katalazy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri &ernych ri-
bezliach.

V tabulke 5 st uvedené vysledky sledovania enzymatickej aktivily peroxidaz,
katalazy a niektorych vyznamnych nutriénych faktorov pri egresi.

Vysledky dlhodobého sledovania peroxidaz a kataldzy ukézali:

1. Aktivitu katuldzy sme nezistili v urditych rokoch, napr. pri Senge Sen-
gane to bolo 4-krat, pri Surprise des Halles 5-krat, Georg Soltwedel 2-krat

Pri malindch poéas 4-ro¢ného sledovania aktivity katalazy sme tuto nezis-
tili pri Vinogradplodnaja 3-krat, Lloyd George 2-krat a Pruskej 1-krat. Zauji-
mavé je zistenie, Ze uvedeny enzym sme nezistili pocas pokusov pri sorte
Superlativ.

Pri Cervenych ribezliach sme nezistili aktivitu kataldzy pri Vierlandenskych
4-krat, Kaukazskych 3-krat pocas 7 rokov, u Houghton Castle 3-krat pocas
6 rokov.

Pri ¢iernych ribezliach sme nezistili aktivitu kataldzy pri sorte Viktoria,
Hviezda Chicaga 2-krat pocas 8 rokov, pri Altajskej 3-krat, Bang Up 4-krat
pocas 7 rokov.

Pri egresi sme nezistili kataldzu pri Bielom Grodnom, May Ducke a Trium-
phante 2-krat, kym pri Industrii 4-krat.

Dalsimi stanoveniami sme dokdzali. Ze aktivita kataldzy je velmi nizka alebo
nizka (napr. pri Senge Sengane 55 mg %) g susinu v r. 1964

Okrem toho mali najvicsiu aktivitu katalazy Senga Sengédna 51,5 mg /) g su-
ginu v r. 1963, Georg Soltwedel 62,1 mg", g susinu a Surprise des Halles
48.3 mg %) g sudinu v r. 1962.

Pri malinach bola aktivita kataldzy 19,9—47,5 mg % g susinu pocas 4 rokov.

Pri ¢ervenych ribezliach bola nizka aktivita kataldzy 1,7—4,6 mg %, g suginu
v r. 1965. Najvyssia aktivita katalazy sa zistila pri Houghton Castle 28,3 mg Yy g
suSinu v r. 1968.

Vierlandenska 55,4 mg %, g susinu a Kaukazska 64,8 mg %, g sudinu vr. 1968.

Pri ciernych ribezliach sme zistili nizku aktivitu kataldzy pri Altajskej
8,5 mg %, g susinu, Hviezdy Chicaga 9,3 mg Yy g sudinu v r. 1963. Pri sorte Go-
1i4% 5,1 mg %, g sudinu v r. 1965 a Bang Up 6,1 mg %, g sudinu, Hviezde Chi-
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Tabulka 1. Sledovanie aktivity peroxidaz, kataldzy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri jahodach

Rok

1962

1963

Sorty

Senga Sengana

Georg Sollwedel

Senga Sengana

Georg Soltwedel

Surpisse des Halles

1964

1965

Senga Sengana

Surprisse des Halles

Georg Soltwedel

Senga Sengana

Surprisse des Halles

Georg Soltwedel

Surprisse des Halles r 78,0

1 | e | 4 [ ¢ | i
o Cellk, Celk, ) Katalaza| Cukor |Kyslosf | Vit. C
Susina = [ . | Vit. C Perox. - ) [ 0 )
Bad wkor | kyslos ' mg Y / / mgity g
ody 0 u#l:m | ysﬂ:).st ' mg ), k. 7 . B 0 b
- | - |l ) v _susine
100 9,51 i 5,21 0.67 342 | 200 ‘ 13,4 54,78 | 7,05 359.6
76,5 9,10 5,41 0,67 48.9 180 | 621 59,15 l .36 | 5374
= | G (| ) I !
96.0 | 013 624 | 0,79 55,6 210 i 48,3 | 6412 8,11 571,4
— - S . | S | S | .
985 9,07 5,14 0.76 34,7 80 ‘ 515 | 51,55 7,64 388,6
79,5 a9.97 .18 0,46 67.1 30 ! 20,4 73,49 4,71 | 687,8
82,0 9,26 3,00 0,84 45,8 240 ‘ 0 42,60 897 | 4899
- 9,48 6.18 =R 60,3 60 | 5,5 65,19 | = 636,1
= 9,41 | 4,70 - 66,1 27,5 20,4 49,50 ﬁ - 702.4
- | 107 | 550 = 52,5 60 0 5140 | — 490,6
90 ‘ 7,69 ‘ 4,52 045 | 222 | 60 | 115 58,40 5,85 288,3
91,5 } 7,91 5,30 ‘ 0,42 238 | 40 11.5 67,00 5,31 300,4
r 8,79 ‘ 3,06 0,50 42,9 | 90 12,3 g 45,10 6,83 487,0




0L6T-T/X1 NILATING

9¢

Tabulka la. Sledovanie aktivity peroxidaz, katalazy a niektorych vyznamnych nutritivnych taktorov pri jahodach

;xg Sorty | Body | Su%ina | EL:JE;I | 1\83?:}:{ | Vit: OC/ Pe:t'gx. | Kg;r:l:“d
é! | . /0 | 0, | 0, mg g | sel. | — 1
:_ ' Senda_éengana_ j_ BTY | s | 74l | 068 237 | zz_l__ E __
:§ Georg Soltwedel 93.0 048 73 | 06l 35.5 0 | 0
| = Surprlss_edes Holles 670 | 936 | 690 078 | e __sz | 0
|| Senga Sengana 88,0 7,34 3,14 0,54 09 | 60 | 0
‘ E| amg "ml:\* edel — - = - - B | s |
- Sul prisse des Halles - = = - i - = -
I Senga Sendana 93,5 I_ 7.43_| _3_,?5 _0_:27 \ LS,O_| o h’? I [ B
'§‘ Georg Soltwedel 845 | 914 | 556 0,28 739 | 27 0
- |§1;pnsse des Halles | 177.0 | 877 | 564 041 | 535 | 35 0
‘ Sengd Sengana 50,0 ; 925 - 6,72 0.33_ | 55 1 | g0 | 0
g Georg Soltwedel ™0 | 1096 | 868 | 048 | 481 | 105 | 182
| Surprisse des Halles | 740 | 1073 | 7.68 059 | 424 116 0

Tabulka 1b. Priemery vv pomtanvch hodndt pri jahodach

|
o

| \ | r [

. - Celk. Celk. . . | Kataléza

Sorty | Body Suﬁ}na ‘ cukor | kyslost p OC perox, mg/g
0 0/0 0//0 mg " sek, ! —

S I S| S S (S S
Cenga Sengana ‘ 91,14 861 | 528 ‘ 0,52 42,5 796 | 88
| Georg Soltwedel 82,83 ‘ 9,29 6.37 0,49 51.0 Gi,1 18,6
79.0 | 9,63 ‘ 4,04 ‘ 0,67 46,5 | 111.1 8.6

= i

1 Surprisse des Halles ‘

Cukor Kyslosl | Vit. C
o, i ' mg 9,
v sufine.
7538 | 691 | ZALL
8207 | 643 | 3745
Tg614 | 853 | 4287
278 | 730 | 4209
Lo D L
e —
53,16 3,63 |m,4 )
6083 | 306 | 8085
6431 | 467 | 6100
1264 s |j§7
79,20 4,38 ‘ 4452
7157 | 550 | 3952
‘ Cukor | Kysloqf Vit. C
vh | % me?
- _V__Su_é_ine_ - Bl
59,28 599 | 5027
67,26 520 | 5509
4844 710 | 4961
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Tabulka 2. Sledovanie aktivity peroxidaz, Katalazy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri malinach

11 | | Kalakﬁza_ C;ui:m:_ |_B;_-\;slosf Vi, €
oty | S e vt | Y e e W
1 { | ) v sugine
Lioyd George o0 ‘ 1340 | 623 i T o | 4649 = =
'| z ?l‘u_skﬁ ) L2100 | 14.94_i _sm_ | u o _'__23_ ) 23.8 | 35.47 1 = B 29,4 _|
g| Superlativ _‘ 96,0 10.83 6,14 — 7.5 ‘ 25 0 56,69 — 69,2
Vinogradplodnaja _‘ 87.0 14,38 ) 6,32 —-—_ 10.5 ‘ 45 _U_ . . 43,94 — __73,0
_._il—o_\r'd _deo:-ge - | 825 10.58 —3..92 _ 1.5 24.6 |__1; | J:.ra_' 4,7,{-15_ _;5,n2_ _2.32.5_
i ;f'rusk:i_” | 835 _12,.05 3.1 |__(La1_ 2:.1—.8_ |_25 | _199_ 08,3 . 6,72 : 272.6_
= Superlativ 595 12,68 ) 4.67 |__ 1.64 15.8 19 _u_ o 36,83 13,93_ 127,6
. Vinogradplodnaja __'—90.,0_ 13.20 L B_I'Ei 1,23 . lT.b__ L ﬁ ‘ o n_ | 4_5_-9_3_ 1007 ] .1.31?-_.3__
Lloyd George ‘ 82,0 ‘ 11,79 1,08 ‘ 099 | 188 a7 ‘ 17 |_34I 3; 156.7
" Pruskd | _SF‘ 2 3 | ese | sie | a0 i_- sm0 | wss | 150 | 2606 |
= zuperlat:iv _i_agn_. 12.96 5,27 _‘ 1,30 ‘ PE _l_;ﬁ :_ 0 098 1011 13 |'
Vinogradplodnaja 85,0 13.94 || | 0,79 i 29,2 : 14 —46_ |__—_ a 5:36 159,3
] _JL_IL.:d G;n:ge _35,5 13,76 ‘_ ;1.53 1.56 | 16,2 _ ;4 B 0 [ 32,92 11,34 i 17,7
'E Pruska 91.0 _E-EG _||. 5,75 1.02 i_]_.'G_.i i | 0 i_ss_..'m {5.35_. 102,1_
- Superlaliv 93,0 15,51 ‘ 5.57 _1,45 | 197 30 0 | 35,91 9,34 I: 127,0
-Vi'ringradplodnaja _10_{:_ N 1_1_.49 ‘ 557 | 135 . 14,6 ‘ 25 0 _‘ 48,47 11,75 i?’i’.l




Tabulka 2a. Priemery vypofitanych hodndél pri malinach

! = = 2 | 8 %2
| = :: ; @ .?: ',3 : rg U:‘ [
| Sorty b | f |y | uBlos)| 4 (S| 2 |E. | swl
o i By | S| = B | U= (M= | 2B
=] 5 o= W oW @  |— = =
M w U LY | & = v susine
——— - H R - e 2 —— N IWBIRE: |
Lloyd George | 845 12,38 469 | 1.38 15.8 | 292 | 25,1  37.76| 11,58 | 169,6 |
Pruska | 81,6 | 1469 448 | 091 | 183 30,0 17.6 | 32,27 6,80 | 1654
Superlativ | 84,1 1297 541 | 146 | 169 | 250 | 0 | 44,83 | 10,79 1290

IVinogradplodnaja! 90,5 | 53.01| 507 | 1,15 | 162 | 260 | 154 | 46,07 9,16 | 1232

caga 0,5 mg % g sulinu a Velinghtonskej 1,2 mg % g susinu v r. 1966. Naj-
vy§siu aktivitu kataldzy 41,1—65.0 mg % g susinu sme zistili v r. 1968 pri viet-
kych pokusnych sortach.

Pri egresi sa nizka aktivita kataldzy zistila pri Bielom trodnom 14,5 mg® g
susinu, Hanze 16,8 mg g sudinu a May Ducke 14,0 mg %/g susinu v r. 1965.
Oproti tomu najvyssia aktivita katalazy bola 50,6—178,1 mg %,/g suginu vr. 1966.

Priemerna hodnota aktivity katalazy (ktord sme vypofitali z jednotlivych
stanoveni) ukazuje, ze jahody patria medzi ovocie s nizkou enzymatickou ak-
tivitou kataldzy (8,6—18,6 mg Y/g susinu), pricom sorty Senga Sengana a Sur-
prise des Halles maju priblizne rovnaku aktivitu kataldzy, sorta Georg Solt-
wedel ma vyssiu aktivitu katalézy.

Ked porovname priemernut aktivitu katalazy jahod s priemernou aktivitou
kataldzy malin vidime, 7e aZ na sortu Superaltiv ostatné sorty maja vygsin
enzymaticku aktivitu kataldzy (15,4—25.1 mg %,/g susinu) ako jahody (8,6—18,6
mg %/g susinu). Priblizne rovnakd aktivitu kataldzy sme zistili pri Vinograd-
plodnaja a Pruskej. pricom sorta Lloyd George mala najvyssiu aktivitu.

Z priemernej aktivity kataldzy 7,1—16,7 %/g suSinu sa da usudif, Je Cervené
ribezle patria medzi ovocie s nizkou enzymatickou aktivitou katalazy. Jednol-
livé sorty é&iernych ribezli sa lidia iba malo enzymatickeu aktivitou katalazy.

Priblizne rovnaku aktivitu kataldzy sme zistili pri &iernych ribezliach
14,6~19,8 mmg %/g susinu, pridom tieZ jednotlivé sorty &ernych ribezli sa ne-
lisia v aktivite katalazy.

Priemerna aktivita kataldzy ukdzala, Ye egre§ je z pokusného ovocia najbo-
hat#f na enzymaticku aktivitu katalazy 12,7—36,0 mg %y/e susinu.

2. Aktivitu peroxiddz sme zistili kazdy rok pri jahodach, ktord sa pofas
tohoto obdcbia rdézne menila. NajniZzsia aktivita peroxidaz bola 180—210 sek.
pri vietkych pokusnych sortdch v r. 1969. Oproti tomu najvyssia aktivita
peroxidaz bola 22—40 sek. v r. 1966.

Ako pri jahodéch, tak i pri malinich sme aktivitu peroxidiz zistili v kaz-
dom pokusnom roku. Najniz$ia aktivita peroxziciz bola pri sorte Pruske;
50 sek. a pri George Soltwedel 47 sek. v r. 1966, a pri Vinogradplodnaja
45 sek. v 1. 1964. Ich najvyssia aktivita bola 10 sek. pri sorte Vinogradplod-
naja v r. 1965 a 14 sek. v r. 1966.
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Tabulka 3. Sledovanie aktivily peroxidaz, kataldzy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri éervenych ribezliach

| Cukor |Kyslost | v |
| . | Celk. Celk. ‘ _ - Katala/a ukor yslos | Vit. C‘
) Sorty Body Su:] e cuktor | kyslost Vit ,,C Perox. mg/g ‘ % ‘ Y | mg "
fl=3 | i 0 Y mg iy sek.
| | I " 0 ‘ ‘ | v suine
Heineman rote Spétlese — | — — I — [ — - i - ! — —_ —
- === & | = 1 | - | | T |
- Houghton Castle | 100 18,02 g4 2,13 | SRt 606 0 45.17 11,80 146,2
&= — —— == e S — —
S| . T o o
= Kaukazska Cowre 15.97 7.83 1,98 46.6 600 0 | us.03 12,46 201.8
| e | == =
| Vierlandenska 1oe 14,16 8,63 2,05 a8T | 360 G ‘ 47.52 11,30 185,6
| Heineman rote Spitlese | 100 18,16 5,86 1.85 246 420 26,5 | 4879 10,19 166,6
Houghton Castle - - — - - — == i =
T — e e e e
Kaukazska - | - — - -- | = = - | - —
Vierlandenslka 9 ‘ 1600 | 764 1,43 16,5 : 0 | 0 4'?.'-‘5 | 0,94 103,3
Heineman rote upmlese | U300 | 2109 _"?.::-I 1,46 1.0 | 25 1.9 34,46 ‘ 191.6
l = Houghton Castle | T4.0 } 15 50 [ 6,63 2,21 264 | 30 0 u"z? [ 14,2& 170.3
w0 —a - —_ P - e -1 —_— 1 — N
== S} L — -
Y Kaukazska 040 | 1547 | 4,25 2,05 32,4 l 35 1.7 2947 | 1325 2004
| Vierlandenska o820 | 1470 ’ 7.49 1,79 259 65 6 | 5095 | 1218 | 1558
= _— o o e i T .
Heineman rote Spiitlese 1.0 1685 | 6.32 231 28,7 11 LN 37.50 13,71 170,3
= i s | G| I | o . IS | I (S )
Houghtuu Castle 920 | 1586 | - 1,81 36,1 500 1,3 - | 14 | 1216
@l o fl__ 4 S . SN e
f_ﬂ Kaukazska 87.0 1438 641 | 1,84 50,7 J 61 { 44.57 13,79 392,6
= = = = =—s|=—m——mr] == i T T [ RPETRE B T
. Vierlandenska | L7.0 13,55 6,54 1,84 22,2 | 16 ‘ u | 48,20 13.58 163,8
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Tabulka 3a. Sledovanie aktivity peroxidaz,

pri ¢ervenych ribezliach

katalazy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov

Kyslost

s ¥ |
Celk. Celk. e o Kataliza| Cukor |
‘ 4 Sorty Body | Su'z;l_na culkor | kvslosf val. ..C Flgnox: ME & S “n
é | J 4!-'" “'.U mg "y selc. o —
| ) | v susine
| _ e b === | = | :
‘ Heineman rote Spitlese ST | = ] =0l = = — i
| Houghton Castle 81,0 | 2078 | 632 180 300 | 20 0 30,41 8,67
| — — - | _— = o= s
- F - ) ) | _—
| 7| Kaukazskd 94,0 | 1827 | 425 | 192 29,7 30 0 | 2326 10,50
Vier ldnd(—,nﬂlu’l 64,0 16,62 | 5.61 | 141 X GO () 43,75 | 1. —lh
| | Heineman rote Spiitlese | — - = - - = — = -
| 8| Houghton Castle 25,0 16,76 : £.87 1.85 45,2 [l 28,3 52.02 | 11,04
B V0= == e — S _— — e e
| 7| Kaukazska 1490 13.66 7,74 1.97 | 44,0 (STH] 64,0 db 03 14,42 |
.| Vierlandenska 82 17,15 900 | 171 | 416 600 | 554 | 5200 | 997 |
Heineman rote Spaﬂese == = | = | - — ) == 2 o [ =
% Houghlon Castle 93,0 13,26 | 87 | 223 | 121 13 13.3 .79 35 | 168
| 7| Kaukazské 89.0 13,00 a9 | 208 50,4 12 68 | 2685 | 160
Vierlendenska 43.0 1531 | 422 | 169 345 12 e | 4716 110
Tabulka 3b. Priemery vypoéitanych hodndt pri Cerv enych ribezliach
T a I [
T > Kmd‘rm Culkor | Kvslosi |
| .. Celk. Celk. i 25 1 Ssaree ; : vsl
| Sorty Body | SuSina cukor | kyslosf | h P“_" o mEe %o i b
| : 0/0 | [} | | mg vy selo |
S I
| ) = v suine
| Heineman rote Spéatlese 4.5 __1'{._51? | aoe 18T ) 87.8 2. lh.- Az 10,27 |
! Houghton Castle N _EQ.B ___16.69 .57 262 | 3’) i ?;{if._\'_,] '? 1 ib_L) GH1 |
Kaukazskd 61,9 | 1512 | 50 160 | 847 | 1911 | 105 | 3402 638 |
Vierlandenska 263 | 1592 746 | 170 | 298 | 1500 | 96 | 4691 | 93¢ |

Vit, C
mp "y |

1444
162.6

9244

Vit, ¢
mg Y 0

1642
157.1
145.5
1568



OLBT-T/X1 NILATING

18

abulka 4 Sledovanie aktivity peroxidaz, kataidzy a niektorfch vyznamnych nutritivnych faktorov
pri ¢ervenych ribezliach

|
i

'I ~ ‘ 1 | Kataliza Culkor Kyslosf | Vit C
| ‘ v ‘ a i i | Vv sudine
| Altajsia ] | o = = = |
Bang Up | 860 | 17.96 @ 1324 | 182 1056 60 0 7297 | 1017 | 5790
| 8| Gotiag 860 | 16,60 752 | 176 1028 600 0 4530 | 1072 | 6263
" Hviexda Chicaga 100 | 1680 | 1260 160 | 74 600 0 0.90 | 1006 | 4416
Vikioria T 100 1820 | 1312 | 475 _;91_ 600 159 | e | 8al | 4316
| Altajska | a5 Iﬂ.‘*ﬂ_ 1305 | - | 1683 | 60 (1__ T er | mse | = 10836
I Panz-Up | ms _‘?_u % | 1008 | - | @3l | 60 | o | 4970 | — | o028
':E'ﬁ-‘;» Gohias | s o .__ = | - - - 5|
Hviesda Chicaga 910 | 21,05 | 1018 | — 159.7 600 93 412
| Viktoria Teev | 121 | ear | - | 109 | 60 | o | 4387
| Altajsa i v_fﬁ)__l 204 | 980 292 | 1068 | 600 | o | et
Bang-Up |80 | w12 | eae | aar 647 600 | 157 953 |
2| Gotiag = I'= 1= 1= | = = | = I = - | =
M| Hyiezda -C_EI'Eagtet-—__ 860 | 2319 819 i_ 2,02 $.6 | 60 | 171 | w552 | 871 | 3525
| Viktoria 95.0 : C2361 | 099 | 192 | 972 GO0 BN 63t | 4226
| Altajsia | 960 | 1727 | @6 | a7 | a7 | o | — 4968 | 1505 | ga6.0
i I}am - 7é77/T :7”:_ - -.— ) _-_ — 7 - o “ -—._ | e
2| coliaz | 850 | 1747 | 08T | 287 | 1208 | 600 5 3360 | 1643 | 716
™ Hviezda Chicaga T o70 | 1e41 | 1045 | 221 | 1395 1 600 | 154 8676 1200 | 7251
| Viktoria | oo [ tres | 637 | 241 | 929 1 o0 | 17 | 4145 | 1366 | 5266
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Tabulka 4a. Sledovanie aktivity peroxidaz, katalazy a nicktorych vy¥znamnych nutritivnych faktorov
pri ¢iernych ribezliach

| . : s o | Kodlaet | Vit o |
( o Sorty Body Suf&':i:m é;lls}(ir Iifglj:‘if Xllgt {._Cl“ P::':ix Kig’!: za Cﬁim KJ%/],(?st 1\1*11gt,. ()C,O
| l:'i| | & o v sudine
| Altajskd 830 | 1822 | 801 | 255 | 1508 25 11,0 | 4396 | 1399 | 6771
| Bangup | 910 | 1820 | 1070 | 25 | 1718 | 60 61 | 5890 | 1394 | 9393
&l Geias | o0 | 1836 | 1,08 | 260 | 2301 | 25 | 282 | 6035 | 1416 | 12533
Hviexda Chicaga | 850 | 1885 | 10,65 o21 | 1553 | 15 | 05 | 5650 | 1L,72 | 8239
| viktoria | 860 | 1841 | 855 243 | 1553 ‘ 15 | 12 | 4644 | 1320 | 8436
| Altajska N 930 | 2130 | 1051 _ : 1.313__:__125,3_'7__3 | e : 49,34 EF 5883
§ Bang-Up ‘ 85,0 282 | 791 2,90 :_ 153,1 ‘ 45 0 | 318 12,70 I 6709
| Golias 940 | 1978 684 | 290 131 | 600 | 0 M50 | 1467 7740
| Hviezda Chicaga 80 | 2113 942 | 190 | 1003 00 | 0 14,58 899 | AT4T
| Viktoria 00 | 2089 | sd2 | 206 | 144 | 90 | 0 4030 | 986 | 5476
 Altajska | a5 __ _16,59__ ou o1 | 1267 __:5_5'_ 650 | 5509 | 1289 | 7637 |
%I_B-ang-_Up_ ) __‘ 915 | 1065 | 946 247 | 1556 30 | eLp | d4gl4 | 1257 | TOLE
|  Golias L wo | usee | owss | 1el | 1205 | 40 | 623 | 6021 | 1004 | TA8S
| Hviezda Chicaga | 955 | 219 | 1421 | 214 | 1267 45 448 | 6706 1009 | 979
|| Viktoria 955 | 2466 | 13.77 214 | 1137 8 | 411 | 55,84 868 | 4611
CAlwiska 965 1184 | 8% | 217 | 882 | 600 | 198 | 4793 | 122 | 444 |
'?;E[_Ban_g-uﬁ 835 E;;:45_! 699 | 223 768 | 600 0 | 5789 | 1208 | 4163 |
' I:C}olias e . !ls,ﬁs_ ";_12.; 180 | 135 | 600 186 | 7754 | 1081 —310—_i
| Hviezda Chicaga | 800 | 1733 | 918 | 248 w9 600 | 153 | 5297 | 1431 548 |
| [ Viktoria _ 940 | 1915 | 735 | 236 | 88 | 600 | 277 | 3840 | 1232 | 411 |
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Tabulka 4b. Priemery vypoéitanych hodnél pri &ernych ribezliach

2 | Celk. Celk. ; Katalaza| Cukor | Kyslost | Vit.C
Sorty Body Su;}r'-:1na ct}}_{or k:,,"ilost :_:é E“ P‘;;ﬁ’.“ mg/s Y % meg Y,
| ! " ‘ v sugine

Altajska B | 892 | 1894 | 969 | 2329 | 1360 | 360 | 149 | 51,52 1043 | 7314
Bang-Up | 8713 | 2007 ‘ 9.56 2,40 132,7 3764 | 198 | 48,60 | 1208 | 6649

Hviezda Chicaga " 920 | 1793 | 855 | 240 | 1399 4108 18,5 47,80 13,39 692,4
Golia§ 940 1966 | 11,19 199 | 1056 | 3900 | 128 \ 58,32 | 1084 | 5319

| Viktoria | 958 | 1844 | 974 | 205 | 1053 | 3891 | 155 | 4841 | 1079 | 4818

Tabulka 5 Sledovanie aktivity peroxidaz, kataldzy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri egresoch

' elk, | I | Kataldza Kyslost | Vit.C
Y] Sorty Body Su‘.f'._ina : c?:l}{lg:" kf\%sellé(r;f Vll'f,:. Perﬁx. | mgg mg/e % mg %
é’ il | (8 ) mg "y sek. - L
| VvV susine
| Biely urodny | 910 | 14,50 850 | 138 | 236 | 25 145 5862 | 9,17 | 1627
| €| Hansa 940 | 1093 | 524 | 187 | 201 | 60 168 | 4794 | 1710 | 1839
= | Industria | 830 | 1359 | 778 | 164 271 | 20 | 0 5725 | 1207 1994
‘May Ducke 830 | 1342 80 | L70 28,8 50 140 | 5961 | 1267 | 2146
“Triumphant | 950 | 11,84 | 681 | 225 | 165 | 50 | 480 | 5152 | 1900 | 1394
" | Biely drodny | 880 | 1189 492 | 1,04 | 222 20 | 543 | 4138 | 875 | 1867
£ Hansa 880 | 1202 | 845 | 120 | 244 | 72 | 339 | 7030 | 998 | 2039
= Tndustria e00 | 13,69 = 123 | 213 | 12 D | = 892 | 1994
May Ducke | 830 | 1459 | 779 | 1,538 | 203 38 | 88 | 5134 | 1049 139,1
Triumphant T Tes0 | 11,87 | 673 | 1,43 | 190 | 31 181 | 56,69 | 1205 | 1601
| Biely Grodny T | o0 | 1578 5,90 099 | 158 | 11 | 0 | 3739 | 627 1001
S Hansa | Bi0 1449 | 489 | 12 | 31,7 | 30 | 0 | 3443 | 842 | 2188
= | Industria | 9T0 | 1531 708 | 131 | 211 10 | 0 | 4592 | 855 1378
 May Ducke | %0 | 1615 | 722 | 13 | 215 | 2 | 0 | 4470 8,23 133,1
| Triumphant | 870 | 1363 - 148 | 194 | 20 | o0 = 10,86 142,3
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Tabulka 5a. Sledovanie aktivity peroxiddz.

——

|

kataldzy a niektorych vyznamnych nutritivnych faktorov pri egresoch

| i .
2 Sorty Body } Suoé/i)na g;;]o{r ! k(\:':lltl){sl’, r\rllg 5/:0 E;I;Z)]{{, _I_{?TEZ,I/gza C‘Jil)k' kys/tost " Xllgto(/:o
& 0 | it v susine
Biely trodny ] 35 14,71 9,75 1,34 29,9 5 | 629 | 6628 | 911 | 2033
‘Hamsa | o= [ = || = | = | = = | = | = =

8| Industria 680 | 1650 | 1204 | 147 820 2 707 | 7297 | 891 | 1939
™| May Ducke | 890 16,06 098 | 1,67 211 | 5 78,1 6214 | 1039 | 1314 _'.

Triumphant | 760 | 1348 | 1128 1,61 7 | 506 | 8367 | 1343 | 2352

Biely ulodny 76,0 | 14,62 9,56 1,49 227 39,5 0 65,39 10,19 I 155, 2

Hansa o __91,0_ 1304 | 932 | 161 | 251 | 885 | 0 | 71,47 | 1235 | 1925

2| Industria Tl es0 | 1587 | 1041 1,46 1 | 395 0o | 6560 9,19 ‘ 69,9

™ May Ducke 950 | 1488 _—9,—4_6_ 177 | 327 | 20 0 6357 | 1189 | 2197
| Triumphant 825 | 144l 9,04 179 386 | 4 | o \ 6273 | 1242 | 2679 |

Tabulka 5b. Priemery vypoéitanych hodnot pri egresi
oy | | e ] S [ e [ o ] o [ 28
| " 2 | v sudine

“Blely grodny | 841 | 1430 | 773 | 124 | 228 | 01 | 263 | 5831 | 869 | 1616 J‘
Hansa ‘__89.2 12,62 700 | 147 | 253 62,6 127 | 5603 | 11.96 200,2 ‘
Industria | 842 1499 | 931 1,45 23,7 167 | 180 '_ 6043 | 953 | 1601 |
May Ducke |“ 88,4 1502 | 848 1,60 ‘ 249 | 27,0 36,0 } 5621 | 10,73 1676 [
Triumphant 839 I 1,75 250 233 | 6515 | 1355 1889 |

13,05 |

8,46

—_—

206 |

ST i



Pri ¢ervenych ribezliach sme aktivitu peroxidaz nezistili pri Vierlanden-
skych ribezliach v r. 1964, pricom najnizsia aktivita peroxidaz 360—600 sek.
bola pri pokusnych ribezliach v r. 1963 a 600 sek. v r. 1968. V ostatnych po-
kusnych rokoch aktivita peroxiddz bola podstatne vyssia, napr. 12—13 sek.
pri sorte Houghton Castle, Kaukazska a Vierlandenska v r. 1969.

Pri ¢lernych ribezliach sme zistili velmi nizku aktivitu peroxidaz 600 sek.
v r. 1962. 1963, 1964, 1965 a 1969. Oproti tomu v r. 1966, 1967, 1968 (az na
sortu Golias) bola aktivita peroxidaz podstatne vyssia 8—145 sek.

Pri egresi aktivita peroxidaz (2—5 sek.) bola vysoka v r. 1968, kym v r. 1965
a 1969 ich aktivita bola najnizsia 20—88,5 sek.

Z priemernych hodndt enzymatickej aktivity peroxidaz vidief, Ze pokusné
‘sowr*ty jahﬁd ma]xi ak‘uivitu 64 1 111,1 sel{
kym majvyssfua aktivita pri sorte George Swoltwe\del 64 1 sek

Ked porovname vypoéitanu priemernd aktivitu peroxiddz pri wvybranych
sortich malin zistime, Ze sledované sorty maju priblizne rovnaka aktivitu
peroxidaz (25-30) sek., aviak vyssiu, ako sme ju zistili pri jahodach.

Podstatne niz§ia priemerna aktivita peroxidaz (159-—-266,1 sek.) bola pri Cer-
venych ribezliach a es$te nizsia pri ¢lernych ribezliach (360—410,8 sek.).

Pri egresi priemerna aktivita peroxidédz (16,7—29,6) sek. ukdzala, Ze egre$
je bohats$i na peroxidizy ako jahody, Cervené a ¢ierne ribezle.

Diskusia

V diskusii chceme rozviest dva zakladné problémy, ktoré sme si urdli ako
ciel vyskumu.

Prvé bolo potrebné zistif, ako vplyva ranost sort, sorty a druh ovocia na
aktivitu katalazy a peroxiddz. Snahou polnohospodarskych a potravinarskych
priacovnikov je predlZit spracovatelskii kampan pomocou vyberu ovocia s roz-
licnou dobou dozrievania. Skumali sme rané a neskoré sorty oviocdia, aby
sme vedecky poukizali na vyznam vplyvu sort na enzymaticky systém kata-
lazy a peroxidaz, ktoré uz pri vyssej aktivite ovplyviiuja nutriéna hodnotu.

V pokuse sme mali pri jahodach ranu sortu Surprisse des Halles a stredne
rané scrty Senga Sengana a George Soltwedel. Pri Cervenych ribezliach sme
mali stredne rané sorty Houghton Castle, Kaukazsku a Vierlandensku, nesko-
ru sortu Heineman rote Spétlesse.

Stamovenie aktivity katalazy a peroxiddz ukazalo, Ze aktivita sledovanych
enzymov mnezavisi od ranosti sort, napr. pmi jahodach rana sorta Surprisse
des Halles mala aktivitu katalazy 8,6 mg %)/g suiinu a peroxidaz 111,1 sek.,
kym sorty Senga Sengana a George Soltwedel mali aktivitu katalazy 3,8—18,6
mg %y/g sudinu a peroxidaz 42,5—51,9 sek.

Pri ribezliach sorty Houghton Castle, Kaukazska a Vierlandenska mali
aktivitu katalazy 7,1—10,5 mg %,/g sudinu a aktivitu peroxidaz 159.0—266,1 sek.,
kym sorta Heinemann rote Spitlesse mala aktivitu katalazy 16,7 mg %/g susinu
B peroxidaz 2225 sek.

Z nagich pokusov vyplynulo, Ze sorty rané a neskoré moézeme s uspechom
pestovat, lebo tieto maju rovnaky enzymaticky systém ako sorty stredne rané
alebo neskoré.
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Ked studujeme rozdielnost enzymatickych systémov kataldzy a peroxidaz
pri sortdch jahdd, malin, éiernych a Cervenych ribezli, zistime, Ze medzi jed-
notlivymi sortami nenachadzame vyrazné rozdiely v enzvmatickej aktivite
katalazy a peroxiddz. Z uvedeného poznania vyplyva, Ze sorta ovocia ne-
ovplyviiuje enzymaticky systém skumanych enzymov, t. j. i oxidacia latok,
ktoré su schopné oxidéacie, je rovnaka pri sortidch jedného druhu ovocia.

Ked hodnotime jednotlivé druhy drobného ovocia z hladiska enzymatickej
aktivity peroxiddz a kataldzy, zistime tu uz uréita rozdielnost, a to najmi
pri aktivite peroxidiz. Najvy3Sia aktivita peroxiddz sa zistila pri egresi
6.2—28,6 sek., pri malindch 25,0-30,0 sek., kym pri ¢ervenych ribezliach
159--266.1 sek., pri ¢iernych ribezliach 360—410,8 sek.

Z uvedeného poznania moéZzeme urobit zaver, Ze akivita peroxidaz zavisi
od druhu drobného ovocia. Obdobne i oxidacia kyseliny l-askorbovej alebo
inych oxidaéne schopnych latok zavisi od druhu nvocia.

Moze sa stat i taky pripad, Ze ovocie obsahuje rozne inhibitory, ktoré médzu
spomalit oxidaéné pochody v ovoci.

V druhej éasti vyskumu sme sa zacberali zistenim aktivity kataldzy a pero-
xXidaz vo vybranom drobnom ovoci a jej zavislostou od roéného cbdobia.

a) Pocas nasho vyskumu sme aktivitu kataldzy nezistili v urcitych rokoch,
lebo bola nizka. Na zédklade tejto skutocnosti prichadzame k nazoru, Zze akti-
vita katalazy nezapri¢iniuje alebo len velmi malo sposobuje oxidaciu kyseliny
J-askorbovej.

Ked uvazujeme o maximalnej aktivite kataldzy napr. 85,5 mg/g/susinu, kto-
ra sa vyskytla v egredi, prichddzame k nazoru, Ze tadto uz moézZze ovplyvnil
oxicdaciu I'mhkooxidovatelnych latok.

Nakolko je jej vyskyt iba ojedinely, nie je potrebné egre§ blansirovat, ale
postadi egre§ alebo vyrobky z neho skladovat pri —30°C.

b) Z hladiska v¥skytu peroxidaz v skumanom ovoci je celd problematika
podstatne zlozitejsia.

Je skutoénostou, Ze jahody, maliny a ¢ervené ribezle {az na jeden pripad),
c¢ierne ribezle a egre$ mali enzymaticky systém peroxidaz v kazdom mnoku.
Zvlasgt je zaujimava skutotnost, ktord sme zistili pri &lernych ribezliach, Ze
totiz v urcitych rokoch vykazowvali enzymaticku ¢innos{ pernxidaz velmi niz-
ku, kym v inych rokoch uvedeny enzymaticky systém bol podstatne vyssi.

Z uvedenej skuto¢nosti mézeme urobit zéver. Zze nizka enzymaticka aktivita
peroxidiaz je zanedbatelna z hladicska oxidacie Tahkooxidovatelnych 1atok,
kym vysiia aktivita peroxidaz uZ spoésobuje oxidaciu, napr. kyseliny l-askor-
bovej.

Ked sledujeme enzyvmaticky systém peroxidaz pri jahodach a éervenych
ribezliach vidime. Ze aktivita sa meni po¢as rokov. Rozdiel v enzymaticke]
aktivite peroxidaz je zvlast zaujimavy z hladiska technologického, kde pricha-
dzame k nazoru, 7e vys$i enzymaticky systém peroxiddz moze oxidovat napr.
kyselinu l-askorbovi, kym nizka aktivita peroxiddz nema wvplyv na oxidaciu
kyseliny l-askorbovej.

Enzymaticky systém peroxiddz pri malindch a egresi je najvyssi z pokus-
ného ovocia, pricom sme nezistili tak velké rozdiely v enzymatickej aktivite
peroxidaz ako pri é&ernych ribezliach. Na zadklade zistenia enzymatického
cystému peroxidaz prichadzame k nazoru, Ze sa uZ podiela na oxidacii llahko-
oxidovateinych latok, t. j. ovplyviiuje nutriént: hodnotu owvocia.
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Z poznatkov, ktoré sme zistili po¢as dlhodiobého vyskumu enzymatickych
systémov katalazy a peroxiddz. prichddzame k nézoru, ze mrazené ovocic
alebo vyrobky z neho' odporucame skladovaf pri —30°C, a nie, ako sa io
doposial robi, Ze vyrobky skladujeme pri —18°C. Iny spdsob inhibicie enzy-
matickych syvstémov neodpdrucame.

Suhrn

Sledoval sa vplyv rozdielnosti ¢asu dozrievania, sorty, druhu a niekolkc-
ro¢ného obdohia ovocia na aktivitu hydroperoxidaz.

Pre pokus boli vybraté sortyv: jahody, maliny, ¢ervené ribezle, ¢ierne ribezle
a egres.

Aktivita hydroperoxidaz sa stanovila po 4 hodindch od zberu.

Vysledkom pokusov belo:

1. Aktivita hydroperoxidaz nezavisi od rozdielnosti ¢éasu dozrievania sort.
t. j. sorty rané maju priblizne rovnaku aktivitu hydroperoxidiz ako sorty
stredne rané a neskoré.

2. Aktivita hydropercxidaz nezavisi od sorty, t. j. sorty jedného druhu
drobného oviocia majit pribliZne rovnaku aktivitu hydroperoxidaz. Uvedeny
enzymaticky syvstém zavisi od druhu ovocia. Najvyssia aktivita hydroperoxidaz
sa zistila pm malindch a egresi. Niz$ia aktivita uvedeného enzymatickcho
systému bola pri jahodéch, kym najnizs§ia pri cervenych a Ciernych ribezliach.

3. Na =zaklade zistenia enzymatickych systémov hydroperoxidaz po¢as nie-
kolkoro¢ného obdobia prichddzame k nazoru:

a) Aktivita kataldzy iba v ojedinelych rokoch zaprid¢inuje oxidaciu Iahko-
oxidovatelnych latok pri teplote —18°C.

b) Enzymaticky systém peroxidiaz sme zistili v kaZzdom roku az na jeden
pripad.

Pocas 8-ro¢ného sledovania aktivity peroxidaz sa ukazalo, Ze v urditych
rokoch pri ¢lernych ribezliach bola uvedend aktivita velmi nizka, kym v inych
rokoch enzymaticky system bol podstatne vyssi.

Nizkia enzymaticka aktivita peroxidiaz je zanedbatelna z hladiska oxidacie
latok, kym vyssSia aktivita peroxiddz zapricinuje oxidaciu Tahkooxidovatel-
nych latok.

Enzymaticky systém peroxidaz pri jahoddch a ¢ervenych ribezliach sa menit
poc¢as & rokov. Z hladiska technologického nizky enzymaticky systém peroxi-
daz nemda vplyv napr. na oxidaciu kyseliny l-askorbovej, kym jej vyssi enzy-
maticky systém uz sposobuje oxidaciu lahkooxidovatelnych latok.

NajvysSia enzymaticka aktivita peroxidaz bola zistend pri malindch a egresi,
ktory sa uZz podiela na oxidacii I'ahkooxidovateInych latok, ¢im ovplyviuje
nutri¢ni hodnotu uvedeného ovocia.

Na zaklade ziskanych vysledkov prichddzame k nézoru, Ze zmrazené owvocia
alebo vyrobky z neho je potrebné skladovat pri teplote —30°C a nie, ako sa
doposial robi, ze sa tieto vyrobky skladuju pri teplote —18 °C.
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l'uppoueporcniassl HEKOTOPHIX COPTOB MEJIKUX GPYKTOB

Brrogst

Mp1 core[inin 38 BIANAHIEM DA3HOCTH BpeMelly COBPeRauiia, copTa, RUA I MHOIOIETHErO
nIcpuoga PPYRTOB HA AKTURHOCTL TUAPOIEPOKCHNAS.

JL71A onblTa MBI REIGP AT RIYTHUKY, MAIHAIY, KPACTIYIO CMODOIHY, UePHYIO CMODPOAUEY
W KPBIHOBHUE.

AKTUBHOCTE THAPOMEPOKCITa3 MB OIpedeldsiin 4 yaca nocsue ¢hfopa (PPyRTOB.

PesynnTaThl OKazagi:

1. AKTABHOCTL THAPOTNEPOKCUHAAR IIC 3ABUCUT OT PABIIOCTH BPCMCHI CO3PeBAHUA COPTOR,
T. €.y PAHHHUX COPTOR NPHNIMBHTEN6HO OJHAKOBAA AKTHBHOCTL TWIPOMEPOKCHAAT KaAK
Yy COPTOB CPETC PAHHIIX 11 HOBIIIX.

2. AKTUBHOCTT TW(POUEPOKCIIAA3 He 3aBUCHT OT COPTOB, T. €. Y COPTOB OMHOTO BIIA
MCIRIX (PYKTOB TPHOIN3ITeIbH0 OAUNAKOBA f AKTIBHOCTL THIPOTIepOKCHAAs. /laHmasn
DIBNMATHIECKAS CUCTEMa BABIUCIT OT BUZA pyLToB. HallBHICIIYI0 AaKTUBIIO CTh MBI yCTAHOBHIIN
Y MaIMHBL M KpBIKOBHIRA. Bodce HUBKaA AKTUBHOCTL AAHHO il DIBMMATHYLCKOIl CHETEMBL
b1 Y RAYHIHRT 0 caMas HURKAH GBLIA ¥ KPACHOIT M YepHOil CMODOAUHBL.

3. Ha ocuopaunu ompegeletis HIBUMATAUCCKIX CHCTEM TIAPOICPOKCIIAS B TeueHNne
MIIOUOJIeTHEs TIePHOJa Mbl CYUTARM, UTO:

4) AKTMBHOCTb KATAIA3Bl TOJAbK O B eNUHMUNBIX TO/aX RBLIZBIBACT OKICICHUC JICTKO-
OKUCTIAEMBIX BeIeCTB Tpit Tearteparype —18 “L.

) DHAUMATHYCCRY O CHCTCMY e OKCIIAS MbL YCTAUOBMILL CHRIO/I0 38 NCKJINICUIUEM
0,1I1010 CIayuast.

I3 Teyenne 8-ameriero RadaogCIA 34 ARTABHOCTL0 TR P OKCHAA3 OKABAIOCH, UTO B UC-
BOTOPHX I'01AaX JAHNAH aKTUBHOCTL ¥ 4ePIOH cMOpOAUHLl OBUIA OUellh HUBKEA, MEHAY TeM
JIAK B APYTUX TOJaX AHAMMATIMCCKAT CHCTeMa OBIIA BHAUUTCILIO BBINIE.

Huskas sH3uMaTiUecKas ARTURHOCTb [ePOKCHAAR HE3HAUNTCIbIA € TOUKU 3PEHMH
OKICTETUA BCOPCTR, MEHLY TeM KaK BHCHIAH AKTHBHOCTb HEPORCH/A3 BBI3BIBACT ORICIACHIE
JCTROOKUCTACMBIX BeIIeCTR.

DUBAMATHICCKAA CHCTEMA TMEePOKCUas ¥y KRIAYOUHKH U Kpacuoil CMOPOAHMHBI MCHAIACH
B Teyenne 8 et. G TeXHOJOIMUeCKOH TOYKM 3Bpelud, HABKAM OH3NMATHYCCKARL CHCTeMA
BC OKABBIBACT WIMAHME HAUP. A OKMCJICHHE [-acKOpOHMHOBON KUCTOTHI, MeHIAy TeM Ka K
RLICHIAT HHBIMATUYECKASL CHCTEMA YA RBEIBBBAET ORUCIEHME JIeIKOOKUCIHEMLIX BEeILecT!.
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HaifBriciias sH3uMaTUYECKAA AKTUBHOCTH MEPOKCHA3 OBLTA YCTAMOBIEHA Y MAaJUHEL
Il KPBIFHOBHUKA, KOTOPHIi y#e yYacTBYeT B OKHMCIEHUM JIeTROOKUCJIAEMEIX BELIECTB M TeM
'0KRA3BBIBACT BIIMAHKE HA NATATEIbHYI0 CTOMMOCTh JaHHEIX GPYKTOB.

Ha ocnoBannmm moxydcilHBIX pesylbLTATOR MEL CUMTAEM, 4TO 3AMOpOReHHbIE PPYRTHL
W UX OPOAYKTH HA0 ePrRaTh HA Craje npn Temneparype —30 °I1, a ne wak aTo gemaercs
JI0 CHX HOP, YTO ATH NPOAYKTEL AePHaT Ha CKJIATe TIPH TeMueparype —148 °I1.

Hydroperoxidases of some fine fruit varietes

Summary

The influence of difference in ripening time, variety, type and several years’
period of {ruit on the hyperoxidases activity were examined.

For experiment these varieties were selected: strawberries, raspberries, red and
black currants and gooseberries.

Hydroperoxidases activity has been determined 4 hours after picking.

The result of experiment was:

1. Hydroperoxidases activity does not depend on differentiation of varietlies'
vipening time, i. e. hyperoxidases activity of early varieties is approximately the
same as it is with the medium early and late varieties.

2. Hyperoxidases activity does not depend on variety, i. e. hyperoxidases acli-
vity of the varieties of the same fine fruit is approximately the same. The said
enzymatic system depends on the fruit variety. The highest peroxidases activity
has been found out in raspberries and gooseberries. Lower activity of that en-
zymatic system existed in strawberries and the lowest one in red and black
currants.

3. On the base of determination of hydroperoxidases enzymatic systems during
several years’ period it is to be stated that.

a) Catalase’s activily in single years only is the cause of the oxidation in
easily oxidable substances at the temperature of —18°C.

b) With only one exception enzymatic system has been determined yearly.

During 8 years observ the activilty of peroxidases has been shown that in par-
ticular years the said activity in black currants was very low while in other
yvears theiv enzymatic system was substantially higher.

The low enzymatic activity of peroxidases is neglectable frora the aspect of
:substances’ oxidation and higher peroxidases activity causes oxidation of easily
oxidable substances.

Enzymatic system of peroxidases in strawberries and red currants was changed
curing 8 years. From technologic aspect enzvmatic system of peroxidases does
tot influence e. gq. oxidation of Il-ascorbic acid, while its higher enzymatic system
produces the oxidation of easily oxidable substances.

The highest enzymatic activity of peroxidases has been determined in rasp-
berries and gooseberries involved already in the oxidation of easily oxidable sub-
«stances and so influencing the nutritive value of said fruit.

On the base of gathered results our opinion is that frozen fruit or its pro-
«wcts are to be stored at the temperature of —30°C and nct at —18°C as it is
practised till this time.
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