
Chlodiorensk6 doprovo pomocou kvopoln6ho dusiko

L- SKAREK_F. JAGER

Pre z:rnta-zovanie a skladon'anie potr,avi.ndrskych vyrobkov, p,ol'otovanov a s,uro-
vin vo vyroibnych podniko,ch, v distribudnych skl,adoch a rnalotob'chodnych
sie{ach existuje cellr rad zariadeni. ktor6 v sbaciondrn,om prevedeni dosahujri
potrebn6 rteploty a vykony. O niedo zloZritejSia situ6oi'a je v preprave rrr-raze-
n6ho trovairn-r ohladiarenskjmi prepravnikmi. PoZiadravky, kitro16 sa kl,adrj na
tot,o zariadenie, zdaleka- nLi.e su uspokoj,iv6, a to z tychto d6vod,ov:

pri por-rZiva'ni kompresorov6ho chladeni,a je problem v pohone ko'rnprresora.
Na zaniade,nie je potrebne montorrat spalovaci motor alebo pouZ,it elekt;:o-
rnotronick;r piohon zo siete. Tento sp6sob nepniazl-livo ovplyvituje v6hu a cenu
cel6hro zarriadenia. Pre celkovir zlo2itcst je nutrne uvaZovat o vdd6ej 'poriucho-
rzosti. io ie dasto pridinou nepriazniv6ho zvy5enia teploty, ktor6 vedie k zhor-
Seniu kvality alebo dolronca i ku skaze tovaru.

FouZi.tie tuh6ho k;'slidnika uhlidit6tr,o na vyahlaCenie prepravnikovyoh prie-
stoirov nie ie riovnako vyhodn6 a jedno,duch6. TaZk'osti sp'odivajf v torm. Ze

kysliinik u,hliditf ie pre ,obsluhujirci personiil Skoiltivf tyrn, y'.e spdsobuje
m.alS.trnost a nevolncst. Ol<rem tciLro reguLacia teploty v pr,iestore je ta2k'o
vykonatei'n6, pretoie pri r;fchlejSom ,ochlardzo'rrani treba cirkulSciu zabezrpedit
ventilatrororn. eastej5ie otviiranie dveri prepirravnika v priebehu ietro prev6dz-
ky zapridiiruje zmenu p,omerov tepl6ho a chl'aden6h,o vzduchu. Prri rotv6r,ani
vnik6 do prriestorru vzduch z ok'olia a vlhkost sa vyzr6.i.a v prevainej vddSine
na vychladenych miestach a predor'Setkym na CO2, tym sii zhor5uje prestup
tepla a straZuje v;zch-Ladzovanie priest,oru. \ryvinut6 zariiadenie na vychladzo-
vanie truhym COz neo'dstra',itrje ani vSTskyt plynnei z)oLky v priestorre.

Vychla.dzovanie prepravnikov pom,ocor.I eutektickych zmesi md tri nevyhodu,
ie chladiace zmesi majf rel,a-tirzne vysokii vfhu. Vychladzovanie t;imto sp6so-
bom je zdlhav6 a dakacia doha preto r-Iepriaznivt) ovplyvduje schorpnost prc-
v6.Czl<y prepravnika. Rcr,nnako i vznik velkeho ,crteplenia pri otv6rani dveri
chliaden6tr,o priestoru je nev;'h,odo,u tohoto sp6sc,bu. Vychl,ldzovanie preprav-
nikov p,oud,itim kvapalnych plynov, ako je tekLuty dusik a tekut;i vzdr.rch, od-
st,ra:'iuje cely rad tliohto nedrostatk'ov. Bez taikosti sa dajri rr^astavoivat p,o|,a-

dovan6 teploty, regulScia teploty je rychla a presrn6. ,{,ko jedin:.i pohyblivf
elernent je eLektromagnetic'kf ventil. takZe p,oi'uch,ovost chladitaceho systtimu
ie m'inim5lLrra-.
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Na zdklade uvedenych skutodnosti o nev;7hod5ch kl,asick;ich chladiaoich za-
liade'ni pre chlacii,arensk6 prepr,a,vniky sa prtistupilo k rieieniu syst6mu vy-
chladz.,ovania za pornoci kvapalnych plynov.

Ako chl,adliiarensky prepravnik pouZil sa z NDR dorvezeny podvozok ROBUR
s dzote'rmickym kontejnerom. Navrhnutie ohladiaoieh zartiadeni pre prepravne
chladenie, kde sa ako chladivo m6Ze pouZit kvapalny drrsik aiebo kvapalny
r,z.duch p,ozo,stdva z :oildft.e na kvapaln6 piyny. NaidrZ je zhotoven6 ako dvoj-
pl65tov6 vnuton:n6 z rnate,ri6lu 77246. l. Vomkaj5i pl6it je z rnateni5l,u 11410,

dnii obidrroch n6dob sir klenut6. Priestor medzi oborna n6dlZarni je vyplneny
pr6Skovou vdrkuovcu izol6cicu a 50 % vShovyrn podielom htrini,kov€ho prdslru
a zvy5ok je per.Iit, ktorf je la.cny, nehorlavy, chernio)ry irnentnli, mdlo hyclrb-
-skopiekf ,a dobre sypki izoladny rnate'ri6l. Vo v6kuu sa touto zmesou drooielia
velm'i dobre ,izoladn6 vlastnosti. Objem vnutornej n5doby je 139 I a odpLr
dini 1,8 o, 

1;.

Plnenie n5d,rZe l<vapalnfm pll"n'om sa n'obi 'tlak, Ze sa otvori ventil s oznh-
.ternlm piyn a na n6tmbok s oznadenim ptrnenie sa pripoji hadica z6stobrovaci!-
ho tanku. Otvori sa ventil s ozna-denim kvapalina a pre ieha plnenie. Fo na-
plneni, ktor6 je ventil plynnej zloZ\t
a ,aZ ,sra dosiahne apal,nej z\o2ky. V;i.(ku
tlaku zaznramen6v pripci nepredvidan6llo
srtdpanira tlaku je ndclrZ opatrend poistnlrm ventilom.

Za,riadenie sl ur'6dza do prevAdzky cez elektrornagneticky ventiil, l<tory ;1e

nap6jany prudom z baterie prepravnika. V okruhu je zara-denv dverovi vyFji-
nai. poirnocou ktor6ho je zariadenie vSrraden6 z chodu, ak sa otvo'ri,a dveqe.
Uvede,nie do prev6dzky sa robi hlavnym vypinradom na paneli nirad,ida, tr ea

predpokladu uzavret6ho okruhrr obstar'dva samodinnd vychladzovanie priestoi'u
ter:rnosrtat, ktio,r;r niLadi dinnost elektrornagnotick6ho ven;tila. Oohladzovanie:
prebieha tak, Ze cez otvorenj' elektromagnetickSr ventil -sa prietlak'om z nadrie
i:.ozstrieka kvapalny dusik pomocott rozstrekovacej rirky ur:riestnenej v hornei
dasti skrine a tym cel;r pnieslor ochladz.nrje. Pre korntrrolu dinnos,tli zariadeni:r
sir umiestnen6 dve signalne svet16 na oaneli v kabine niadida, ktror6 inf'o'rmuirj
o tom, di zariadenie je v dinnosl;i. alebo di je priestor vychiadenlr.

Na kiontirolnom paneli, taktieZ v kabine r,-odi6a, je umiestne,ny rnanornete'r,
ktory sleduje vf5ku htradinl- kvapaln6ho dusika v n5'drZi. Dalei tlal<,omer,
j<tory snima tlak plynnej zlo2ky. Kontrolu teplo'ty v skrini preprravhil<ra robi
ukarz,ovaci teplon:ner. Dalei na kontrrch<tm paneli je umieStneny terrno'stat,
kt,oryrn sn nastavuie 2i'r.da.na teplota v si<ri.ni, Yietky tieto hodnoty mirZu
]<ontrolovat obsluhu v priebehu jazdy.

CelkovS, obsluhe zariadenia ,je jednoduchd a spoiiva v prevaZnej vdd:iine
v kontr,oLnei dinnosti. inak zaliadenrie pracuje auto'rnat,i,ck1' poCIa nastavenia
Ziadan."-ch hodn6t. (Schema.)

21'. Senu pozornost treba venovat konbro e stawr hladiny kvapal,neho drusilia
v nAdi'Zi. ab1' nedoilo k pr-elr.r6eniu iinnosti zar:iadenria v priebehu prev5dzky:
Rovnako plnenie nadrZe kyapalnym dttsikorn nie je pre obsluhu zIoi,iLt'tu
z6leZ,itosto'r-r a zabezpedovacia technika rzyluduie akriko,Ivek hav5,niu.

Ekonromika vychladzovania kvapaLrym dusikom ,ie d'o i,stej m'iery v eSSti
ovplyvnen5 pcmerne r/]-sokou cenou.

Vezmime d'o rivahy. Ze i kg kvap:,ln6ho dusika stoji 1,60 K(s. Denn6 rroflrlil
rrozidla je 150 km d,opravnei siete pri priemernej rychlosti 35 km za hodilru,
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pri 5-dennom pracDvnom tfzdni v nas,adeni 220 dni v roku sf n6klady na
rro,inir sp,ctrebu kvapaln6h,o dusika 35.200 Kds. Ked prrip,cditame ,ostatn6 ndkia-
dy, nkcl su oprarry a odp,isy, potro,m srihrnn6 notn6 ndkl,ady tinria 43.000 Kis.
Fr"i pontolrnani s klasickym sp6soibom, kde sa predpokladd. prepravn6 mnozstvo
tovam 330.000 kg za iro,k, vych6dzajri n6klady 13,03 Kds nn 100 kg tovar:u.

Pndla ridajiov S}ov. mrrsziarrrti, n .p., Bratislrava priemernf r'o,tne n6klady

.VENTIL

--T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I

KVAPATNA

PINENIE PAT,IEL CHLN)I

BAT

v rroku 1968 oinili 10,39 Kcs na 100 kg. Z uveden6ho hodnotenia vypl;iva. le
ekonornrick6 vyuZitie chltadenia chtradirarenskych prepravnikev prevaZne zivisl
od ceny kva,patrneho dusika. Toto by rr.rZ bolro velmi vyhodn6. ak by cena kva-
paln6ho dusika bola 1 Kds/I.

Jedn:a z diarBich naodnosrti al<o zlep5it ekornorniku tohto spOsobu vyohladzova-
nia je v poruzivani kvapalr6ho vzduchu, kde cenov6 reldoie v pornorr'nani so
zahranidnyrnri cenarni su v prniemere vie,c ako o 20 0/g nizsie oproti oene kva-
pa.ln6ho dusika.

Z hladiska v1i'roby je moZn6 posutdzovat zaritadenie ako vyr,obne menej nA-
rodn6. Hlarmf pozornosf tneba sris,tredit na vyr,orbu dvojplasf.ovej nd.drZe, kde
rnusi bl'f dodrian6 abrsolftnra tesnost. Rowrnko treba venovat zvysenf pozor-
nLost uloZerniu vnirtornei nSdroby. Izol6oia sa mrlsi urrobit zodpovedne a d0-
sl,ed,ne. Ostatn6 pr6ce spodi.aajri v utroZeni zariadenria v skr,ini prep,ravnika,
in:StalSqili prevodroveho a 0:ozvodov6ho potrubria a v mont6zi pristrojovej tech-
niiky. Po'uzit6 martenidly sri be.Zn6 a pristnojov6 tedrnika ,sa prevazne vyraba
v Cssn. Podfia predbeznej kalkul6aie je r4inobnd cena protogrpu 4b.00ti lies,
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a zo skusenorsti a predibeZnfch odhadov vyqobord cen'a pri maLos6r:ioyej vyrobe
by nemala byt vySSia ako 30.000 Kds.

Pre dalii rrozrro.i chladenia kvap'alnym dusik,orn treba vykona"f eite mnotLr.r
price. T,reba si uvedornitl, Ze sri to jedny z prvych pr:aktickych pokus'ov u nas
a preto bude p,otrebn6 l,omuto spdsob,u chladenitr venovat n6leZitf po,zornrosi
a podporu.

V1'uZitie mdZe maf i SirSic uirlattrenie, ak s,a u n6s rozvinie vyrorba kvapal-
nych plynov, dim musi prist k z6kcnit6mu p'oklesu ceny. ktor6 isrte bucle
jednlrm z farktorov realizecie totrtc sp6sobu chladenia.

Suhrn

C16nok poiedn:lva o chladiaaon'r zeriadeni na kvapaLnf dusik alebro kvapaln;,-
vzduch pre chladiarensklr prepravnik d,ovezemy z NL)R. Chladiace zarilarCetrie
botro porstavanl za ridelom sledovania technol6gie chle-denila potrravrinerskych
vyrobkov podas rozvAZky od vyrobcov k sprotrebite om.

Xo;rogu;nnbrit rpaHcropr c froMoIIIbIo rrtrrAxoro asora

Ilr,rsoIr,r
Crarr,q rpanryer o xoiroAr,rlblloir ycrarronre rra lrr4xlrrl ailor rrJr'r Ha 7fiff;1xrrli tsoaAyx,

AJrfl xoiroAr,rirrJrroro rpaHcnoprHoro cpeAcrBa r4rrnoprrrpoBauHoro r{a lepuancriori AeMoI{pa-
r:il.recxoii pecny6.unHra. Xo.rolunsrras ycraHotsr{a 6r,r",ra coopyrHeHa B qergx ua6lro4enun
3a rexHoJrorr4eir oxrraxigeuufl rrrule-Blrx [poAynToB Bo Bper{f{ r{x pa3tso3a oT [poI43I]onltrt'.flr'it
x norpe6nre;rRu.

Cool transport using lipuid nitrogen

Summary
' The paper deals with cooling device using liquid nitrogen or Iiquici air for

cooling container imported from GDR. The cooling device was built in order
to study technologl' of cooling the food products during transport from producer
to consumer.
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