Chladiarenska doprava pomocou kvapalného dusika

L. SKAREK-F. JAGER

Pre zmrazovanie a skladovanie potravinarskych vyrobkov, polotovarov a suro-
vin vo vyrobnych podnikoch, v distribuénych skladoch a maloobchodnych
siefach existuje cely rad zariadeni, ktoré v stacionarnom prevedeni dosahuju
potrebné teploty a vykony. O nieto zlozitejSia situdcla je v preprave mraze-
ného tovaru chladiarenskymi prepravnikmi. PoZiadavky, ktoré sa kladu na
toto zariadenie, zdaleka nie su uspokojivé, a to z tychto dévodov:

pri pouzivani kompresorového chladenia je problém v pohone kompresora.
Na zariadenie je potrebné montovat spaliovaci motor alebo pouzit elektro-
motoricky pohon zo siete. Tento spdsob nepriaznivo ovplyviauje vahu a cenu
celého zariadenia. Pre celkovu zlozitost je nutne uvazovat o vicésej porucho-
vosti, ¢o je ¢asto pri¢inou nepriaznivého zvySenia teploty, ktord vedie k zhor-
Seniu kvality alebo dokonca i ku skaze tovaru.

Pouzitie tuhého kyslitnika uhli¢itého na vychladenie prepravnikovych prie-
storov nie je movnako v¥hodné a jednoduché. Tazkosti spod¢ivaju v tom, Ze
kysliénik uhlicity je pre obsluhujici persondl skodlivy tym, Ze spdsobuje
malatnost a nevolnest. Okrem tcho regulicia teploty v priestore je fazko
vykonateina, pretoze pri rychlejSom ochladzovani treba cirkulaciu zabezpeéit
ventilatorom. Castejsie otvaranie dveri prepravnika v priebehu jeho prevadz-
ky zapri¢inuje zmenu pomerov teplého a chladeného vzduchu. Pri otvarani
vnikd do priestoru vzduch z okolia a vlhkost sa vyzrdza v prevaznej vadsine
na vychladenych miestach a predovSetkym na COs, tym sa zherSuje prestup
tepla a stazuje vychladzovanie priestoru. Vywinuté zariadenie na vychladzo-
vanie tuhym CO; neodstrafiuje ani vyskyt plynnej zlozky v priestore.

Vychladzevanie prepravnikov pomocou eutektickych zmesi ma tu nevyhodu,
e chladiace zmesi maju relativne vysoku vahu. Vychladzovanie tymto spdso-
bom je zdlhavé a ¢akacia doba preto nepriaznivo ovplyviiuje schopnost pre-
vadzky prepravnika. Rovnako i vznik velkého oteplenia pri otvarani dveri
chladeného priestoru je nevyhodou tohoto spdsubu. Vychladzovanie preprav-
nikov pouZitim kvapalnych plynov, ako je tekuty dusik a tekuty vzduch, od-
strafiuje cely mad tyohto nedostatkov. Bez tazkosti sa daju nastavovat poza-
dované teploty, regulacia teploty je rychla a presna. Ako jediny pohyblivy
element je elektromagneticky ventil, takZe poruchoviost chladiaceho systému
je minimalna.
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Na zaklade uvedenych skutofnosti o nevyhodach klasickych chladiacich za-
riadeni pre chladiarenské prepravniky sa pristupilo k rieSeniu systému vy-
chladzovania za pomoci kvapalnych plynov.

Ako chladiarensky prepravnik pouZil sa z NDR dovezeny podvozok ROBUR
s izotermickym kontejnerom. Navrhnutie chladiacich zariadeni pre prepravne
chladenie, kde sa ako chladive méze pouzit kvapalny dusik alebo kvapalny
vzduch pozostdva z nadrze na kvapalné plyny. Nadrz je zhotovena ako dvoj-
plastova vnutornad z materidlu 17246. 1. Vonkajs$i plast je z materidlu 11420,
dna obidvoch nadob su klenuté. Priestor medzi oboma nadrZami je vyplneny
praskovou vakuovou izoldciou a 50 %) vahovym podielom hlinikového prasku
a zvydok je perlit, ktory je lacny, nehorlavy, chemicky inertny, malo hydrb-
skopicky a dobre sypky izolaény materidl. Vio vakuu sa touto zmesou docielia
velmi dobré izolatné wvlastnosti. Objem wvnutornej nadoby je 139 1 a 0|dp£1-r
¢ini 1,8 0.

Plnenie nadrze kvapalnym plynom sa robi fak, Zze sa otvori ventil s 0zZna-
Zenim plyn a na natrubok s ozna¢enim plnenie sa pripoji hadica zasobovacie-
ho tanku. Otvori sa ventil s oznatenim kvapalina a prebieha plnenie. Po na-
plneni, ktoré je sledované hladinomerom. sa uzavrie ventil plynnej zlloil-;ty
a a7 sa dosiahne pretlak 0.6 atp, uzavrie sa ventil kvapalnej zlozky. Vysku
tlaku zaznamenava tlakomer na keontrolnom paneli. Pre pripd nepredwvid\anékﬁo
stpania tlaku je nadrZ opatrena poistnym ventilom. i

Zariadenie sa uvadza do prevadzky cez elektromagneticky ventil, ktory je
napajany prudom z baterie prepravnika. V okruhu je zaradeny dverovy vypi-
na¢, pomocou ktorého je zariadenie vyradené z chodu, ak sa otvoria dvere.
Uvedenie do prevadzky sa robi hlavnym vypinafom na paneli riadica, a za
predpokladu uzavretého okruhu obstardva samodinné vychladzovanie priestoru
termostat, ktory riadi ¢innost elektromagnetického ventila. Ochladzovanie
prebieha tak, Ze cez otvoreny elektromagneticky ventil sa prietlakom z nadrze
rozstrieka kvapalny dusik pomocou rozstrekovacej rurky umiestnenej v hornej
Sasti skrine a tym cely priestor ochladzuje. Pre komtrolu éinnosti zariadenia
si umiestnené dve signdlne svetla na paneli v kabine rmadiéa, ktoré informuju
o tom, ¢i zariadenie je v dinnosti, alebo ¢ je priestor vychladeny.

Na kontrolnom paneli, taktiez v kabine wvodi¢a, je umiestneny manometer,
ktory sleduje vysku hladiny kvapalného dusika v nadrzi. Dalej tlakomer,
ktorv snima tlak plynnej zlozkyv. Kontrolu teploty v skrini prepravnika robi
ukazovaci teplomer. Dalej na kontrolnom paneli je umiestneny termostat,
ktorym sa nastavuje Ziadana teplota v skrini. VSetky tieto hodnoty modzu
kontrolovat obsluhu v priebehu jazdy.

Celkové obsluha zariadenia je jednoducha a spoéfva v prevaznej vicSine
v kontrolnej ¢innosti, inak zariadenie pracuje automaticky pedla nastavenia
ziadanveh hodndt. (Schéma.)

Zvyvsenu pozornost treba venovat kontrole stavu hladiny kvapalného dusika
v nadrzi. aby nedoslo k preruseniu ¢innosti zariadenia v priebehu prevadzky:
Rovnako plnenie nadrze kvapalnym dusikom nie je pre obsluhu zloZitou
zalezitostou a zabezpedovacia technika vylucuje akukolvek havériu.

Ekonomika vychladzovania kvapalnym dusikom je do istej miery v CSSR
ovplyvnend pomerne vysokou cenou.

Vezmime do uvahy, Zze 1 kg kvapalného dusika stoji 1,60 K¢s. Dennd norma
vozidla je 150 km dopravnej siete pri priemernej rychlosti 35 km za hodinu,
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pri 5-dennom pracovnom tyzdni v nasadeni 220 dni v roku su naklady na
ronu spotrebu kvapalného dusika 35.200 Kés. Ked pripoéitame ostatné nakla-
dy, ako st opravy a odpisy, potom sihmné roéné naklady &inda 43.000 Kés.
Pri porovnani s klasickym spésobom, kde sa predpoklada prepravné mnozstvo
tovaru 330.000 kg za rok, vychadzaju naklady 13,03 Kés na 100 kg tovaru.
" Podla udajov Slov. mraziarni, n .p., Bratislava priemerné roéné naklady
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v roku 1968 dinili 10,39 Kés na 100 kg. Z uvedeného hodnotenia vyplyva, ze
ekonomické vyuzitie chladenia chladiarenskych prepravnikcev prevazne zavisi
od ceny kvapalného dusika. Toto by uZ bolo velmi vyhodné, ak by cena kva-
palného dusika bola 1 Kés/l.

Jedna z dalsich moznosti ako zlepdif ekonomiku tohto spdsobu vychladzova-
nia je v pouzivani kvapalného vzduchu, kde cenové relicie v porovnani so
zahranicnymi cenami si v priemere viac ako o 20 % niZsie oproti cene kva-
palného dusika.

Z hladiska vyroby je mozné posudzovat zariadenie ako vymobne menej na-
rocné. Hlavnu pozornost ireba sustredif na vyrobu dvojplastovej nadrze, kde
musi by? dodrzand absolutna tesnosf. Rovnako treba venovat zvySenu pozor-
nost uloZeniu vnutornej nadoby. Izoldcia sa musi urobif zodpovedne a do-
sledne. Cstatné prace spocivaju v ulozeni zariadenia v skrini prepravnika,
inftalacii previodového a wozvodovdho potrubia a v montdZi pristrojovej tech-
niky. Pouzité materidly si beiné a pristrojova technika sa prevazne vyraba
v CSSR. Podla predbe#nej kalkulacie je vyrobna cena prototypu 45.000 XKés.

50

BULLETIN 1X/1-1970




a zo skusenosti a predbeinych odhadoy vynobna cena pri malosériovej vyrobe
by nemala byt vyssia ako 30.000 Kés.

Pre dalsi rozvo; chladenia kvapalnym dusikom treba vykonal este mnoho
prace. Treba si uvedomif, Ze s to jedny z prvych praktickych pokusov u nas
a preto bude potrebné tomuto spésobu chladenia venovat nalezitu pozornosLl
a podporu.

Vyuzitie moze maf i §irsie uplatnenie, ak sa u nas rozvinie vyroba kvapal-
nych plynov, ¢im musi prist k zakenitému poxlesu ceny. ktorda iste bude
jednym z faktorov realizdcie tohto spdsobu chladenia.

Sthrn

Clanok pojednava o chladiacom zariadeni na kvapalny dusik alebo kvapalny
vzduch pre chladiarensky prepravnik dovezeny z NDR. Chladiace zariadenie
bolo postavené za ucelom sledovania technoldgie chladenia potravindrskych
vyrobkov podas rozvazky od vyrobeov k spotrebitelom.

XOJIOI[I/IJIBHBIﬂ TPaAHCUOPT € [MOMOIIBIO KIIKOrO a30Ta

BriBo s
CTarbsa TPAKTYET 0 XOJOMUILHON yCTANOBKe HA MKUIKMIL a30T NN HA MUNKHE BO3AYX,
JIsE XOIOAMILHON0 TPAHCIIOPTHOTO CPECcTBa MMIOPTHPOBAHHOTO U3 I'epMaHCKOIl JeMOKpa-
Tudeckoit pecnyGauku, XOIOTUIbHAS yCTAHOBKA OHJIa COOpYHeHA B MeJdAX Habmofenns
34 TEXHOJIOTHEH OXJIAKACHIA TIMIEBHX IPOAYKTOB BO BpeMsd HX Passosa OT MpOU3BOANTe e
K ITOTpeOUTEIAM.

Cool transport using lipuid nitrogen

Summary

The paper deals with cooling device using liquid nitrogen or liquid air for
cooling container imported from GDR. The cooling device was built in order
to study technology of cooling the food products during transport from producer
to consumer.
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