
Nov6 prvky v konStrukcii chlodiorenskfch sklodov v dSSn

F. JAGER

\I sudasnosti prech6dza kvantitativny rast polnohospoddrskei vyroby na kvali-
tativny. Vypestovane druhy ovocia a zeleniny v sez6ne vyvol6vaju preplnen6
obchodn6 stdnky. Dopyt spotrebitelov byva v plnej miere uspokojovany. To
je chv6lyhodn6 vec z jednej strany, aviak pestovatelia su nfteni odpredal
svoje vyrobky vykupnym podnikom za nizke ceny a v dobrych rirodnych
lokoch musia skrmovat vypestovanf zeleninu dobytkom, ba niekedy urodu
i zaoraai. Vy'chodisko z tych|o ne5vdrov je vediet predlZit skladovatelnost ovoci:l
a zeleniny a vyskladnit vypestovany tovar v iase najlepSej konjunktury. Jed-
nym z najosveddenejSich sp6sobov v sudasnosti je uchova pomocou chladu,
pridom ovocie a zelenina si v najvy55ej miere zachov6vaju svoje nutridn6
a organolepticke vlastnosti. Vystavba chladiarenskych skladov je priekopnicka.
V poslednom dase sa na europskom trhu dod6vajri rdzne druhy chla-
diarenskych skladov na klut. to znamen6, Ze vyvojove prdce pokraiuju s ob-
jektom, aby sa doSlo k lacnej5iemu a lep5iemu skladu. Novy spdsob vystavby,
nov6 materi6ly, ako i r6zne systemy sa prakticky a rychlo vyskuSaju.

Krdtke dodacie terminy chladiarenskych skladov sri velmi d6leZite. Preto sa
uplatnila stavebn6 technika vyuZivajuca prelabrikovane dielce. DneSny syst6n
vvstavby chladiarenskych skladov s vnutornou nosnou konStrukciou pouZiva
system stavby Iahkfch stavieb s vyuZitim vlnit6ho pozinkovan6ho alebo hl.i-
nikoveho plechu a obkladov s povlakom plastickej hmoty. Kombinovan6 streSne
a parotesnd izoldcie sa dnes vyrdbaju zo zvarovanych ocelovych plechov alebo
presadzovanych hlinikovych plechov. AZ dodnes sa uzival polyuret6n hlavne
vo forme dosdk alebo prefabrikovanich paneiov. Zavedenim tlakovych aet-o-
solovych syst6mov sa uspe5ne nahradzuju mont6Zne prdce speriovanim na sta-
venisku.

S vystavbou skladu sa nevyhnutne musi rieSit rozmiestnenie zariadenia
a namnipulAcia s tovarom.

Stard met6da vy'stavby chladiarenskych skladov sa vyznaduje tym, Le vy-
st.avba sa uskutodiruje na stavenisku, a to za pouZitia konvendnych stavebnych
materiAlov, ako sri tehiy, liaty bet6n atd. Prve kroky k spriemyselneniu stavieb
boli predliate bet6nove stipy a stenov6 panely. V sfiasnom obdobi sa mdZu
budovat kompletne Standardizovane kon5trukcie z predliatych bet6novych stl-
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pov, stre5nich vdznikov. stien, stre5nych panelov vyrdbanych v otv6rfiach.
Pri ocelovych konStrukci6ch je to obdobn€. Izoladn6 panely sa dod6vajir

na miesto stavby kompletn6 s parotesnou izolSciou a vnutornymi obkladmi.
Pr6ca na stavbe sa zniZuje na minimum

Existuju dva z6kladne principy vystavby panelovych chladiarenskych skladov:
najuZivanejSim systemom v Europe je vonkajSia kon5trukcia a obklad vditane
izoldcie stien na vnutornej strane stlpu a izolovany strop je zaveseny- na von-
kajSej konStrukcii strechy obr'. 1.

Panely beZne pouiivan6 v tomto systeme su izolovan6 br-rd polyuretanom,
alebo polystyrenom, s rdmairri alebo bez nich.

Panely sa vyrdbaju ako sendvidove. Jedna strana panelu ie kryta parotesnou
izol5ciou z tenk6ho vlniteho pozinkovan6ho ocelov6ho plechu, druha strana
je prisp6soben6 pre koneinri vnutornf upravu pozinkovanl,m ocelovvm pler:hom
alebo hlinikovym plechom s povlakom z plastickei hmoly.

StreSnd izolScia sa robi vo forme zavesenia stropu. Panell' sr-i I' princioe
tre iste ako stenrx.e.

Stenov6 panely sa plipevnr-rjri na stlpy alebo horn6 vodiace kol'ainicc mcdzi
stlpy Speci5lnymi svornikmi. Spoje sa tesnia pdskou alebo tesniacou 1-rrnrrl.oLr.

Vnftorne spoje sa zakryvaju krycou p6skou. Stredne panely sa zavesuju na
vonkajSej konSlrukcii strechy pomocou z6vesnych tyci a su spolu spojene na
pero a dr6Zku a pod. Spojovanie stre5nych panelov sa uskutodiuje metodou,
ak6 sa pouZiva pri stennych paneloch. Zvy5enu pozornost treba venovat mie-.-
tatn, kde z6vesn6 tyde prech6dzaju parotesnou izoldciou. Vo velkych priesto--
roch nem6Ze ventildcia dostatoine zabr6nit kondenz6cii podstreSnym priesto-
rorn nad izolovanym stropom. V t;ichto pripadoch sa problem rie5i uzavrenim
tohto priestoru a vysu5enim vzduchu vhodirym zariadenim.

Druhy syst6m (pozri obr. 2 a obr. 3), m6 vnutornu kon5trrkciu. t. j. stipy
a. streSnti vdzniky sf umiestnen6 na vnutri chladiarenskeho pliestoru. Panely
u.Zivan6 pre tento syst6m mtrZu byt toho isteho typu ako pd inych syst6moch
avSak s tym rozdielorn, te parotesna izol6cia tvori z6roveri ochranu proli pcr-
veternostnym podmienkam. Spojenie kovovych plechov rnedzi sebou a spoje
medzi panelmi musia mat dobru akosf. IzolScia strechy mdZe byt z panelov
alebo mOZe byt vybudovand priamo na stavbe. V tomto syst6me sa dasto
pouZivajt in6 typy panelov. Sri izolovan6 sklenenou vlnou a maju drevene
rdmy vonkajii i vnftorny obklad z vrstven6ho dreva beZne eSte s pridavnou
vonkajSou vrstvou hlinika ako parotesnou izol6ciou a obkladom. Panely pouZile
v tomto syst6me majf vdd5ie rozmery a ukladaju sa malymi Zeriavmi kv6li
zni1enru tasu u-kladania. Panely sa sp6jajri pomocoLl zdmkov alebo Speciiilnych
zariadeni, ktore d6vaju spojom kladn6 predpdtie potrebn6 pri vdd5ine spojo-
vacich syst6mov. Spoje sri tesnene zluieninami na bdze thiocolu, alebo netvrd-
nfcimi tesniacimi materiAlmi krytlimi kovovymi p6skami.

V prevaZnej miere kon3truujeme u n6s chladiarensk6 sklady ocelovej kon-
$trukcie a izoldcia je z vnitornej strany priestoru. V poslednom dase prich6dza
na trh novinka vo vystavbe chladiarenskych skladov, a to skiad izolovany
penovym sklom. N55 ustav uZ teoreticky pracuje a pre5etril moZnosti aplik6cie
u nds, a ukazuje sa, Ze deskoslovenske penov6 sklo mA vysoku eur6psku
itroveri, LiaL, je ho mdlo. Jeho objemovd hmotnost je max. 180 lcp,irn:t. pevnost
v tlaku B kp,'cmr a tepelnd vodivosf pri 0'C max. ,1. : 0,047 kcaL m hod deg.
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,Ie pouZiteln6 rr rozsahu tepl6t od - 
200'C aZ do 450'C. Trvanlivost je vysok6

a: po rokoch nemeni svoje vlastnosti. Neplesnivie a nehnije. Priepustnst pre
plyny a paru je skoro nulov6. I-ahko sa opracuva, nutn6 je viak vytvorit
parotesnri zSbranu. Prikladn6 konStn-ikcie sri na nasledujricich obr6zkoch. Na
obr. 4 vidiet pouZitie penov6ho skla. Obr. 5 ukazuje sp6sob tzoTacie pdtiek.

Druh osvetlenia chladiarenskych skladov mA vplyv na akost chladeneho vy-

Penova allo

Obr. 5
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robku. Niektore druhy potravin vplyvom udinku ortutovych vvbojok sa mdZu.
znaine odfarbit (mdso), ako keby boli vystaven6 norm6lnemu osvetleniu. I na-
priek tomu a tJimto znalostiam, toto rieienie je uprednostnen6, pretoze ortu-
tovd v;ibojka d6va 4-5-kr6t vy55i svetelny efekt na kW. Vzhladom na to,
2e zrychluieme manipul6ciu tovaru a iim dalej sa potrebuje viac dobr6ho
csvetlenia. Z bezpednostnych d6vodov mal by byt v beZnom sklade v rirovni
podlahy svetelnf tok 100 luxov. V koncovych priestoroch je vhodn6 osvetlenie
s 200 luxami.

Srdcom chladiacich skladov je chladiace zariadenie Spr6vnou jeho volbou
a dimenziou je ovplyvnen6 akost a kvalita skladovanych v.,-robkov. Sri dve
z6kladne rozniestnenia chladiacich zariadeni:

a) s centrdlnou strojoviror-r.
b) s decentralizovanymi chladiacimi. jednotkami.
Ako chladivo je pouZity fre6n R - 12, ktory je bezpedny a ne6kodlivy. Chla-

dialensk6 sklady. ktor6 nevyviia n55 rrstav 50-, 10O-vagonove. pripadne
200-vag6nov6, robime s decentralizovanymi chladiacimi jednotkami. ktor6 vv-
r'6ba Frigera, n. p., Kolin. Kondenzadni iednotka typu L 7220 o vykone asi
22.500 kcal h pri kondenzadnej teplote : +45 "C.

Vyhodou rozmiestnenia chladiacich zariadeni tymto sp6sobom je, Ze nie ie
potrebn6 spolotnA strojovria. Chladiace jednotky pracujli automaticky a postadi
be2ny tyLdenny servis. Pri vypade jednotky nie je podstatne ohrozena pre-
vddzka a je moZn6 velmi rychla vymena.

N6klady na chladiarensky sklad su na 100-vag6novy okolo 5 mil6nov Kcs
a na 50-vag6novy 2.8 mili6na Kds. Cenu je moZn6 zniizif, o tie prdce. ktore
.!e schopny odberatel (investor) urobit s6m vo vlastnej reZii.

Z6vcr

Rozmach polnohospodArskej v;'roby v CSSn si vynucuje ulychlenA vystavba
chladiarenskych skladov na ovocie, zeleninu a ine v;'r-obky polnohospodArskei
produkcie. Predmetom i16nku je ukdzat niektore vyvojove a modeln6 prrr-
liy pri konStrukcii a vystavbe chladiarenskych skladov u nds. Stavaiu sa sklady,
z ocelovych konStrukcii. s izolainymi panelmi sa doddvaju na miesto stavby
kompletne s parotesnou izolaciou a vnutornymi obkladmi alebo z predliatych
bet6novych stlpov. stre5nych vAznikov, stien. vyrobenlrch v to'"'6rrlach. ako
i vystavba chladiarenskych skladov. izolovan6 s deskoslovenskym penovym
srklom o objen-rovei hmo'Lnosti 180 kp'rn:r. pevnosti tlaku B kpicmr a tepelnej
vodivosti pri strednej teplote ) : 0,047 kcal'm h deg, chladiace skiady sri
vybnven6 chladiacimi jednotkami. rozmiestnenymi v centrA}nej strojovni zilebo
decentralizovan6 po obvode skladu. Ako chladivo sa pouZivaju fre6ny.
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flporpeccr,rBHbre MeroAr,r B crpor4TeJrr,crBe xoJroArrJrr,Hbrx cKJraAoB
e r{exocroBaxr,rr{

13ueogr,r

lIol'rclt ceilbcFio)io3tri'icr]reHiIOro Dl)oIriRoJlcrea s 9exocirosirrirtl AeJracr Heo6xogrrlrr,rm

J/cr{opeHr,re crI)or,rreJrT)crr}a xo,rolrrJrrrFrLrx ciiiraloB g;rn ti.rp;,it'ror-t, oBoLtr'ii n jlpyrlx [Ir{r-
AyI{Tots ce.rrbcHoxcr:JgliclrecrHlrofo ni)olI:jB0Aorllir. Crarrs yHaiLrrilcr rrlt flerioropLro pa3Eq-
tsarcr{Ilec.s Ir uonciiutue JJruxle I{TLI upII coopyiFierIrli,t 11 c'rliourr}Jrbcrr}c lio"roArlJbrrr)rx criJraloB
y uac. crponTcft cH,laj(r,r I{ii c'ri.r"rf bHr}rx HOtr{]l'IlJ Hrlrrii, e IrSoJHL(rr'rHrrJrlilr lriirrei]rrtlrI IocTaB-
JrtrlorcH IIa r{ocTo crpoiir{jr tj:\}{otrqerrtrbrnrrr c r:tpiiua[truo.rtroii lr.to;rrrqrreii rr BHi;TllolrH].tN{u
o6ur,Irlonlialtu nJII{ ui 6e'tonttux Hr}"rolror{, iil)oBeirTrHTix cRrlloriJ crelr rllfo.toRJiotrHtnx
ua 3aBoXax. Honoropr,te xoJIoJ[[IJil,lft,ie cH"rr3.:(r,r ]ir,ioirrrpoRttHr,r rlcxoc.ri]BiiL\]iri]t neIoB],1\t
cTeH:loll er{Fioo'l'LIo I180 rill/u-, rrporllroc"il>ro rrl)ll it:IrJreirrfrr li rin/r:M- rr rctr,rloIIl)0no-lirocrbro
nlltl cpcAHeii Tet'IrIepaT\ipc 0-U ]. : 0,0tr7 riria.l/rr t't(cr". ,\io.rro;-{rr,irr,Tr},ro cti"r:rlbr o6op1-Jo-
IlaHIJI XO.nOAIIilbIILIMI{ A.rl0lltlII'I'il}Ili l)al}r'iell{elillbti\lll li IlCttl'|i-1;lLHOlt nIiltltIIIIIt0}l il:lilC I{;ILI

AeI{eHTpaJTITBoBaIIIILI[{II no oril]yiriHoorrr cFi.IalIa ]'nol'|e6;r,.ilo'rcrr oxJr&l{rrrorrrl r!peoHu.

Progressive methods of cold stores constructions in Czechosloval<ia

Summarv

The development of agricultural production in CSSR calls for accelerated building
oI cold stores for fruit, vegetables and other agricultural pt'oducts. The aim ot
the paper is to show some development and modern factors at the constt'uction
and building up of cold stores in our country. There are built the stores of struc-
tural steeh'vork, with insulation panels, cielivered to the construction place completed
."vith steam tight insulation and inlernal facings or r,vith cored concrete pillars, roof
trusses, prefabricated rvalls. Some cold stores are insulated '"vith Czechoslovak loam
glass of volume rnass 180 kp/m:], of compression pressure B kpicml and thermal
conductivitv at medir-rn temi:erature 0'C n : 0,047 kcal m h deg. The colC stores
are equipped by refrigerating units placed in central machine room or decen-
tralized on the store's periphery The refrigerant is Freon.
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