Vplyv faktorov na aktivitu peroxiddz

§. SULC, A. ZVACOVA, E. JAKSOVA

Spravny stupen inaktivacie enzymatickych systémov sa zistuje na zaklade
stanovenia aktivity peroxiddz. Pri inaktivacii tychte sustav pomocou hortcej
vody nastdvaju straty najmi rozpustnych latok, ako cukrov, organickych kyse-
lin, kyseliny I-askorbovej, popolovin atd., &o zavisi hlavne od dizky é&asu blan-
sirovania (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7).

Niektoré druhy ovocia a zeleniny sa neblangiruju, pricom pocas dlhodobého
mraziarenského skladovania sa zniZuje intenzita farby, chuti, véne a oxiduju
rézne latky, napr. kyselina l-askorbova, antokyanové farbiva, atd. (8, 9, 10).

Na zaklade poznania uvedenych zmien sme si urdili za ciel ziskat surovinu
s ¢o mozno najniZz§ou enzymatickou aktivitou, aby straty boli najmensie pri
blansirovani a dlhodobom skladovani pri teplote —18 °C.

Za tymto ucelom sme urobili nasledovné pokusy:

Usporiadanie pokusov

Vyber sort sme urobili na ziklade nasich vysledkov tak z hladiska nutri¢nej
hodnoty ako aj technologickych vlastnosti.

Pouzité sorty bobulovitého ovocia vypestovali pracovnici Slachtitelského
a semenarskeho podniku — Slachtitelskd stanica Bojnice podla polnohospodar-
skej metodiky.

Pre pokus sme mali sorty:

a) jahody Georg Soltwedel
Pocahontas
Senga Sengana
b) maliny Cumberland d) ¢ierne ribezle Golias
ILloyd George Hviezda Chicaga
Pruska Welinghton
¢) Cervené ribezle Devinska velkoploda e) egre Hansa
Red Lake Industria
Yonker van Tetts Triumphant
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V rokoch 1965—1966 v ¢ase vyskytu pokusného ovocia sme sledovali aktivitu
peroxidaz od 4. hodiny do 20. hodiny, kym v roku 1967 sme ich sledovali
pocas celého dna v 2-hodinovych intervaloch.

Aktivitu peroxidaz sme stanovili hned po odtrhnuti plodu podla Morrisona
(13) a v tabulkach uvadzame jej priemerné hodnoty z denného merania. Tep-
lota sa merala pod listami jahod.

Vysledky pokusov

V tabulke 1 je uvedeny vplyv dennej teploty na priemernu aktivitu peroxi-
déaz u sorty Senga Sengana, Pocahontas a Georg Soltwedel. V grafe 1 je uve-
deny vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddaz u sorty Senga Sengana, Poca-
hontas a Georg Soltwedel v roku 1966, a v grafe 2 je zndzorneny vplyv teploty
na aktivitu peroxidaz pocas 3 rokov u sorty Senga Sengana.

V tabulke 2 a grafe 3 je uvedeny vplyv dennej teploty na aktivitu peroixdaz
u malin sorty Pruska, Lloyd George a Cumberland. V r. 1966 v grafe 4 je zna-
zorneny vplyv teploty na aktivitu peroxidaz pocas 3 rokov u sorty Pruska.

V tabulke 3 je uvedeny vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u cerve-
nych ribezli sorty Devinska velkoplodi, Red Lake a Yonker van Tetts.

V tabulke 4 je uvedenv vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidéz u éier-
nych ribezli sorty Golids. Hviezda Chicaga a Welinghton. V grafe 5 je znazor-
neny vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz u élernych ribezli v roku
1266, a v grafe 6 je uvedeny vplyv teploty na aktivitu peroxiddz pocas 3 rokov
u sorty Hviezda Chicaga.

V tabufke 5 je uvedeny vplvv dennej teploty na aktivitu peroxidaz u egresu
sorty Hansa, Triumphant a Industria.

Tabulka 1. Vplyy dennej teploty na aktivitu peroxidaz u jahod
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Tabulka 2. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u malin
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Tabulka 3. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz u &ervenych ribezli
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Tabulka 4. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u ¢&iernych ribezli
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Tabulka 5 Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz u egresu

1965 1966 , 1967
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500 Graf. 1. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz r. 1966.
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Graf. 2. Vplyv dennej teploty ma aktivitu peroxidiz u sort
3 rokov.
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Graf. 3. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz r. 1966.
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Graf. 4. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u sorty Pruska poc¢as 3 rokov.
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Graf. 5. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz r. 1966.
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Graf. 6. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u sorty Hviezda Chicaga pocas
3 rokov.

Z uvedeného vyskumu sme ziskali nasledovné vysledky:

Jahody

V roku 1966 rano o 4. hodine pri teplote 12,1 °C sme namerali aktivitu peroxi-
daz u Senga Sengany 473,5 sek., a Georg Soltwedel 433,56 sek., u Pocahontas
3275 sek. So stupanim teploty pocas dna i aktivita peroxiddaz vzrastla a tato
bola najvyssia od 10—16 hodiny pri teplote 22,0—26,7 °C, a to: u Senga Sengany
95,0—128,5 sek., u Georg Soltwedla 98,5—-131.5 sek. a u Pocahontas 74,0—130,0
sek. Po tomto obdobi poklesla aktivita peroxidaz tak, Ze bola najnizgia o 20.
hodine pri teplote 18,3 °C, kedy sme namerali aktivitu peroxiddz u Senga Sen-
gany 183,5 sek., u Georg Soltwedla 200.,0 sek. a u Focahontas 222.5 sek. Obdob-
né hodnoty aktivity peroxidaz sme namerali i v ostatnych rokoch.

Maliny

Obdobny priebeh aktivity peroxidaz sme zistili u malin s tym rozdielom, Ze
aktivita peroxidaz bola podstatne vyssia u malin ako u jahdd. Rano o 4. hodine
pri teplote 12.3°C bola aktivita peroxidaz u sorty malin Pruskej 32,0 sek.,
u Lloyd George 37,2 sek. a u Cumberland 28,2 sek. Poc¢as diia aktivita peroxi-
déz stupla a ich najvy$Siu hodnotu sme namerali od 10—16 hodiny, kedy bola
teplota 15,9-19,1° a to u Pruskej 12.4—19,0 sek.. Lloyd George 21,4—24,4 sek.
a Cumberland 11,4—16,6 sek. NajniZ8iu aktivitu peroxiddz sme zistili veéer
0 20. hodine pri teplote 15,8 °C, kedy bola u Pruskej 31,0 sek., u Lloud George
40,6 a u sorty Cumberland 28,4 sek. Priblizne rovnaké vysledky sme mali v ro-
ku 1965 a 1967.
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Cervené ribezle

U dlervenych ribezli sme namerali rano o 4. hodine pri teplote 12.3 °C akti-
vitu peroxiddz u Devinske]j velkoplodej 32,5 sek., u Red Lake 17,0 sek. a Yon-
ker van Tetts 15,7 sek. Od 10—16 hodiny sme zistili najvacsiu ich aktivitu
u Devinskej velkoplodej 12,4—15,2 sek., u Red Lake 6,0-7,4 sek. a u Yonker
van Tetts 9—10 rek. Od 20. hodiny aktivita peroxiddz bola u Devinskej velko-
plodej 30,8 sek., Red Lake 14,4 sek. a u Yonker van Tetts 12,6 sek. Obdobné
vysledky sme mali aj v roku 1965 a 1967.

Cierne ribezle

U diernych ribezli sme namerali rano o 4. hodine aktivitu peroxidaz u sorty
Golids 39,2 sek., u Hviedy Chicaga 26,7 sek. a Welinghtonu 31,2 sek. V obdobi
najvysSej aktivity peroxidaz (od 10.—16. hodiny) sme namerali ich aktivitu
u Goliasa 17,4-21.6 sek., u Hviezdy Chicaga 16,0—24,2 sek. a u Welinghtonu
31,5—40,8 sek. Vecer o 20. hodine bola aktivita peroxiddz u Golidsa 37,8 sek.,
u Hviezdy Chicaga 35,8 sek. a u Welinghtonu 69,4 sek. V roku 1965 sme v po-
kuse nemali sortu Golids. Ziskané vysledky pocas dalsieho ndsho vyskumu boli
obdobné.

Egres

U sort egredu o 4. hodine sme namerali aktivitu peroxiddz u Hansy 23,5 sek.,
u Triumphantu 13.0 sek. a u Industrie 9 sek. V obdobi najvyssej teploty (od
10.—16. hod.) sme zistili ich aktivitu u Hansy 11,3—14,4 sek., u Triumphantu
4,3—-8,2 sek. a u Industrie 3,8—6.,5 sek. O 20. hodine aktivita peroxidaz bola
u Hansy 20,8 sek., u Triumphantu 13.2 sek. a u Industrie 9,6 sek. V roku 1965
sme v pokuse nemali sortu Industriu. Ziskané vysledky v ostatnych rokoch
boli priblizne rovnaké.

Diskusia

V rokoch 1961—-1963 sme zistili velké rozdiely v aktivite peroxidaz u jednot-
livych sort bobulovitého ovocia. Napr. v jednom roku zberané jahody sorty
Senga Sengana mali vysoku aktivitu (95 sek.), kvm jahody sorty Surprise des
Halles mali skoro nulovu aktivitu peroxidaz.

Tato skutocnost bola pre nds podnetom k daldiemu vyskumu, ktorého cielom
bol vplyv réznych faktorov na enzymaticku aktivitu peroxidaz.

U¢inky dennej teplotv na aktivitu peroxidaz sme sledovali pocas 3 rokov
u vybratych sort jahéd, malin, ¢ervenych, ¢iernych ribezli a egresu.

Z nasich poznatkov a z tivah vyplyva, Ze je potrebné denny priebeh aktivity
peroxidaz vidiet v uzkej spojitosti s biochemickymi pochodmi, teplotou, mnoz-
*tvom vody atd.

Pre vicginu rastlin je teplotny koeficient pre fotosyntézu najvhodnejsi pri
25°C. S dalsim vzrastom teploty alebo jej vyznamnym poklesom sa efektivnost
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lotosyntézy spravidla spomaluje u vadésiny rastlin okrem typickych teplomil-
nych rastlin.

Ked sme hladali v priebehu dna vztah medzi aktivitou peroxidaz, teplotou
a fotosyntézou, dosli sme k zaveru, ze vzrast aktivity peroxidaz uzko suvisel
s uvedenymi faktormi.

V rannych hodinach intenzita fotosyntézy rychle stupala, az dosiahla svoje
maximum, na¢o k poludniu poklesla. V tomto obdobi, ked teplota stupala,
vzrast aktivity peroxididz si mézeme vysvetlovat tak, ze v listoch nahromadené
asimilaty prichadzali do plodov. V dosledku stupnutia koncentricie peroxidov
a teploty v plodoch vznikli vhodné podmienky pre vzrast aktivity peroxidaz,
¢im nastalo zniZenie koncentracie peroxidov.

Kratky ¢as pred a popoludni sa znizila intenzita fotosyntézy. pric¢om teplota
a aktivita peroxidaz dalej stupla. Tento rozdielny stav medzi asimila¢nou akti-
vitou a aktivitou peroxidaz si vysvetfujeme tak, Ze z listov (ktoré su bohaté na
asimilaty) obdobne odchadzali asimilaty do plodov, ba azda este vo vaésom
mnozstve ako pri dopoludnajsej asimilacii. Tym, Ze plod bol bohaty na peroxi-
dy pri pomerne vysokej teplote, vznikli vhodné podmienky pre vzrast aktivity
peroxidaz, ¢o zapricinilo ich znizenie v plodoch.

V neskorsich odpoludnajsich hodinach vzrastla asimila¢nd aktivita, ktora
svoje druhé maximum (ktoré je niziie ako v dopoludnajsich hodinach) dosiahla
blizko k veteru, na¢o po tomto obdobi intenzita asimilacie klesla, a po 20. ho-
dine bola uz velmi nizka. V tomto case dennd teplota a aktivita peroxidaz
klesala. Vztah medzi asimildciou, aktivitou peroxidaz a teplotou moézeme vy-
svetlif tym, 7e aj ked pocas asimildcie sa v plode nahromadili peroxidy, akti-
vita peroxidaz nestupla pravdepodobne preto, lebo nastal pokles teploty, ktory
inhibi¢ne pdsobil na peroxidazy.

Po 20. hodine aZ do neskorych rannych hodin (4 hod.) intenzita asimilaénych
pochodov bola minimdalna, kym aktivita peroxidaz sa madlo menila, pric¢om
teploty mierne poklesli. Priblizne rovnaku aktivitu peroxidaz si vysvetlujeme
tym, Ze v neskorych vecernych hodinach nastal urcity rovnovazny stav medzi
teplotou, koncentraciou peroxidov a aktivitou peroxiddz a tento stav sa zmenil
iba v rannych hodinach, kedy intenzita asimila¢nych pochodov a teplota stupla.

Ked vychéddzame z prac o vplyve aktivity peroxiddz a teploty na oxidaciu
kyseliny l-askorbovej (14, 15, 16), prichddzame k nazoru, Ze pre mraziarenské
spracovanie je najvhodnejsie ovocie, ktoré sa zbera v dfasnych rannych hodi-
nach, lebo toto ma najniziiu koncentraciu peroxidov, ktord uzko suvisi s akii-
vitou peroxidaz, od ktorej zavisi dlzka ¢asu blansirovania a tuchova kyseliny
l-askorbovej u neblangirovaného ovocia a zeleniny.

V pokusoch budeme pokradovat s tym cielom. aby sme niektoré uvahy
o aktivite peroxidaz spresnili a vytvorili vhodnejsie podmienky pre spracova-
nie ovocia a zeleniny.

Stuhrn

Sledovali sme vplyv teploty na aktivitu peroxidaz podas dila u vybratych
sort jahdd, malin, ¢ervenych ribezli, ¢iernych ribezli a egresu.

Vvsledky ukézali, Zze aktivita peroxiddz zavisi od dennej teploty a koncen-
tracie peroxidov v plodoch, ¢o sme davali do uzkej spojitosti s fotosyntézou.
Najvyssiu aktivitu peroxidaz sme zistili od 10. do 16. hodiny, naco k veceru
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nastal je] pokles. Potas no¢nych hodin aktivita peroxidaz bola velmi nizka,
pricom teplota bola tiez nizka a intenzita fotosyntézy minimalna — az nulova.
Od vcéasnych rannych hodin stupla teplota a intenzita fotosyotézy, ¢o zaprici-
nilo rychly vzrast aktivity peroxidaz.

Zo sledovanych pokusov vyplyva, Ze ovocie, zberané v rannych hodinach, ma
najnizéiu aktivitu peroxiddz, v désledku ¢oho je najvhodnejsie pre tichovu po-
mecou chladu.
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Bansnme q)‘dHTOpOB Ha aKTUBHOCTL IMEPORCHia3

Brinoms

ABTOPB HCCACAOBAMU BINAH{E TeMIEPATYpPHl HA AKTHBHOCTL MEepOKCHAA3 B TeUCHUM
AMS Y U3GpaHIBIX COPT aroi, MAINH, KpacHoil ¢cMOPO; LI, MepHOIT CMOPOIIHEL I KPBIFKOB-
HIIKA.

Pesyaprarsl mokasain, 4To aKTHBHOCTh IEPOKCUAAS 3ABICUT OT TEMIEPATY Pl JIHA It KOII-
JIHTpauI NepoKcU 0B B NI0aX, UTO ABRTOPHl AAl0T B TCCHYIO CBA3L C (OTOCHITC30M.
CaMy1o BHICOKYIO aKTUBHOCTL Nlepokengas obmopykuau oT 10.—16 uaca, Korga remMmeparypa
Il THTEHCUBHOCTE OTOCHHTE3A OHIIA caMad BLICOKAA, H K Beyepy NORAnAMaach. B reveHmi
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IO ARTIIBIIOCTL 1IePORCITTA3 OBLTa OUCHB HUBRAA, OpIUeM TeMIIepDaTypa OpLTA TAK CAMO
HHU3HKAA M HHTCHCIBHOCTH (I)OTOCMHTBS& MUHAMAJIbHAN — HYILTAA. Pauam VTpoOM TIOBLBI-
CILIIACh TeMIepaTypa 1t HITecIBHOCTh ([JOTO(‘IIHT(‘B‘&, UTO 3aIllpiiIiaIo L’)LICTP(_)G HapacTaHue
ARTNBHOCTU TTEPORCUTAS.

113 TICCIIeaonalliibiX ONLITOB BBITELaLT, YTO q)p)'l{TLI (‘OL’)I)R;UU)I PAHHHM YTDOM TIMeT CaMyo
MII3KYID aRTIBHOCTL IIePORCILa3, B pesyianTate 'Iero OHil camMble )‘;L1)6]{I;I(\ Ayl COXPate st
TICMOIOBIO XOTdoLa.

Factors influence on peroxidase activity

Summary

The influence of the temperature on peroxidase activity was investigated during
the day in chosen varieties of strawberries, raspberries, red currents, black currents
and gooseberries.

The results showed that peroxidases activity depends on daily temperature and
peroxides concentration in fruits, what authors gave to the close connrection with
photosyathesis. The hughest peroxidases activity was found out from 10" to 16" hours,
when the temperatures and photosynthesis intensity were the highest and it de-
creased 1o the evening. During the night the peroxidase activity war very low and
the temperature was also very low and photosynthesis intensity was minimal or
zero, From early morning hours rised the temperature and photosynthesis intensity
what caused the fast increase of peroxidases activity.

It results from said experiments that the fruit picked in morning hours has the
lowest peroxidases activity, owing to which fact it is the most convenient for the
preservation by chilling,

Najvic¢si zavod v Europe na vyrobu mrazenycix jedal (Europe's Biggest Plant
Designed Specitically for Mea! Production).

Popls zavodu Apetito v Rheine v NSR, kde sa zamerall na zmrazovanie indivi-
dudlne pripravovanych jedal v mno#stve az 120 1dznvch kombindcii, Pritom sa
zelenina zmrazuje vzdy oddelene od hlavného jedla, ktoré balia do hlintkovych
t6iil Ekeo rozdelenych len na dva diely, pretoZze sa zistilo, ze pri uprave jedla viac
ako dvojzlozkového a jeho vlozeni do viac dielov, ma toto negatiyvny vplyvv na celé
jedlo vo télil. Tento zavod na objednavku vyraba aj tyzdenne a mesaéné menu.
I'rzen Foods, 20, 1967, ¢. 10, s. 14—17.

Nové zariadenia na tekuty dusik pre automebilova dopravu (Neue Fliissig-Stick-
stoff-Fehrzeugkiihlanlagen).

Fa Messer-Griesheim GmbH dodavala doteraz chladiace zariadenia na tekuty
dusik s objemom 800 1. ale teraz maju zariadenie uz s objemom 1500 1 skonstruova-
né v USA pre chladenu prepravu od pobrezia k pobreziu, Tymto zariadenim mozno
podla chladiacich podmienok okolia v chladiacom nakladnom aute chladif prepra-
vovany tovar aj vySe tyzdna. Aj vyparovanie u tohto zariadenia je v klude velmi
nizke. Je prispdésobené pre europske podmienky ako privesny voz pre dialkova
prepravu.
viefkiihl-Praxis, 8, 1967, &. 4, s. 4.
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