
Vplyv foktorov nq oktivitu peroxid6z

S. SULC, A, ZVACOVA, E, JAKSOVA

sprdvn5' stupeir inaktivdcie enzymatick;gch systemov sa zistuje na z6klade
stanovenia aktivity peroxiddz. Pri inaktiv6cii tyctrto sustav pomocou horircej
vody nastdvajf straty najma rozpustnvch ldtok, ako cukrov, oiganick;fch kyse-
iin. kyseliny z-askorbovej, popolovin atd.. do z6visi hlavne od dlZky dasu bian_
sirovania (1, 2, 3, 4, 5, 6,7).

Niektor6 druhy ovocia a zeleniny sa neblansiruiu, pridom podas clhcd,ob6hc
rrrraziarenskdho skladovania sa znlluje intenzita far.by, chuti, v6ne a oxidujri
r6zne l6tky, napr. kyselina l-askorbov6, antokyanov6 farbiv6. atd. (g, g, 10).

Na z6klade poznania uveden;fch zmien sme si urdi.li za ciel ziskat surovinu
s do moZno najniZ5ou enzymatickou aktivitou, aby straty boli najme,nsie pri
blan5irovani a dthod,oborn skladovani pri teplote -18.C.Za tymto ridelom sme urobili nasledovn6 pokusy:

U sporiadanie pokusov

Vfber sort srne urobili na zAklade na5ich vysledkov tak z hladiska nutridne.f
hodnoty ako aj technologick;ich vlastnosti.

PouZit6 sorty bobul,ovit6ho ovocia vypestovali pracovnici Sl'achtitel'skeho
a semen6rskeho podniku - Slachtitelsk6 stanica Bojnice podl'a polnohospodiir-
skej metodiky.
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V rokoch 1965-1966 v dase vliskytu pckusn6ho ovocia sme sleCovali akti.vitu
per:oxiddz od 4. hodiny do 20. hodiny, k;i'm v roku 1967 sme ich sledovali
podas cel6ho dria v 2-hodinov;.ich intervaloch.

Aktivitu peroxiddz sme stanovili hned po odtrhnuti plodu podla Morrisona
(13) a v tabulkSch uv6dzame jej priemer-n6 hodnoty z denn6ho merania. Tep-
lota sa merala pod listami. jah6d.

Vf sledky pokusov

V tabulke 1 ie uvedeny vplyv dennej teploty na prienernii aktivitu peroxi-
dAz u sorty Senga Sengana, Pocahontas a Gecrg SoltweCel. V grafe 1 je uve-
deny vpl;'1' dennej teploty na aktivitu peroxidaz u sorty Senga Sengana, Poca-
hontas a Georg Soltwedel v roku 1966, a v grafe 2 je znS.zorneny vplyv teploty
r-ra aktivitu peroxid6z podas 3 rokov u sort;r Senga Sengana.

V tabulke 2 a grafe 3 je uvedenj vplyv dennej teploty na aktivitu peroixddz
u malin sorty PruskS, Lloyd George a Cumberland. V r. 1966 v grafe 4 ie zn5.-
zorneny vplyv teplcty na aktivitu peroxiddz podas 3 rokov u sorty Prusk6.

V tabulke 3 ie uvedeny vpl.v*v dennej teploty na aktivitu peroxid6z u derve-
ni2ch ribezli sorty De.zinska r.elkoplod:1, Red Lake a Yonker van Tetts.

V tabulke 4 je uveden- vpl1.v dennej teploty na aktivitu peroxidfz u dier-
n;'ch ribezli sorty Goli65. Hviezda Chicaga a Welinghton. V grafe 5 je zndzor-
neny vplyv dennej teplotl' na aktivitu peroxid6z u di.ernych ribezli v roku
1966, a v grafe 6 je uvedeni'r'p1;'v teploty na aktivitLl peroxiddz podas 3 rokov
r-i sorty Hviezda Chicaga.

V tabulke 5 ie uvedenl' r'pl1'v dennei teploty na aktivitu peroxid6z u egreSu
sorty Hansa. 'Iriumphrrt'rt a Indr-rstria.

Tabulka 1 \'pl1-r'dennej teploty na aktivitu peroxidAz u jahdd
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Tabulka 4.Tabulka 2. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxiddz u malin
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Tabulka 4. Vplyv dennej teploty na aktivitu peroxid6z u diernych ribezlf
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Tabulka 5. Vplyv dennei teploty na aktivitu peroxid6z u egre5u
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500 Graf. 1- vplyv dennej teploty na aktivitu peroxidaz r. 1966.
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r.r sorty Hviezda Chicaga podas

Z uvedeneho vyskumu sme ziskali nasledovn6 vysledky:

Jahody
V roku 1966 r6no o 4. hodine pri teplote 12.1 "C sme namerali aktivitu peroxi-

ci6z u Senga Sengany 473,5 sek., a Georg Soltr,vedel 433,5 sek., u Pocahorrtas
i327,5 sek. So stripanim teplot-v podas dfla i aktivita per,oxid6z vzr6stla a t5to
lrola najvyS5ia,od 10-16 hodinypri rteplote 22,0-26.7 "C, a to: u SengaSengany
95,0-128,5 sek., u Georg Soltwedla $8,5--131,5 sek. a u Pocahontas 74,0-130,0
sek. Po tomto obdo;bi poklesla aktivita peroxid6z tak, Ze bola najniZ5ia o 20.
hodine pri .teplote 18,3 "C, kedy srne nameral-i aktivitu peroxidAz u Senga Sen-
gany 183,5 sek., u Georg Soltwedla 200.0 sek. a u Focahontas 222.5 sek. ObCob-
n6 hodnoty aktivity peroxid6z sme namerali i v ostatnj-ch r-okoch.

IVIaliny
Obdobnli priebeh aktivity peroxid6z sme zistili u malin s tym rozdielom, Ze

aktivita peroxid6z bola podstatne vy5Sia u malin ako u jahdd. Rano o 4. hodine
pri teplote 12.3'C bola aktivita peroxid6z u sor:t-v m.alin Pruskej 32,0 sek.,
u Lloyd George 37,2 sek. a u Cumberland 28,2 sek. Podas dia aktivita peroxi-
d6z stripla a ich najvy55iu hodnotu sme namelali od 10-16 hodiny, kedy bola
teplota 15.9-19,1 o, a to u Pruskej 12.4-19,0 sek.. LloS-d George 21,4-24,4 sek.
a Cumberland 11,4-16,6 sek. NajniZSiu aktivitu peroxid6z sme zistili veder
o 20. hodine pri teplote 15,8 "C, kedy bola u Pruskej 31,0 sek., u Lloud George
40,6 a u sorty Cumberland 28,4 sek. PribliZne rovnake vy-sledky sme mali v ro-
liu 1965 a 1967.

BULLETIN VII/Z .1968

12
1965
ts'
ffi7

28



eerven6 ribezle

U dervenfch ribezli sme namerali rdno o 4. hodi,ne pri teplote 12.3 "C akti-
vitu peroxidAz u Devinskei velkoplodej 32,5 sek., u Red Lake 17,0 sek. a )Ion-
ker t'an Tetts 15,7 sek. Od 10-16 hodirny sme zistili najvad5iu ich aktivitu
u Devinskej veilkoplodej 72,4-L5,2 sek., u Red Lake 6,0-7,4 sek. a u Y,ornker
van 'Ietts 9-10 rek. Od 20. hodi.ny aktivita peroxid6z bola u Devinskej velko-
lllodej 30,8 sek., Red Lake 14,4 sek. a u Yomker van Tetts 12,6 sek. Obdobn6
v,v-sledky srne mali aj v roku 1965 a 1967.

Cierne ribezle

U diernych ribezli sme namerali rSno o 4. hodir-re aktivitu peroxidziz u sorty
GoIi65 39,2 sek., u Hviedy Chicaga 26,7 sek. a Welinghtonu 31,2 sek. V obdobi
najvy5Sej aktivity peroxid6z (od 10.-16. hodiny) sme namerali ich aktivitu
n GoliSSa 17,4-21.6 sek., u Hviezdy Chicaga 16,0-24,2 sek. a u Welinghtonu
31,5-40,8 sek. Veder o 20. hodine bola aktivita peroxid6z u GoliSSa 37,8 sek.,
u Hviezdy Chicaga 35,8 sek. a u Welinghtonu 69,4 sek. V roku 1965 sme v po-
I<use nemali sortu Goii.65. Ziskan6 vljrsledk;r podas dalSieho n5.5ho vyskumu boli
obdobn6.

EgreS

U sort egre5u o 4. hodine sme namerali aktivitu peroxid6z u Hansy 23,5 sek.,
u Triumphantu 13.0 sek. a u Industrie 9 sek. V obdobi najvy5Sej teploty (od
i0.-16. hod.) sme zistili ich aktivitu u Hansy 11,3-14,4 sek., u Triumphantu
4.3-8,2 sek. a u Industrie 3,8-6,5 sek. O 20. hodine aktivita peroxidSz bola
rr Hansy 20,8 sek., u Triumphantu 13.2 sek. a u Industrie 9,6 sek. V roku 1965
srne v pokuse nemali sortu Industriu. Ziskan6 vlisledky v ostatnich rokoch
boli pribliZne rovnak6.

Diskusra

V rokoch 1961-1963 sme zistili velk6 rozdiely v aktivite peroxid6z u jednot-
irqich sort bobuloviteho ovocia. Napr. v jednom roku zberan6 jahody sort;r
Senga Sengana mali v1'sokr.i aktirzitu (95 sek.), kym jahody sorty Surprise des
I-Ial.les mali skoro nulovu airtivitu peroxidAz.

T6to skutodnost bola ple nds podnetom k dalSiemu vyskumu, ktor6ho cielom
bol vplyv r6znych faktorov na enz;rmatickri aktivitu peroxid6z.

Uiinky dennei teploty na aktivitu peroxid6z sme sledovali podas 3 rokov
tr vybratych sort iah6d, malin. iervenych, diernych ribezli a egre5u.

Z na5ich p'oznatkov a z rivah qrpl;iva, Ze je potrebn6 dennf priebeh aktivity
perorid6z vidiet v rizkej spojitosti s biochemick;'mi pochodmi, teplotou, mnoZ-
"tvom vody atd.

Pre vdd5inu rastlin je teplotny koeficient pre fotosynt6zu najvhodnej5i pri
25 "C. S dal5im vzrastom teploty alebo jej vyznamnlim poklesom sa efektivnosf
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lotosynt6zy spravidla spomaluje u
nych rastlin.

Ked sme hladali v priebehu dha
a fotosynt6zou, doSli srne k zdveru.
s uvedenymi faktormi.

viid5iny rastlin okrem typicklfch teplomil-

vzf,ah rr.edzi aktivitou peroxidaz, teplotou
2e vzrast aktivity peroxidaz fzko suvisel

V rann;.fch hodindch intenzita fotosyntezy rychle stupala, aZ dosiahla svoie
maximum, nado k poludniu poklesla. V tomto obdobi, ked teplota stfpala,
vzrast aktivity peroxid6z si m6Zeme \zvsvetlovat tak, Le v listoch nahromadene
asimilSty prich6dzali do plodov. V d6sledku stripnuiia koncentr6cie peroxidov
a teploty v plodoch vznikli vhodn6 podmienky pre vzrast aktivity peroxid6z,
iim nastalo znilenie koncentr6cie peroxidov.

Kr6tky das pred a pcpoludni sa zniZila inte,nzita fotosynt6zy,. prido,m teplcta
a aktivita peroxid6z dalej stripla. Tento rozdielny stav medzi asi.mil.ainou akti-
vitou a aktivitou percxiddz si vysvetrlujeme tak, 2e z listcv (ktor6 sri bohate na
asimil6ty) obdobne ,cdch6dzali asimil6ty do plcdov, ba azda e3te vo vddScm
nrnoZstve ako pri dopcludiajSej asirnilScii. Tym, Ze ploC b'ol l:ohaty na per'cxi-
d;r pri pomerne vysokej teplote, vznikli vhodne podmienky pre vzrast aktivity
peroxid6z, dc zapridinilo ich zniZenie v pllCoch.

V neskor5ich odpoludiajSich hodin6ch vzr6stla asimiladn6 aktivita, ktor6
svoje druh6 maximum (ktor6 je niZ5ie ako v dopoludiajSich hodin6ch) dosiahla
blizko k vederu, naio po tomto obdobi intenzita asimilScie klesla, a po 20. ho-
dine bola uZ velmi nizka. V tomto dase denn6 teplota a aktivita peroxiddz
klesala. Yztah medzi asimil6ciotr, aktivitou peroxidAz a teplotou m6Zeme vy-
svetlit tyrn, Le aj ked podas asimil6cie sa v plode nahromadili peroxidy, akti-
vita perorid6z nestripla pravdepodobne preto. lebo nastal pokles teploty, ktory
inhibidne p6sobil na peroxidAzy.

Po 2A. hodine a2 do neskorych rannych hodrn (4 hod.) intenzita asimiladnych
pochodov bola minimSlna, kym aktivita peroxid6z sa m61o menila, priiom
lepioty mierne poklesli. PribliZne rovnaku aktivitu peroxiddz si vysvetlujeme
tym, 2e v neskorl!'ch vedern;ich hodin6ch nastai '-rrdity rovnov6Zny stav medzi
teplotou, koncentraciou peroxidov a aktivitou peroxid6z a tento stav sa zmenil
i.ba v rann;rch hodindch, kedy intenzita asimiladnl'ch pochodov a teplota stirpla.

Ked vych6dzame z pr6c o vplyve aktivity peroxid6z a teploty na oxid6ciu
k;vseliny l-askorbovej (14, 15, 16), prich6dzame k nazot:u, Ze pre mraziarensk6
spracovanie je naivhodnejSie ovocie, ktor:6 sa zbera v dasnych rannych hodi-
n6ch, lebo toto m6 nainiZ5iu koncentr6ciu peroxidov. ktorS rizko suvisi s akii-
vitou peroxid6z, od ktorej z6visi diZka dasu blan3irovania a uchova kyseliny
l-askorbovej u neblanSirovan6ho ovocia a zeleninl'.

! pokusoch budeme pokraiovat s tym cielom. aby sme niektor6 rivahy
o aktivite peroxid6z spresnili a vytvorili vhodnejSie podmienky pre spracova-
nie ovocia a zeleniny.

Srihrn

Sledovali sme vplyv teploty na aktivitu peroxid6z podas dia u vybratych
sort jahdd, malin, iervenych ribezl[, diernych fibezli. a egre5u.

Vfsledl<y uk6zali, Ze aktivita peroxid6z zSvisi od dennej teploty a koncen-
tr'6cie peroxidov v plodoch, do sme d6vali do uzkej spojitosti s fotosynt6zou.
Najvy55iu aktivit,u peroxid6z sme zistili od 10. do 16. h'odiny, nad,o k veteru
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na.stal iej pokles. Podas nodny'ch hodin aktivita per,oxiddz bola velmi nizka,
pridorn teplo,ta bola tieZ nizka a intenzita fotosyntezy minimtilna - aZ nulov6.
OC viasnych rannych hodin stupla teplota a i.ntenzitir fotosS;nf[75', do zapriii-
nilo rychly vzrast aktivity peroxidiiz.

Zo sledorranych pokusov vyplyva, Ze ovocie, zberan6 v rannych hodin6ch, m6
nainiZSiu aktivitu peroxiddz. v d6sledku doho je najvhodneiSie pre fchovu po-
inocou chladu-
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B;rn-aune {anropon Ha anrrrBHocrL, repoFtcrrAir3

Btrnolr,t

-\oroprt urlcJr'/ToBaJrr,r uJl.rtrrltre rellreparyl)ttrr rra aJ{TtrRnocrb nepoticr{t(a.r R Te'l(}utlr,r
X,ua v rrrfipaurrbrx col)r aroll, ra.rlllr, rilacnoil clropo;trrlrl,r, uepHor"r cr\{opo1lrHbl rr lipbr;rioB-
HllIia.

I'ea)':11,1rttt rroHaBaJrrl, rlro arirr,u]J{ocrb ilepoFiorlEag 3aBrlclrr or rcrlnepar)'pbl lHtr II tioll-
IlcHTpaurrrr nepoHcr4lIoB B n.-ro;Iax, rlro aBropLr Aaror B rccHyro cts.E3r, c tporocrlrrroaolr,
Ctrir'r1rro BbrcoH-vro aHTr{-Bnocrb rrepoHcll/IaB o6rropyrrir.r;nr or 10.-16 \aca, rror,qa relrrreparypa
l lHTerrclrBllocrr $otocnnreaa 6ll,lta cal\lafl Bbrcotiafl, II li Roqe1)y roHII,lll.Tlacb. B'te,ttrgtttr
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IIorItI anTtrRrIocrL trepohclrJa:t 6br,'ra orrcHi, rulBIia.E, rlpllrletl T()rlnrrl)ar\-l:I 'irr.-ra tari carro
HrrBHan r{ r.irlTcHcllJrrocrs Qtorocurrre3a tl:l{Hrrrra.n6Har{ 

- 
H}-;rr,Tari. Partnrttt }'Tpo\r noBhr-

crrJa.cb rellel)itrypa lr rlllTerrcrrBrroctr rlrorocuHrr;la, rtro :)arrl'rlrIIHilJo ,ir,tctpoe HaptcrAHrre
ariTr'r rJHo('r'-Lr nop oHctliIil.].

Illr ircc.reXonarrrrbr\ onbrrol| B6rreiiaer, qro 0ll)-rirbr codpilrrbr l)aHirru \-'rl)ol rnre$T carrylo
IIrIlJr-i.,vm aRTrrll]rorlTl, rrel)oriolt:(a:1, ts pe3.v.lIT,TaTc,I010 r)HrI carr[re \'l(]Lilrr,Irl i(arrt c0\I]alt0rrtrrt
iloNorrlblo xoJ0.{4.

l'actcrrs inf'luence on .peroxidir.ss i1gfi1-i1.1.

Sumn-rar1'

The influence of the temper-ature on peroxidase actir,.itl' n-as investiBatecl during
the d:rf in chose'n Yarieties of, strarvberries. r'aspberries,'red cui'rents, black currents
and gooseberries.

The results shou:ed that peroxida,ses activiry depends on daily temperaturc and
peroxides concentlation in fruits,.,','hat authors gave to t1..e close connection u,ith
photosyrlfhs5is. The hr-rghest peloxidases activiil- r,r.ras iound out flom 10ril) to 16'!) hours,
when the temperatures and pl-rotosl.nthesis ir-rtensit;' u'ele the highest ancl it de-
creased 1o the e.rening. During the night the peroxidilse activitl' \\'ar ver]/ lol' and
the temperatLue was also very lorv and phcltos"r'nthcsis intensity rvas rnirLirnal or
zero. Fr-om early morning hours lised the temperatufe anc'L photosl'nthcsis intenslty
.,1-hat caused the l:rst incre:rse of peroxidases activity.

It results from said expeliments that the lruit piclied in tlorning ho,,rrs has tLie
lonrest peroxidases activity, ou'ing to r.;hicl-r fact it is the mrrst con','enient for the
pleservation by chilling

Najviii5i zivotl v Eur6pe na r.yrobu mrazenycir jed6,l (trulopc s tsiggest PLant
Designed Specifically fo,r iMeal Procirrction).

Popis z6rrodu Apetito rr Rirelne v NSR, irde s:r zamelali nir zrl-Lr'...2o\,'anie inCir-i-
rlualne plipravovanych jedal rr mnoZstve a7- 120 r'oznvch l<ombir-ricii Pr itom s:l
zelenina zmlazuje vZdl' oddelene od hlavnelho jedla, kto16 b:lhi-, clo hiiniliovych
f6iii El<co rozdelenych Ien na dva diely. pretoZe sa zistilo,2e pri riplave jr.ctia viac
al<o dvoizloZkov6ho a jeho r'lozenf do rriac dielov. m6 toto neg,atir-tl- r'1-rh'r' na cele
.jurdlo vo f61ii. Tento zalod na objecl.nAvkr.r vyraba ai tltZdenne ;i nresadt-ie inenu.
Ifrzen FooC.s, 20, i967. d. 10, s 1l-17

Nove zariadenia na tekuty dusik pre automobilovu dopravu lNer,re Fliissig-Stick-
stoff -Fehlzeugkiihlanlagen ) .

Fa Messer-Griesheim GmbFI dodavala dotet':iz chladiirce zi:Lr itrclenia na teliut;i'
du,sik s cbjemom 800 1. a1e telaz majir zariadenie uZ s objemom 1.100 1 skonStruova-
ne v USA pre chladenf plepravu od pobreZia k i:,obreiiu 'fin-tto znriadenim rnoZno
poclla chladiacich podmienok okolirr r. chladiacom nililadnom aute chladit prepra-
rrcvany tovar aj 1'y!g tyZdira. Ai v1'palovanie u tohto zariadenia ie v klude vc.Imi
niz,ke. Je pr,isp6sober-r6 pre eulcpske podmienk"v ai<o plivesny' \'oz pre dialkovti
p1'epi'a\ru
iiefkiihl-Praxis, 8. 1967, d. 4. s. 4.
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