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Potrebu skladovania ovocia netreba sn6dl zvl55t vyzdvihovat. Ovocie - ako
kaZdf iny poln,ohospcddrsky produkt - je vyrazne sez6nne. V priebehu ka-
lend6rneho roka sri obdcbia, ked jednotlivych druhov ovocia ie prebytok, sri
r-(ak obdobia, ked je vyrazny ned'ostatok cvocia. Z hladiska racioniilnej vy-
2ivy obyvate'Istv.a by bcl,o ideSlne, keby ovocie bolo na trhu p,odas cel6ho
kalend5rrneho roka v celrcm sortimente a poZad,ovanej ,cptim6lnej kvalite. M6-
Zeme dnes poveC,at, Ze ,ovocie podas celeho roka na na5om trhu skutodne
m6me. Pravdou vSak je, ie ie konzerv.lrensky alebc mraziarensky spraoovan6.
Iirie je to ,ovo'cie denstv6, kt,or6 je v kaZdom pripade pre spctrebitela i z hLa-
'diska spr6vnej v;iZiqz ,optiin61ne. Je potrebne pripomenrif, Ze akykolvek z6sah
do z6kla-dnej suroviny (konzervdrensky) m62e iba zni2,it kvalitu tejto suroviny.

Optim6lnu kvalitu ovocia po cel.f kalendarny rok na spotrebitelskom trhu
moZno zabezpeiit r6zne. Prvd - a sn6d i ide6lna - by bola orientd.cia trhu
v dancm obd,obi n,a sridasn6 vegetadn6 pdsma zeme. Nie je to nads6dzka, pre-
toie pri sridasn;ich dop,ravnli'ch m'oZno'stiach je technickl' moZn6 plynul6 z6so-
hovanie trhu derstvym ovocim podas cel6ho kalenddrneho roku. Naznaky tohto
rieSenia sri zrejm6 napr. v,o Svedsku, kde je prakticky moZir6 v Xubovolnorn
obd,obi na spotrebiteJskom trhu nakfpit derstve ovocie vo velmi Sirokom
scrtimente a temer ide6lnej kvalite.

Inou inoZnostou zabezpedit lepiie z6sobovanie obyvatelstva ovocim s vysokou
nLrtritivnou hodnotou je predlZit sez6nnost jednotlirzych druhov ovocia vhod-
nou Uchovcu. V podstate ide o sklad'ovanie jednotllvy-ch druhov ovocia. Uchowu

'derstv6ho ,ovocia je moZn6 rieSif rdznymi technol6giami: chladom, oZiarenim,
ctremicklfmi prostriedkami a pod. Nern6me ty-m na mysli konzervadn6 zdsa!'ty,
ako je z6sah nizkymi tepl,ltami, prip. vysokymi teplotami. Na sricasnej fr,ovni
ndSho poznania a priemyselnych moZnosti sa domnievame, Ze je velmi zauji-
m.av5 'ichova derstvosti ovocia za pouZitia chladu pri zach,ovani dal5ich pod-
mienok sLlado.racej klimy. 1\{6me na mysli teploty v roztrre:dzi -2 aZ -l "C
do *B "C, rel,ati'r-nu vlhk,ost klimy v rozmedzi 65-98 076 a pi'ipadnf upravenri
aim,osf6ru - up'raven6 v zmysle udrZiavania plynnfch z\o'iIek atmosf6ry skla-
dcvania na poZad,ovanej percentelnej frovni.
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Pri na5ich orientadnfch rozboroch sme zistili niektor€ velmi zaujinav6 disla"
Vybudovanim chladiarensklrch skla-d'cv v eSSR pri sfdasnych cendch by bol
rodny obrat vyjadreny v Kds 4,5 miliardy. Ak porovndme toto dislo s dne5nyrn
stavom a irrovi.ou cel6ho konzerv6rensk6ho priemyslu, je iste zaujimav6 --
orro totiZ ned,osahuje sporninany irdaj. Je rnoZn6 z tohto poznatku vyslovit p,re-
svedtenie, Ze stojime na prahu nov6ho priemyseln6ho odvet-ria ve,Imi efektil'-
neho - sam,ozrejme, ak berieme do rivahy dneSn6 ceny ovocia. Skladovanie
ovocia je v5ak veImi efektivnym podnikanim i v i;ich krajin6ch, kcle cena
ovocia v porovnani s nami je znadne niZ5ia; napr. Taliansko, Fi:ancfzsko, USA.
iVladarsko. Sndci- by bolo dobr6 sp,omenOt ako priklad priive Madarsko, ktore
z hladiska ekonomickych podmienok je n6m na.jbliZ5ie z citovanych St6tov.
Napr. chladiarensky skiad v Kecskem6te o kapacite 100 vag,5nov, ktor;l rodne
zrnanipuluje 4000 vag6nov ovocia, rn6 zhruba 'o 15 0,/9 vyS5ie zS,roibky, ako je
priemer vo vyspelych priemyselnyTch odvetvi.ach. Pritom treba p,odotknirt, Ze

spominany sklaci nemri dal5ie spracovateJske mozncsii, t. .i. p61enicu, suSia-
rei a pod.

Treba vyzdvihaut a upozornit na fakty, Ze prt skladovani ovocia treba bu-
dovat komplexne sklady, t. j. vyuZit a spraco.rat i menej hodnotn6 ovocie na.
Stavy, muSty a pod., prip. budovat i p6lenicu. Dalej treba pcd'otknrif, Ze pri
v;fstavbe skladu treba ve,Imi citlivo rie5it celorodne vyuZlvanie skladu, dir

v p,odstatnej miere ovpl;'vni n6vratnost investicii. Pre zarriimavost m6Zem
cit,ovat sortiment skladovania v Tolna-lVlozsi v MI-R, kde je realiz,ovany sklad
o'u'ocia o kapacite 100 va,g6nor': jablk6 100 vag6nov, cibula 300 vag., hr6Sok
80 vag., zel.en6 paprika 300 vag., paprika na mletie 300 vag., paradajky 300
vag., mel6ny 500 vag., slim6ky 15 vag.; daiej zemia.ky, zelenina, kapusta a pod.
Je zrejm6, Ze skladovat moZno skutodne v5etko v takomto objekte. Treba
vSak tieZ p'ovedat a hned pripomenir{, 2e kaldd plodina a naviac i kaZdd sorta
m6 in6 n6roky na skladovanie,

MdZeme si poloZit ot6zku, ak6 je vlastr-re potreba skladov v CSSR? Na z6-
klade na5ich rivah sa domnievame, Ze je pctrebne vybudovat siet skladov
'r podte cca 50 ks so skladovacimi kapacitami od 70 do 500 vag6nov. Mdrne
na mysli ko,mplexn6 are615r na ce16 vyuZitie ov'ocia

NaSe vysledky sveddia o tom, Ze z hladiska bud,ovania - koncepcie ovoci-
n6rskych chladlarenskych skladov najzaujimaveiSie je jablko. MoZno vyslovit
poznatok, Ze v sklade, v ktorom dokSZeme uchovat jablko, dokS.Zeme uch,ovat
i os'tatn6 p'olnohosp,od6rske ptrodiny. Jab)ko je velmi ndrodn6 na skl,adovaciu
klimu, tak na teplrotu, akro vLhkost. event. i na zlolenie (chemick6) prislu5nej
klimy. Pre skladovanie jablk je po'trebne poditaf s tepl,otami od *1'C do
+4"C pri rel. vlhkosti 90-98 Vo. V5etky ostatn6 druhy ovocia a zelcniny majri
poZiadavky technicky menej n6rodnd - okrem hruSiek, ktor6 potrebujri tep-
loty -1"C at -2"C.

Skladovanim jabtrk sa zaoberdme uL 4 roky. I v tornto roku sme mali v po-
kuse 18 sort jablk. Pre chladi,arensk6 skfad,ovanie po'dla naSich vysledkov sa
najlepSie hodia s'orty Starking, Zlti deticious, Cer-venf delicious, Brojham
a Ontari'o. Na zdklade vjrsledkov sme dospeli k n6zo'ru, Ze Jonathan je menej
vhodn6 sorta pre chladiarensk6 skladovanie ako spoirrenut6 sorty jablk. U Jo-
nathanu sr1 vySSie v6hov6 straty (10 %), naviac tdto s,orta i vzhladove sklado-
vanim trpi (fipid<6 iierne bodky). Vyskladnenie Jona,thanu preto treba usku-
todnif v janu6ri, najnesk6r do 15. febru6ra.
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Uveden6 sorty b,oli skladovan6 pni -F1'C a v rozmeCzi rel. 
"'lhkosti 

95-98u,b.
Ckrern toho sme vybrat6 sorty jablk skladovali. v prvostupiovej atrnosf6re
pod polyetyl6nom prl teplote -l-2 'C, rel vlhkosti 98-100 olu. Za tychto pod-
urienok sme dosiahli nailep5ie vysledky u sort Zlti delicious, Stalking, Onta-
lio, ktor6 sme vyskladnili v mesiaci aprili pri vAhovych strat6ch 5 0/0. Na zd-
hlade zmyslovych vlastnosti sme navrhli Jonathan v)rskladni'J rr janudrl a za-
tiatkcm febru6ra.

Sirdasne Studujeme i ostatn-^ druhy ,ovociir a zeleniny, ako napr. hruSky, hroz-
no, broskyne, karfiol, zeleninovri paprikr-r, rajdinv a ]ioreriovir zeleninu.

Na z6klede uveden6ho odporirdame zdsadne nevrh'ovat a climenzovart chia-
dlarensk6 sklady na i:..b1k6; vypracovat uidit6 t;'por.e ra.dy projektov a n5-
sledne rieiit mcZn'osti skladovania ostatn-rch druhot' a sort poCla miestnych
podmienck. Pri tejto prileZitosti sridasne infoinrujeme o tom, Ze n:-iS ristav pre
oxpcrinentAlne ridely v spolu-pr:aci s JRD Trhove 1\4yto a JRII Tcpolniky vy-
pro-jektoval a buduje sklady na zrnienenych dvoch clruZstv6cih. Povaiujerne za
iiieh'r6 rr strudncsii sa zmienif ,o charaktelistike tj-clito skladov a porovnaf
ich s Ccstr-ipn5,mi sklaCmi, napi. v MI-R. prip. so siilaCmi buCovan)rili v za-
pad.n5.-ch vyspelych ovocin6rsk5rch obLastiach'falinnska a tr'rancirzska.

Za.k-ta.t1nou n-ryilienko,u pri pripra.re projektu bola !Cea, aby sklad bol rideiny,
t. j. plnil funkciu a hlavne s dobrymi ekonomicky'rni paramelraui. Domnieva-
me sa) 2e zarner sa n6m podaril l{5vratnosL sk'Ladu kapacit5. 140 vag6nov
v Trhovom lVlyte sa bli:zi 2 rokcm, do v por,ovnani s nSviiatnostou. beZnou
v podobn;ich objektoch 15 a viac.rokov, ie iste velmi slubna progn6za. Zivct-
nosf skladu preto tieZ je plne vyhovujrica 15 rokor'. Technick6 charakteristika:
,ocelovii nosn6 ko,n3trukcia a lahk6 obvo'dov6 plii5te z panelov s dobrymi iz'o-
lzrdnymi vlastncsiami, fre6nov6 chladiace agregdty kapacity A 25 000 kcal h.
Vzhl,adom na t,c, Ze nie sme projekdn6 ,crganiz6rcia, nerielili sme sklaC l<,cm-
plexne, t. j. i s dal5iini ,cbjelitmi are6lu, ako je mu(t6refi. pSlerrica. suiiare'i
tr. pod. Dorie5enie a-reAlu je vec;or.r inve,s'tora. Objekt chla.diarne m6 vy;:nam
pre n6s z hladiska aplikdci.e vysledkov ndiho vyskurnu v praxi. I(omplexne
,clobudovanie are61u m6 v5ak velmi podstatny vplyv na ekonomiku skladovania
er je tc potrebn6 rie$it pcdla prisiu5nej trokaiity umieslnenia are6lu.

Ak by sme dan6 rie5enie porcvnali napr. s rieienim dostupnj'rn z MIIR,
n0Zeme konitato,vat niektor6 rozdiely v n6zoroch na funkciu skladu. P,odla
podmienok, ktor6 MI-R m6, uZivatelia chladia'renskich skladov pouZivajri z vel-
kej dasti sklad ako chladiarei na ,ochlaclenie a zmanipulo.ranie tranzitndho
tovaru z velkej dasti urden6ho pr:e vivoz. Zo spominanej palety sklaCovanych
tovarov r,' T,olna-Mcizsi je zrejm6, Ze skla<i je vyuZivan;7 skutodne po cel:i
kalendSrny rok. Z rozdielnych funkcii skladu pobom, samozrejme, vyplyvajri
i rozdielne dirnenzovan6 zariadenia. chladlarensk6ho sklaCu. Napr. skl,ad v To1-
rna-1\1[rjzsi je po'dla naSich predst6v funkcie skladu - jeho chladi.arensk6 strojn6
vybavenie - predimenzovani pribliZne trojnasobne. R,ovnako sri predimenzc-
va-n6 priestory na zmanipulovanie tovaru - pribliZrre poCla na5ich predsr'6v
v tonr istom p.rmere. Ceny energie sri rozdielne ako u nds, preito i obvodov6
pl65te sa stavajf robustnej5ie s viiiSou akumuladnou schopnc'stou. Vzhladom
ua vysok6 vfkrony chlad.iarensk;ich agreg6tov budujri centr6lne chladiarensk€
strojovne s chladir,'om NH3. Sarnozrejme, Zivotn,ost tak6hoto objektu je vysok6,
invesliine ndklady volk6, n6vratnost investicii pomerne dlh6.

Mdme snahu, aby chladiarensk6 sklady v maxim6lnej miere mali charakter
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lilontovanych Iahkfch stavieb. Fredpoklad6me, Ze stavebn6 prvky by sa vy-
rdbali priemyselne. Znarneni to jednak moZnost trvale zniZ'ovat investidn6 n6-
k1ady, jqdnak 1<r6tky das vystavby tak6hoto objektu. Vypracovali sme preto
i uriitu Stridiu na rie5eriie 500 vag6nov6ho chladiarensk6ho skladu. Ocelovf
slielet tvori nosnf kon3trukciu, strecha je ocelovA priehlado.z6. Obvodcvli pl65t
je saendwichovei konStr:ukcie: ,ocel - izoli.cta - ocel, pripadne hlinik - izol'5''
cia - hlinik. Ochrana proti kor6zii je rie5en6 pozinkovanim'ccelov6ho obvodo-
v6ho p165fa. Je tc vlastne objekt s dvojit;i-m metalickym obyodovym p165f'otn

z typizrovan;rch prcfilov navzAjom spojenych plynotesne s vyhltenim tepelnych
nrostikov v spoioch. IzolScia m6Ze byt lubovoln6 pcdla ponuky trhu - saffIo-
:zLejme, pri kon5tairtnej tepelnej priepustnosti p153ta; hnibka pliila je pl-erren-
livi podla pouZiteho izolantu. Chiadiace agreg6ly predpokladame fre6nov6
c..r vykoire jednotkovom 50 000 kcall'h, ktor6 budrl r. budfcnosti dostupn6 na na-
iom trhu. Prevddzka skladu, t. j. udrZi.ave.nie prisluinych volitelnj',ch sklado-
ve,cich poCmienok - je plne au,tcmatizovani. Podla naiich rivah sklaC kapacity
c00 vag6ncv by sa mal stat z6klad-nj-m chlaiiiarensliyrn objel<tcm, ktorlr moZno
ye|ni vyhoCne doplnit dal5imi ,objektami na komplc;ini: bezstratov6 spracova-
rrie ovocla a zeleniny. Samozrejme, jeden pestovatel' - podla dneinych ukazo-
r"/ertel'ov - by nemohol plne vyuZivat taklito celok. Na vyuZivanie a prevdCzku
celku takej kapacity sa budri musiet vytvorit prisluin6 z6ujmor'6 zdruj7enia
pc.stcvatelov s nadvaznosf,'ou a:z na mal,ospotrebitelsky trh.

Neusi6le sa disku-tujir ot:azky, ako by taky chladia,rensky sklad mal vlastne
v.r'zerlli. Su spoirrina,n6 rncZnosti skladovania pod zen-roit; horzor:i sa o v}ihoildch
nadirroviiovych skj.arlov. Sn-re .iednoznalrte'loho nizolu, Ze slilad nA b-r't vy$-
kove na rircvni ter6nu. Ekonomicky je 1,o rie5enie najrry'l64nejSie. Dalej sme
presveddeni, Ze sklad m6 byt napojeny len na cestnit siet s dopravou n6klad-
n;fmi vozidlami, prip. kami6nmi. Sklad by mal byf situovany pri ovocn;ich
sadroch, aby das ,od zberu do naskladnenia bol skutodne minimdlny,

MOZeme uviest moZny technol,og;icky postup v realizovanom chladiarenskorn
sklade ovocia: prijem tovaru., manipul6cia, chladiarensk6 sklad,ovanie, expe-
il-icia tovar-u. Prijem tovaru je vyludne po ceste. 'Iovar je preberanf kvanti-
tatlvne na v6he na vstupe do are6lu. Kvalitativne preberanie t,ovaru sa mdZe
uskutodfi,ovat vo vnritr-i are61u. Pi:e vnftrozdvoduf dopravu sa predpokl,ad6
1'yludne paIefizScia.

ManipulS,cia v aredii chladiarensk6ho skladu sa i-ir6Ze v1'rnedzit len na nalo-
ienie tovaru na palety a s'iohcvanie \.r objekte skladu pri naskladiovani za
predpokladu, Ze bol,o uskutodnen6 aspoi podstromov6 triedenie. Manipul6cia
pri vyskladriovani je rozdielna - je potrebn6 ovocie vytrledit velkostne i kva-
litativne; uskut,odnit podi'a poZia.daviek trhu plislu3n6 balenie. Je moZn6 pri
rraskladiovani tieZ, vyrieSit pranie a dezinfekciu orrocia. Vn0troz5vodn6 do-
prava je rie5en6 vysok'ozdviZnymi elektrick;r;mi vozikmi a rudnymi nizkozdv\Z-
nymi r,'ozikmi. N6noky na p,ohyb tovaru v sez5nnej Spidke sir rozdi.el.ne podla
kapacity skladu. Pri skladovani jablk predpokladSme naskladnenie celej ka-
pacity za 20 dn| Na tuto dennri dpidku (50/e celkovej kapacity) treba, samo-
zrejme, ciimenzovat prisluSn6 strrojn6 zariadenie. Stohovanie paliet predpokla-
cl6.me beZne v troch vrstv6ch.

Expedrcia tovaru sa deje vylutne po ceste nSkladn;Tmi vozidlami, prip. ka-
mi6nmi.

Chladiarensk6 skladovanie sa deje v klime, ktord bola uZ vyS5ie ,opisan5.
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Tovar mdie b5'f uloZeny v klietkach. poloklietkach, prip. v ohradov;'ch pale-
tdch. Pregul6cia teploty a ','Ilikosti je plne automatizovand. MeLlzl jednotiivymi
pa-letanri je potrebne ponechat vzduSnri meCzeru, minim6lne 5,i5 ci'Lt a pozdii
stien ulidku minimdlne 40 cm.. Kapacita chladiaren:k6ho zarjadenia muii byt
dimenz,ovan6 tak, aby zabezpeiila- vychladenie o'.rocia na poladovanil teplctut
v danom iase, napr. u jablk za 8-10 dni.

Zaveta:tn rnoZno konStatovai, Ze potreba vystavby chtraCiai'cnskej siete ovoc*
nfch skladov je ve,imi a-ktudlna-, uceln5. a ekonomicky iriinn6. V nlj biiZ5ich
rok,och produkcia ciosiahne slr-lSne objemy. Je potrebne tieto mnoZstvS ekono-
micky do nair,idelnejdie zhodnctit. Sme preto toho nfzorLr, Ze chladiarensk6
sklaC-ovanie sa musi v eSSn bezpodmieneine zaviesf.

Srihrn

Uvei.eny referdt hovori o vysledkoch clrlz..liarensk6ho piiemyselneho skla-
dovanirr. informuje o stave proiektovych pr'6c a pod6va por:ovnanie chlaciia-
renskych skiadov p::ojektovanych v CSSR a Ml,R.

O b r. 1. Kecskem6t, MIIR, Ovocnf sklad kapacity 100 r'ag6nov - celkovf pohlactr
na prijem tovaru
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O b r. 2. Ke cskem6t, MtR, Ovocnyi sklad kapacity' 100 vag. - pohlad
do manlpuladnej l-ral5' (1600 trr:)

?

?1
!t
?a

,:;

O b r. 3. Tolna-Mcizs, Ovocnf sklad kapacity
z pristupovej

100 vag. - celkovy
cesty

pohlad na aredl
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O b r. 4, Toina-Mozs. l\4LIi, Ovocnrr slilad ilaltacitl
plistreiku o1'ocn6ho shladu (vstup), \r pozacii

iCO \'ag. - pohlacl na cletail
ob;ekt vyrobne obalov

O b r. 5. Tolna*Mcils, MLR, Ovocny sklad kapacity 100 vag. -cer-rtrSlnej strojovne, detail chladidov

bU

pohlad na pozadii



O b r. 6. Tolna-Mcizs, MI-R, Ovocnf sklad kapacity 100 vag. - admit.ristt'ativna
budova s kotoiiou. Pohlad zo sltan-v vstupu

Cn;raqoeanrr e +pyrrroB

B rrn o;1rr

Bsrurenprrnegcrrni,rii JoH.'rar rpalir)'er o pe3yirbrarar xoJo:I[{JrrHoro npou3Bo;IcrBcHrroro
cr{JrallLlBar{rrfl. Cratsq coo6ulaer .rr.lrare,'reir o cocro.EHr.lrr flpoeHultolllrbIr paSor II cpaBHI{-
Baer xonolrlirt lll,Ie cFiJraloqHLre rrorrerqcrrr{fl upoer{TirpoBaHHr,re s Llexoc.toeariurr rt s BcHr-
pr,ln.

The storing of Fruit
Summary

This paper deals rvith the results of cold industrial storage, gives information
about the state of project development and gives a comparison of cold storage plants
projected in Czechoslovakia and I{ungary.
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