Skladovanie ovocia

(Prednesené na konferencii ovocindrov v Dunajskej Strede diia 16. 5. 1968)

S. SULC, P. TOMASCH

Potrebu skladovania ovocia netreba sndd zvlast vyzdvihovat. Ovocie — ako
kazdy iny polnohospodarsky produkt — je vyrzzne sezénne. V priebehu ka-
lendarneho roka su obdobia, ked jednotlivych druhov ovocia je prebytok, su
véak obdobia, ked je vyrazny nedostatok ovocia. Z hladiska raciondlnej vy-
7ivy obyvatelstva by bolo idedlne, keby ovocie bolo na trhu pocas celého
kaleadarneho roka v celom sortimente a pozadovanej optimalnej kvalite. M6o-
zeme dnes povedat, Ze ovocie pocas celého roka na nasom trhu skutolne
mame. Pravdou vsak je, Ze je konzervarensky alebo mraziarensky spracované.
Nie je to ovocie Cerstvé, ktoré je v kazdom pripade pre spotrebitela i z hla-
diska spravnej vyzivy optiméalne. Je potrebné pripomenut, Ze akykolvek zasah
co zédkladnej suroviny (konzervarensky) méZe iba znizi{ kvalitu tejto suroviny.

Optimalnu kvalitu ovocia po cel¢ kalenddarny rok na spotrebitelskom trhu
mozno zabezpelit rbzne. Prvd — a snad i idedlna — by bola orientdcia trhu
v danom obdobi na sudéasné vegetaéné pasma zeme. Nie je to nadsddzka, pre-
toze pri sucasnych dopravnych moznostiach je technicky moZné plynulé zaso-
bovanie trhu Cerstvym ovocim pocas celého kalendédrneho roku. Naznaky tohto
rie§enia su zrejmé napr. vo Svédsku, kde je prakticky mozné v Iubovolnom
obdobi na spotrebitelskom trhu nakupit cerstvé ocvocie vo velmi Sirokom
sortimente a temer idedlnej kvalite.

Inou moznostou zabezpecit lepsie zasobovanie obyvatelstva ovocim s vysokou
nutritivnou hodnotou je predlzif sezonnost jednotlivych druhov ovocia vhod-
nou uchovou. V podstate ide o skladovanie jednotlivych druhov ovocia. Uchovu
Zerstvého ovocia je mozné riesif réznymi fechnoldégiami: chladom, oZiarenim,
chemickymi prostriedkami a pod. Nemédme tym na mysli konzervaéné zasahy,
ako je zasah nizkymi teplotami, prip. vysokymi teplotami. Na sdcasnej urovni
nésho poznania a priemyselnych moznosti sa domnievame, Ze je velmi zauji-
mava 1uchova cerstvosti ovocia za pouzitia chladu pri zachovani dalsich pod-
mienok shladovacej klimy. Médme na mysli teploty v rozmedzi —2 az —1°C
do +8°C, relativnu vlhkost klimy v rozmedzi 65—98 %, a pripadnd upravent
atmosféru — upravené v zmysle udrziavania plynnych zloziek atmosféry skla-
dovania na pozadovanej percentdlnej urovni.
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Pri nasich orientaénych rozboroch sme zistili niektoré velmi zaujimavé é&isla.
Vybudovanim chladiarenskych skladov v CSSR pri stéasnych cenach by bol
ro¢ny obrat vyjadreny v K¢és 4,5 miliardy. Ak porovndme toto éislo s dnesnym
stavom a uroviiou celého konzervarenského priemyslu, je iste zaujimavé —
onio totiz nedosahuje spominany udaj. Je mozné z tohto poznatku vyslovif pre-
sveddenie, Ze stojime na prahu nového priemyselného odvetvia velmi efektiv-
neho — samozrejme, ak berieme do uvahy dneiné ceny ovocia. Skladovanie
ovocia je viak velmi efektivnym podnikanim i v tych krajinach, kde cena
ovocia v porovnani s nami je znac¢ne niZsia; napr. Taliansko, Francuzsko, USA,
Madarsko. Snad by bolo dobré spomenut ako priklad prave Madarsko, ktoré
z hladiska ekonomickych podmienck je nam najblizéie z citovanych 3tatov.
Napr. chladiarensky sklad v Kecskeméte o kapacite 100 vagdnov, ktory rocne
zmanipuluje 4000 vagénov ovocia, ma zhruba o 15 %, vyssie zarobky, ako je
priemer vo vyspelych priemyselnych odvetviach. Pritom treba podotknuf, Ze
spominany sklad nema dalSie spracovatelské moZnosti, t. j. palenicu, suSia-
ren a pod.

Treba vyzdvihnut a upozornit na fakty, Ze pri skladovani ovocia treba bu-
dovat komplexné sklady, t. j. vyuZit a spracovat i menej hodnotné avocie na
§tavy, musty a pod., prip. budovat i palenicu. Dalej treba podotknut, e pri
vvstavbe skladu treba velmi citlivo riesit celorotné vyuzZivanie skladu, ¢o
v podstaitnej miere ovplyvni navratnost investicii. Pre zaujimavost moZem
citovat sortiment skladovania v Tolna-Mo6zsi v MLR, kde je realizovany sklad
ovocia o kapacite 100 vagénov: jablka 100 vagénov, cibula 300 vag., hrasok
80 vag., zelena paprika 300 vag., paprika na mletie 300 vag., paradajky 300
vag., melény 500 vag., slimaky 15 vag.; dale] zemiaky, zelenina, kapusta a pod.
Je zrejmé, Ze skladovat mozno skutotne vietko v takomto objekte. Treba
viak tiez povedaf a hned pripomenuf, ze kazda plodina a naviac i kazda sorta
ma iné naroky na skladovanie,

Moézeme si polozit otdzku, akd je vlastne potreba skladov v CSSR? Na zd-
klade nasich uvah sa domnievame, ze je potrebné vybudovat sief skladov
v poéte cca 50 ks so skladovacimi kapacitami od 70 do 500 vagdénov. Mame
na mysli komplexné aredly na celé vyuzitie ovocia

Nage vysledky svedéia o tom, 7e z hladiska budovania — koncepcie ovoci-
narskych chladiarenskych skladov najzaujimavejie je jablko. Mozno vyslovit
poznatok, ze v sklade, v ktorom dokadZeme uchovat jablko, dokazeme uchovat
i ostatné polnohospodarske plodiny. Jablko je velmi naro¢né na skladovaciu
klimu, tak na teplotu, ako vlhkost, event. i na zloZenie (chemické) prislusnej
klimy. Pre skladovanie jablk je potrebné pocitat s teplotami od +1°C do
+4°C pri rel. vlhkosti 90—98 Y. Vietky ostatné druhy ovocia a zeleniny majua
poziadavky technicky menej naroéné — okrem hrusiek, ktoré potrebuju tep-
loty —1°C az =2 °C.

Skladovanim jablk sa zaoberdme uZ 4 roky. I v tomto roku sme mali v po-
kuse 18 sort jablk. Pre chladiarenské skladovanie podlfa nasich vysledkov sa
najlepsie hodia sorty Starking, Zlty delicious, Cerveny delicious, Brojham
a Ontario. Na zaklade vysledkov sme dospeli k ndzoru, Ze Jonathan je menej
vhodna sorta pre chladiarenské skladovanie ako spomenuté sorty jablk. U Jo-
nathanu su vyssie vahové straty (10Y%)p), naviac tato sorta i vzhladove sklado-
vanim trpi (typické éierne bodky). Vyskladnenie Jonathanu preto treba usku-
to¢nit v janudri, najneskér do 15. februara.
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Uvedené sorty boli skladované pri +1°C a v rozmedz{ rel. vihkosti 95—98 Y.
Ckrem toho sme vybraté sorty jablk skladovali v prvostupiiovej atmosfére
pod polyetylénom pri teplote -2 °C, rel. vlhkosti 98—100Y%,. Za tychto pod-
mienok sme dosiahli najlepsie vysledky u sort Zlty delicious, Starking, Cnta-
rio, ktoré sme vyskladnili v mesiaci aprili pri vahovych stratdch 5%, Na za-
klade zmyslovych vlastnosti sme navrhli Jonathan vyskladnil v januéari a za-
¢iatkom februara.

Suéasne Studujeme i ostatnéd druhy ovocia a zeleniny, ako napr. hrusky, hroz-
no, broskyne, karfiol, zeleninova papriku, raj¢iny a korefiovi zeleninu.

Na zéklade uvedeného odporuc¢ame zdsadne navrhovat a dimenzovat chla-
diarenské sklady na jablka; vypracovaf uréité typové rady projektov a na-
sledne rie3if{ moznosti skladovania ostatnych druhov a sort podla miestnych
podmienok. Pri tejto prilezitosti suiasne informujeme o tom, Ze na§ ustav pre
experimentalne udely v spolupraci s JRD Trhové Myto a JRD Topolniky vy-
projektoval a buduje sklady na zmienenych dvoch druZstvach. Povazujeme za
ucelné v strudnosti sa zmienit o charakteristike tychto skladov a porovnaf
ich s dostupnymi skladmi, napr. v MIR, prip. so skladmi budovan¥ymi v za-
padnych vyspelych ovocinarskych oblastiach Talinnska a Francuzska.

Zakladnou myslienkou pri priprave projektu bola idea, aby sklad bol ucelny,
t. j. plnil funkciu a hlavne s dobrymi ekonomickymi parametrami. Domnieva-
me sa, Je zamer sa nam podaril Navratnost skladu kapacity 140 vagdnov
v Trhovom Myte sa blizi 2 rokom, ¢o v porovnani s navratnosfou, beznou
v podobnych objektoch 15 a viac rokov, je iste velmi sTubna prognéza. Zivot-
nost skladu preto tieZ je plne vyhovujica 15 rokov. Technicka charakteristika:
ocelovd nosna konsirukeia a l'ahké obvodové plaste z panelov s dobrymi izo-
laénymi vlastnostami, frednové chladiace agregaty kapacity a 25000 keal'h.
VzhlTadom na to, Ze nie sme projekcénd organizacia, neriesili sme sklad kom-
plexne, t. j. i s dalsimi objektmi aredlu, ako je mustaren, palenica. suliaren
& pod. DorieSenie aredlu je vecou investora. Objekt chladiarne ma vyznam
pre nas z hladiska aplikdcie vysledkov nasho vyskumu v praxi. Komplexné
dobudovanie aredlu ma viak velmi podstatny vplyv na ekonomiku skladovania
a je to potrebné riedif podla prislusnej lokality umiesinenia aredlu.

Ak by sme dané rieSenie porovnali napr. s rieSenim dostupnym z MIR,
mozeme konstatovat niektoré rozdiely v nazoroch na funkciu skladu. Podla
podmierok, ktoré MER maé, uzivatelia chladiarenskych skladov pouzivaju z vel-
kej cCasti sklad ako chladiaren na ochladenie a zmanipulovanie tranzitného
tovaru z velkej ¢asti uréeného pre vyvoz. Zo spominanej palety skladovanych
tovarov v Tolna-Modzsi je zrejmé, Ze sklad je vyuzivany skutoéne po cely
kalendarny rok. Z rozdielnych funkcii skladu potom, samozrejme, vyplyvaju
i rozdielne dimenzované zariadenia chladiarenského skladu. Napr. sklad v Tol-
ma-Mozsi je podla nasich predstav funkcie skladu — jeho chladiarenské strojné
vybavenie — predimenzovany pribliZne trojnasobne. Rovnako si predimenzo-
vané priestory na zmanipulovanie tovaru — priblizne podla naSich predsiav
v tom istom pomere. Ceny energie su rozdielne ako u nas, preto i obvodové
plaste sa stavaju robustnejSie s vd¢Sou akumulaénou schopnoestou. Vzhladom
na vysoké vykony chladiarenskych agregitov buduju centrdlne chladiarenské
strojovne s chladivom NH;. Samozrejme, Zivotnost takéhoto objektu je vysoka,
investiéné naklady velké, navratnost investicii pomerne dlha.

Mame snahu, aby chladiarenské sklady v maximalnej miere mali charakter
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montovanych Tahkych stavieb. Predpokladdme, Ze stavebné prvky by sa vy-
rébali priemyselne. Znamend to jednak mozZnost trvale zniZzovat investi¢né na-
klady, jednak kratky &as vystavby takéhoto objektu. Vypracovali sme preto
i uréitu $tadiu na riesenie 500 vagénového chladiarenského skladu. Ocelovy
skelet tvori nosnd konstrukceiu, strecha je ocelova prichradova. Obvodovy plast
je saendwichovej konstrukcie: ccel — izoldcia — ocel, pripadne hlinik — izola-
cia — hlinfk. Ochrana proti korézii je riefena pozinkovanim ocelového cbvodo-
vého plasta. Je to vlastne objekt s dvojitym metalickym obvodovym plastom
z typizovangch profilov navzdjom spojenych plynotesne s vylucenim tepelnych
mostikov v spojoch. Izolacia méZze byt Tubovolni podla ponuky trhu — samo-
yrejme, pri kongtantnej tepelnej priepustnosti plasta; hrubka plasfa je premen-
liva podla pouzitého izolaniu. Chladiace agregaly predpokladame frednové
o vykone jednotkovom 50 000 kcal/h, ktoré budu v budicnosti dostupné na na-
som trhu. Prevadzka skladu, t. j. udrZiavanie prislusnych volitelnych sklado-
vacich podmienok — je plne automatizovania. Podla nasich tvah sklad kapacity
500 vagonov by sa mal stat zédkladnym chladiarenskym objektom, ktory mozno
velmi vyhodne doplnit dalsimi objektami na komplexné bezstratové spracova-
nie ovocia a zeleniny. Samozrejme, jeden pestovatel — podla dneinych ukazo-
vatelov — by nemohol plne vyuzivat takyto celok. Na vyuzivanie a prevadzku
celku takej kapacity sa budu musiet vytvorit prislusné zaujmové zdruZenia
pestovatelov s nadviznostou aZ na malospoirebitelsky trh.

Neustale sa diskutuju otazky, ako by taky chladiarensky sklad mal vlastne
vyzerat. SU spominané moznosti skladovania pod zemou; hovorl sa o vyhodach
naduroviiovych skiadov. Sme jednoznadne toho nézoru, Ze siklad ma byt vys-
kove na urovni terénu. Ekonomicky je to rieSenie najvyhodnejsie. Dalej sme
presvedéeni, ze sklad ma byf napojeny len na cestni sief s dopravou andklad-
nymi vozidlami, prip. kamiénmi. Sklad by mal byf situovany pri ovocnych
sadoch, aby das od zberu do naskladnenia bol skutoéne minimélny.

Mobzeme uviest mozny technologicky postup v realizovanom chladiarenskom
sklade ovocia: prijem tovaru, manipuldcia, chladiarenské skladovanie, expe-
dicia tovaru. Prijem tovaru je vyluéne po ceste. Tovar je preberany kvanti-
tativne na vahe na vstupe do arealu. Kvalitativne preberanic tovaru sa moze
uskutotfiovat vo vnutri aredlu. Pre vnutrozavodnu dopravu sa predpokladé
vyluéne paletizécia.

Manipulacia v areéli chladiarenského skladu sa moéze vymedzif len na nalo-
Yenie tovaru na palety a stohcvanie v objekte skladu pri naskladiniovani za
predpokladu, Ze bolo uskutoénené aspoil podstromové ftriedenie. Manipuldcia
pri vyskladniovani je rozdielna — je potrebné ovocie vytriedit velkostne i kva-
litativne; uskuto¢nif podla poziadaviek trhu prislusné balenie. Je mozné pri
naskladiiovan{ tie? vyrie$if pranie a dezinfekciu ovocia. Vnutrozavodna do-
prava je rieSend vysokozdviznymi elektrickymi vozikmi a ruénymi nizkozdviz-
nymi vozikmi. Naroky na pohyb tovaru v sezénnej Spicke s rozdielne podla
kapacity skladu. Pri skladovani jablk predpokladdme naskladnenie celej ka-
pacity za 20 dni. Na tuto dennu 3picku (5% celkovej kapacity) treba, samo-
zrejme, dimenzovat prisluné strojné zariadenie. Stohovanie paliet predpokla-
dame bezne v troch vrstvach.

Expedicia tovaru sa deje vyluéne po ceste nakladnymi vozidlami, prip. ka-
midénmi.

Chladiarenské skladovanie sa deje v klime, ktor4 bola uZz vysSfie opisana.
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Tovar méze byt ulozeny v klietkach, poloklietkach, prip. v chradovych pale-
tach. Regulacia teploty a vlhkosti je plne automatizovana. Meuzi jednotlivymi
paletami je potrebné ponechat vzduini medzeru, minimélne 5/5 cm a pozdl?
stien ulicku minimdlne 40 cm. Kapacita chladiarenského zariadenia musi byt
dimenzovana tak, aby zabezpeéila vychladenie ovocia na poZadovanu teplotu
v danom ¢ase, napr. u jablk za 8—10 dni.

Zaverom mozno konstatovat, Ze potreba vystavby chladiarenskej siete ovoc-
nych skladov je velmi aktualna, ucelnd a ekonomicky wéinna. V najblizsich
rokoch produkcia dosiahne slusné objemy. Je potrebné tieto mnozstva ekono-
micky ¢o najucelnejsie zhodnetif. Sme preto toho ndzoru, Ze chladiarenské
skladovanie sa musi v CSSR bezpodmieneéne zaviest.

Sthrn
Uvedeny referit hovori o vysledkoch chladiarenského priemyselného skla-

dovania, informuje o stave projektovych prac a podava porovnanie chladia-
renskych skiadov projektovanych v CSSR a MI'R.

Obr. 1. Kecskemét, MR, Ovocny sklad kapacity 100 vagdénov — celkovy pohlad
na prijem tovaru

48



Obr. 2. Kecskemét, MLR, Ovocny sklad kapacity 100 vag. — pohlad
do manipula¢nej haly (1600 m?)
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Obr. 3. Tolna—Mbzs, Ovocny sklad kapacity 100 vag. — celkovy pohfad na areal
z pristupovej cesty
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Obr. 6. Tolna—Mozs, MR, Ovocny sklad kapacity 160 vag. — administrativna
budova s kotolnou. Pohlad zo strany vstupu
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The storing of Fruit
Summary
This paper deals with the results of cold industrial storage, gives information

about the state of project development and gives a comparison of cold storage plants
projected in Czechoslovakia and Hungary.
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