Kontrola prevadzky v modernej prizemnej mraziarni*

C. FRITZSCHE

V posledn¥ch dvadsiatich rokoch doslo ako pri v¥stavbe. tak aj v prevadzko-
vej ¢innosti mraziarni k réznym zmenadm. Miesto poschodovych nastupuju pri-
zemné mraziarne a od klasickych skladovacich zadvodov ide vyvoj stale viacej
smerom k vyrobnym zavodom, ktoré okrem udschovy zaoberaju sa aj obsiahlou
obchodnou ¢innostou.

Tieto okolnosti treba zohladnovat pri projekiovani a pri tepelno-technickych
vipoétoch objektov. Vicsina utdajov uvadzanych v jednoudelovej literature
ie z dob vystavby viacposchodovych zavodov a ich prispésobovanie novym
podmienkam robi sa vd&sinou teoretickymi tvahami.

Len ¢o sa v NDR v polovici 50-tych rokov ujali prizemné mraziarne a od
r. 1964 vznikol rad dalsich véacsich modernych zavodov, ukézala sa potreba
realizovat obsiahle sledovania. Pritom sa museli sledovania koncentrovaf na
najnovsi typ, mraziareil prizemnu o ploche 12.300 m* (obr. I, 2). Merania boli
realizované v prevadzkovych podmienkach formou tepelnej bilancie v v. 1963
v zdvode pri Magdeburgu. Na pracach sa zu¢astnili: generalny projektant,
Vyskumny ustav pre chlad. a mraz. priemysel Magdeburg, projektant a hlavny
dodéavatel technickych zariadeni, VEB Maschinenfabrick Halle a investor VVB
chlad. a sklad. spol. Berlin. V juli 1967 pracoval kolektiv 35 inzinierov, tech-
nikov, odbornikov a $tudentov 3 tyzdne v troch smenach, aby pomocou naj-
modernej$ich meracich pristrojov a metéd zachytil prikon a straty az do
poslednej kilokalérie. Vyhodnotenie asi 30.000 nameranych hodnét trvalo asi
6 mesiacov a dnes moZno povedat, Zze vysledky tvoria dobry zaklad pre dalsie
projekéné préce.

V dalsom poukazujem len na niektoré najdolezitejsie ¢lastkové vysledky:

1. Tepelné sitraty cez obvodné mury
Pri pomerne vysokej priemernej teplote ovzduéia boli merané tepelné straty

v strope a v stendch (izolacii) Camererovym pristrojmiprz meranie lepelného
toku. Vysledky merani su:

* So sithlasem autora C. Fritzscheho preloZil a uverejnil Dipl. Ing. K. Heidinger.
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Rastermafi 6009 x 6000 mm

O br. 1. Podorys prizemnej mraziarne 12.530 m-

400 mm piatherm bez tepelnych mostkov k = 0,66 kcal m- h.grd.

400 mm piatherm s vloZeavm profilom I 20 k = #.228 keal m” h.°C

strednd hodnota pre strop k = 0.108 kcal m2 h °C.

stena s 255 mm penovym sklom k = 0.21 kecal m= h °C.

Pretoze t, a t; bcli merané. mohlo byt « zdelené a A vypoditané; potom
bude pre

piatherm ) = 0,027 kcal’'m h *C

penove sklo A = 0,055 kcal m h °C

Obidva udaje zodpovedajti tdajom dodavatelov a ukéazalo sa. 7e dobre para-
tesne chrdneny piatherm proti vnikaniu vlihkosti 2 vestvami izolaénéhn papiera
$ bitumenovym naterom je vyhodny. Pre spoéilanie skutoénych tepelnych stra:
boli teploty okolia merané na 18-tich miestach priebezne. pomocou registrat-
rych pristrojov. Porovnanie tdajov dialkovych teplomerov pre komory s efek-
tivnymi hodnotami urobilo sa mnoZstvom kontrolnych merani a boli obdrzané
kerektury pre strop. steny a podlahy. Zistilo sa pritom, Ze v miestnosti pre
teploty —20°C boli Casto teploty pod stropom nizsie ako na podlahe. ¢o bolo
sposobené Uplnym zaskladnenim komar. Pri strednej (priemernej) teplote von-
kajsicho vzduchu 19.5 °C po dobu 14 dni ukazali sa nasledovné priemerné hod-
nety tepelnych strat v priebehu 12 dni:

pri skutoénych priestorovych teplotach v skladoch

1. povala 720.504 kcal'd 33.1 %% 3.54 kecal m? h °C
2. steny 490.810 keal'd 22,5 Uy 6.38 kcal m* h °C
3. podlaha 964.000 kcal & 4% 4 Y%, 4,77 kecal m? h °C
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¢o je po prepocitanina priestorovu teplotu —20°C

1. 802.200 kcal/d 36,6 1,94
2. 539.440 keal/d 29,6 3,89
3. 1,091.600 kecal/d 33,8 1,8

v chladiarfiach pri & —0,5 °C

1. 188.130 keal/d 33,0 % 3,93 kecal/m2h°C
2. 152.250 ) 22,2 07y 7,03 ’s
3. 174.450 ’s 44,8 %, 5,37 .

Pri strednom S$pecifickom zafaZeni teplom zvon-
ku boli pre m? sklad. plochy, resp. m3 priestoru,
prikony:

v mraziariach 11,1 kecal/m?h = 1,98 kecal/m3h

v chladiarfiach 5,5 kcal/m%2h = 0,98 kcal/m3h

V ziadnom pripade sa nedosiahlo eSte pripustné
maximum 8 kcal/h na m? obvodovej plochy a cel-
kom neocakavane lezi $pecifické zataZenie teplom
cez stroj najnizsie. To spofiva na jednej strane
v nizkej tepelnej vodivosti izolacie, ktord bola pre
istenie sa celkom neopodstatnene v projekte uva-
Zovana vysSia a na druhej strane v poésoben{ za-
vihéovania strechy. Pre zvyraznenie tejto skutod-
nosti ukazuje obr. 3 priebehy teploty vonkajsieho
vzduchu (v tieni) a teploty povaly. Vidno, Ze den-
né kolisanie teplot je znaéne obmedzené. Stredna
teplota vzduchu v povalovom priestore bola podas
merania len 0,5°C nad vonkajSiu teplotu v tieni.
Podobné dosledky rezultuju aj z toho, Ze vietky
chladiarenské priestory su obostavané a tak kryté
rampami, strojoviiou a kanceldriami proti priame-
mu uéinku slneéného ziarenia. Pre uplnost treba
poznamenat, Ze na ¢iernom povrchu strechy name-
ralo sa az 80°C (to) a na vzduchu pod fnou (Tz0)
az 60 °C.

2. Sraty cez dvere

V star$ich pramenoch nachiadzame udaje, po-
dla ktorych v chladenych priestoroch tepelné
straty manipulujicimi osobami a otvaranim dveri
zohladniujeme b5—10-percentnou prirazkou k vy-
poéitanym tepelnym stratdm. Takyto spdsob uz

Obr. 2. Rez prizemnou mraziariiou 12550 m?

8
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Obr. 3. Priebeh vonkajsej teploty (v tieni) a teploty vzduchu v povalovom
priestore so sprchovanou strechou v juli 1967

nezodpovedd dnesnym prevadzkovym podmienkam. Tamm uvadza vzorec pre
pocitanie strat dverami, ktorym dava velmi vysoké hodnoty.

V pokuse sa malo zistif, aké su skutocné tepelné straty dverami a aka je
ich suvislost s pohybom tovaru. Rychlost vstupujuceho a vystupujuceho vzdu-
cbu bola meranéd pri odstavenej vzduchovej clone na 108 pevnych miestach
xazdého dverového otvoru (1800X2500) a sufasne bola stanovena teplota a re-
lativna vlhkost vzduchu. Obr. 4 ukazuje porovnanie nameranych a podla
Tamma vypocitanych hodnét, z ktorych je zrejmé, Ze namerané hodnoty su
cca o 45 Y, niz&ie. Tieto hodnoty zodpovedaju tdajom od WR Michaela a sku-
tofnej vymene vzduchu cez dvere chladiarni. Ak zchladnime teplo pre pod-
chladenie a zmrznutie vlhkosti z privedeného tepelného vzduchu, dostaneme
0 nieéo vyssie hodnoty, ktoré su v obr. 4 ¢iarkovane vyznadené.

V doésledku presnych zéznamov celkového pohybu tovaru bolo mozZzné zistit
straty cez dvere v zavislosti na vloZzenom resp. vyloZzenom tovare. Pre mrazia-
renské komory s teplotou —20°C a pri strednej teplote vonkajsieho vzduchu
-+-15°C, ukézali sa tieto hodnoty:

¢as otvor. dveri h/t strata kcal/t
zmrazené kusy (BlY; HY%) 6,2 5,600
paletovany tovar 0,09 2,600

Tieto hodnoty platia pre uvedené rozmery dveri pri ¢innosti vzduchovej
clony s uéinnostou 70 %, Prepocet pri nasadeni uvedenych ¢asovych hodnét
otvarania dveri (h/t) ukazuje. e straty dverami pri silnej manipulacii méZu
dosiahnuf az 25 %, celkového tepelného zataZenia mraziarne a Ze sa prepocet

)
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pre kazdy konkrétny pripad pri zohladneni predpokladanej manipuldcie vzdy
vyplati.

V priebehu merani obnasali skutoéné straty dverami priemerne 0,450 Meal d,
t. j. vzduchovymi clonami (y = 0,7) boli tepelné straty obmedzené o 1,05
Mcal/d, t. j. v mraziarni uvazovanej velkosti amortizuju sa nadobudacie néa-
klady vzduchovej clony za menej ako za tyzden. Teda kazdy tyiden 1 clona.
To predstavuje usporu asi 300 Kés na 1/Mecal, ak uvazujeme len energeticke
naklady.

Pomocou metédy vyvinute] Korsgaardom a spol. bolo moZné vypocitaf aj
tepelné straty cez zle tesniace dvere na skladovacich priestoroch. Pretoze zave-
sené stropy nemozno nikdy urobif vzduchotesnymi, nasava sa v pripade ne-

B (1
i e

| | | .
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__ desgl 2ucuglich Gelmer-und Unler-
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Termpe-sturdiiferery al=ly-t; igral

Obr. 4. Merané a podla Tamma pocitané straty cez chladiarenské dvere
(180072500 mm) bez vzduchovej clony

teenich  dveri cez strop teply wvzduch a studeny unikd netesnymi dve-
rami von. Priblizny vypocet udiva pre celd mraziaren stratu cca 300.000
leeal d, t. j cca 400 kcal'h pre dvere v celkovom priemere. To znamenda, Ze sz
starostliva tdrzba dveri, ich tesnenie vzdy vyplati. Cez otvorené dvere unika
viacej chladu von, ako vnika tepla dnu.

v

3. Tepelné zataZenie osobami, manipuladnimi
zariadeniami a osvetlenim

Aj této cast tepelného zatazenia ukézala sa ako zdvisld na miere zasklad-
nenia. Pretoze zdrzovanie sa 0s6b v chladenych priestoroch, kazdy wvjazd vo-
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zika a doba osvetlenia boli presne registrované, mohli byt zistené konkrétne
hodnoty a sice:

na- alebo vyskladnenie zmrazenych kusov (B')) cca 670 keal i,

na- alebo vyskladnenie paletovanych tovarov cea 360 kcal't.

Aj tu sa teda pri projektovani odporucéa predbeiny vypoCet s ohladom nz
dennu manipulaciu.

4, Teplo vetrakov pre stropné chladic¢e vzduchu

Merania prikonu motorov vetracich zariaden{ potvrdili znamu skutoénost,
ze prikon pre vetracie zariadenie s poklesom teploty vzduchu stipa. Sttasne
sa ukézalo, Zze ndmraza na systémoch prejavila sa v znatnom zvyseni poZia-
davky vykonu axidlnych ventildtorov. Elmotory s vykonom 0,25, instalovane
v stropnych chladicoch, dosiahli v jednotlivych pripadoch zvySenie prikonu
ar cez 0,3 kW, ked pri priestorovej teplote —20 °C rebrové potrubia boli silno
namrznuté. Treba mat preto vZzdy na zreteli. Ze 8titok motora a vykon v kata-
logoch pre ventilatory su udané obycéajne pre teploty +20 °C.

5 Teploty tovaru

Teplo, ktoré treba odnat z tovaru, zistilo sa vaZenim tovaru a meranim jeh>
teploty pomocou entalpickych tabuliek. Skusky ukazali, ze pri projektovani
mraziarne je velmi doélezité starostlive analyzovai stfasny stupeinl vyvoja chla-
diarenskej refaze a z neho vyvodif realne predpoklady (zavery) na otakavané
priemerné teploty naskladnovaného tovaru.

Projekt sledovaného zavodu predpokladal strednti ,.nadhodnotent” teploiu
tovaru 10°C a denny prisun tovaru 200 t. Pri merani bol priemerny denny
prisun 7¢ t, ale pre vys$sie vstupné teploty bolo teplo s vloZzenym tovarom
vy88ie, ako uvaZoval projekt. Pri schladzovani mésa bol skutoine vpotrebny
prikon mensi, ako vychadza podla vzorcov.

6. Straty na potrubi a aparatoch

Velky rozsah potrubnych rozvodov prizemnej mraziarne s Ustrednou stro-
joviiou predstavuje znadéné salavé straty. Len pre okruh —33° (sklady mra-
ziarenské) napoc¢italo sa 28.000 kcal'h, ¢o robi pri 759, vyuzitia ingtalovanéhn
vykonu zariaden{ (kompresorov) 8,50, brutto vykonu. Stuvzfazne na tepelny
ckvivalent ¢pavkovych ¢erpadiel vyjdeme temer na 10", rozdiel medzi brutto
a netto vykonom, ktory nasledovne pri vypolte inStalovaného vykonu kom-
prezorov musi byt zohladneny.

7. Celkové zafezenie mrauziarenskych komor

S5 ohladom na tepelné zataZenie mraziarenskych komér boli pocas pokusu
typicke prevadzkové pomery pri extrémnych podmienkach okolia. Preto maju
tdaje o zafaZenjach, vztahované ku skladovacej vploche a priestoru, dobrd
nodnovernost. Pri prepoditani na jednotkovu teplotu priestoru —20°C cbdrzali
sa nasledovné hodnoty:
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| Specifické tepelné zataZenie .
|  keal/m?h | kecal/m’h | 0/, !
- T T - N - - ’ I_ T | ) - |
Tepelné straty obvodmi 12,5 | 2,22 49 |
|
| dverové straty celkom 4,88 | 0,87 19,1
teplo tovaru ‘ 6,85 ' 1,22 " 26,8 |
osoby, svetlo, manipul. prostr. 0,38 0,07 ! 1,5 |
vetraky pre medzistrop | 0,91 ! 0,16 | 3.6
‘Spolu: . 25,52 | 454 | 1000 |

Tieto hodnoty platia pre podmienky pohybu tovaru uvedené v odstavei 5.

Ak sa — zadpovedajuc projektu — denne zmanipuluje maximalne cca 350 t tova-
ru. zvysa sa §pecifické celkové zatazenia na asi 30 kecal/m?h, t.j. 5,35 kecal/m3h.
Skuto¢ne indtalovany chlad. vykon kompresorov obndsa cca 46 kcal/m?h, t. j.
8.3 kcal/m?h. Ukazuje sa teda, Ze prizemné mraziarne s velkymi vysokymi prie-
siormi maju skutoéne v priemere, aj pri extrémnych prevadzkovych podmienkach,
vynimod¢ne nizke stredné tepelné zatazenie na objemovu jednotku skladovacich
priestorov. Tieto Cisla v8ak zobrazuju len zdklady pre meranie instalovaného
vykonu kompresorov. Celkom ind je situdcia pri zohladniovani instalovanych
vykonov chladi¢ov vzduchu. Ak chceme napr. partiu tovaru 200 ton na zaklade
skladovacej organizacie ulozif v urc¢itom priestore, udavaju sa podla velkosti
priestoru $pecifické zatazenia asi 80—160 kcal/h na m? skladovacej plochy, t. j.
i15—30 kcal/h na m3 priestoru. Tak potom je meranie zariadeni pre chladenie
priestorov nadovietko komplexny problém, ktory moze byt uspokojivo rieSeny
len v spolupraci chlad. technikov, chlad. technoldégov, obchodnikov a hosp.
planovacov.

Zda sa uzitoéné poukazat na te, %e naSe vysledky s ohladom na stredné
zafazenie celého objektu (mraziarne) dobre suhlasia s udajmi A. Millera, ale
7e aj v tomto hodnotnom zverejneni je obideny kriticky problém faktorov
sui¢asnosti, t. j. pomery inStalovaného chlad. vykonu kompresorov k vykonu
chladicov.

8. Prevadzka chlad. zariadeni

Ako je v odsst. 2. vyslovne uvedené, nachadza sa v mraziarni chlad. zaria-
denie s NH3 obehovymi ¢erpadlami, ktoré su rozdelené do 3 obehov:

—15 °C pre chlad. skladovacie priestory,

—33 °C pre mraz. skladovacie priestorv,

—36 °C pre zmraz. tunel.

Zariadenie dodané VEB Maschinenfabrick Halle pracuje so 7 kompresormi
typu 1V8-200 a 1V4-200 v celkovom vykone 2,280.000 keal/h pri —15/4-30°C
a 888.000 keal/h pri prevadzkove] teplote prislugnych obehov. Chladiaci vykon
jednotlivych kompresorov a celkovy chlad. vykon jednotlivych okruhov boli
dodavatelom merané pomocou najmodernejsich meracich pristrojov.

Za starostlivost a presnost prevedenia pokusu ako z hladiska zataZenia, tak
aj vyroby chladu hovori skutofnost, Ze sa zistené tepelné zataZenia od mera-
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nych netto chladiacich vykonov odlisuju o menej ako 6 %y. Koneény vysledok
po 12-dennom sledovani znie:

keal 12/d pravdepod. %) chyba
netto chlad. vykon 84.275.600 + 17,3%
tepelné zatazenie 79.262.200 -+ 12/ —5,8%
nezachvtené zatazenia 3.013.400

Presnost vysledkov prekonala ofakavanie. Pri zlozitosti a ndrocnosti zisfo-
vania zataZeni poditalo sa s chybou asi + 2G Y.

Sustavny dozor nad chladiacim zariadenim pomocou vysokokvalifikovaného
osadenstva pocas pokusu po dobu 3 tyzdriov priniesol hodnotné poznatky,
z ktorych tu mozno poukdazat kratke len na niektoré.

9, — 1. Premiestiiovanie chladiva

Chladivo preCerpadvané pri odparovacom tlaku nemoZno pre svoje chovanie
porovndvat s nosidom chladu, ako napr. solanku. Pozorovanie chlad. zariadenia
poskytlo jasny dokaz o tom, Ze sa vyskytuje premiestiovanie chladiva v do-
sledku rozdielov v zafaZeni vo vnutri uzatvoreného kruhu aj u zariadeni
s chlad. ¢erpadlami. Ak su niektoré alebo vietky magnetické ventily v pri-
vodnych potrubiach k priestorom s malymi tepelnymi zatazeniami (dlhodcbé
skladovanie) otvorené, potom pretekd chladivo pri miernom odparovani cez
chladi¢e tychto komér k zberactom spét, pricom priebeh v silnejsie zatazenych
priestoroch pre intenzivnejsie odparovanie chladiva a tym spdsobené zvySenie
tlaku stagnuje. Ak sa ndhodou uzatvoria vietky, alebo temer vetky magnet.
ventily pre chladnejsie komory, tak dochadza k narazovitému vyhadzovaniu
silne parami premieSaného chladiva z vyparnikov teplejsich komér a v suvis-
losti s tym nastdva mierne prepliovanie odlu¢ovadov kvapaliny, Uspech sa
dosiahne pri cdstaveni vychladenych komor.

O takychto javoch hovori C. Witt a navrhuje zodpovedajuce protiopatrenia.
Podla nich nemaju byf zna¢ne rozdielne zatazené ¢asti mraziarne podla moz-
nosti zapojené na spolofny okruh chladiva. Ako ukdazal pokus, zalinaju po-
ruchy v obehu chladiva, az ked rozdiely priestorovych teplét v oblasti jedného
okruhu prekrodia 3—4 %;. Zvlastnym znamenim pre tento jav je v stnojovni
nésledné kolisanie hladiny kvapaliny v odluc¢ovacoch kvapaliny a vypnutie
kompresorov snimacom hladiny kvapaliny.

9. — 2. Premiestnnovanie chladiva pri odtapani
namrazy

Pre odtopenie odparovacich systémov v priestore sa otvori ventil pre horuce
pary na prislusnej regulac¢nej stanici a prudi velké mnoZstvo horucich par
chladiva pod vysokym tlakom do vyparnikov, obklucenych vzduchom —18/
—20 °C, pritom pritok ku kondenzatorom (chlad, voda +25°C) sa silne obme-
dzi. Pretoze vsetky kompresory pracuju do jedného vytlaku, kondenzuje c¢ast
chladiva vo vyparnikoch aj z druhych okruhov, pricom nasleduje odlah¢ovanie
v tych odludovadoch, ku ktorym patria odtapané vyparniky. Désledkom toho
je preplhovanie prislusnych odludovacov kvapaliny pri sudasnom vyprazdio-
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vani vysokotlakého zberata. Pre dosiahnutie normélnych pomerov musi sa
ctvorit spojovacie kvapalinové potrubie medzi odluéovaémi.

9. — 3. Chladi¢ vzduchu s priamym vstrekom chladiva

Prevazne pre odvlhcovanie vzduchu uréené podstropné chladi¢e na manipu-
laénych chodbach mraziarne pracuju s priamym vstrekom chladiva odobera-
neho zo zberaca. Néarazové zafazenie tychto chladidov, napr. pri otvarani von-
kajsich dveri réano, vedie k podobnym javom ako odtdpanie, t. j. vyskytuje sa
preplnanie nizkotlakych odlu¢ovacov, ku ktorym sa spif privadza chladivo
z chladicov.

9. — 4 Odvzu$nenie chladiarenskych zariadent
a okruhu chladiacej vody

Népadny bol spoéiatku vysoky obsah vzduchu v naplni chladiva, éoho pri-
tinu treba hladaf v otvarani kompresorovych valcov alebo este viac v netes-
nostizeh ventilovych upchavok. Pri nizkych odparovacich teplotach —33 a
-36 "C pracuje okruh v oblasti vakua, takze sa netesnosti nedaju zistif zapa-
chom chladiva. Pritom sa cez mnozstvo ventilovych upchavok nasaje viacej
vzduchu. ako sa staéi odviest cez odvzdusilova¢ zariadenia. Ventily, pracujuce
irvale v cblastli vakua, maju mat preto uz pri konstrukeii rieSenie pre bezob-
sluhovu upchavku. Dost ¢astym javom bola vysoka teplota chladenych viek na
hlavach valcov V-kompresorov. Tento jav moZno zd6évodnif tym, Ze na naj-
vy&som mieste Sikmo leZiaceho vodného priestoru je vzduchovy polstar. Na-
kelko chladenie hlav valcov je zapojené na spiatny vodny okruh, nie je volny
wdtok vody z hlav valcov a polstdre sa moézu natolko zvacsit, Ze chladenie sa
nepripustne znizi.

Chladiaca voda sa miefa v spdtnom vedeni intenzivne so vzduchom, ktory
=a pri pomalom prietoku cez kondenzator (skvapaliovad) a hlavy valcov odlu-
cuie. Nakolko sa tieto vzduchové polStare na oboch miestach prejavuju zvyse-
uim teploty, musi sa pri konsgtrukcii takvch vodnych okruhov v suvislosti
s0 spdtnymi chladiémi kiést velky doraz na mozné kontinudlne pracujuce od-
vzdu&iovacie zariadenia.

Pri stavbe spitného chladi¢a moZno pozorovat, ze jemné kvapky vrchom
vvhadzovanej vody pri bezvetri a vysokei relativnej vlhkosti padali k zemi
>snej blizkosti chladi¢a a boll znova nasédvané ventilatormi.

Z 1oho dévodu sa ucinok chladenia znadéne zhorsi. Také javy vystupuju
najma pri jarnych burkach, kedy sa musi pocital s vysokymi skvapalnova-
cimi (rosnvmi) teplotami.

9 — 5. Prevadzkova bezpec¢nost chladiacich zariadeni

Odhliadnuc od nie fazko rie§iteInych problémov s odvzduSnenim pri chla-
denif hlav valcov nevyskyili sa v priebehu pokusov Ziadne prevadzkové poru-
ch. Regulaéna a zaistovacia automatika pracovala bezchybne a na kompreso-
roch nebeli napriek znaénému zatazeniu pri teplotach vzduchu nad 30°C
a rel. vihkosti do 100"}, pofas opakujucich sa jarnych burok v ¢ase pokusu.
ziadne poruchy.
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Zaver

V ramci pokusného zistovania tepelnej bilancie v prizemnej mraziarni boli
stancvené pocetné doélezité poznatky o Strukture tepelnych zataZeni, ich abso-
Intna vyvska. vplyvy skladovacej technolégie na chovanie sa chlad. zariadent
a ich prevédzku, alebo boli potvrdené zname skuto¢nosti.

Tento svojim rozsahom snad vo svetovom meradle doteraz jedine¢ny pokus
poskytlol mnozstvo vysledkov, ktorych obsah tu mohol byt len naznadeny.
Detailované oznamy o jednotlivych problemoch moézu byt ozndmené v rade
zverejneni. ktorych vydanie je pre buduci éas planované Vyskumnym ustavom
pre chlad. priemysel v Magdeburgu.
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RoH1poaL DRemIyaTanin B MOZePHOM HH30BOM XOJOIITHHOM
3aBOJIE

Co corrauner e asropa H. Dpamine mepenesr i omydanronat sk I eftiudarep
Brpozs

B paxue OUBITHOIO HCCAeTOBAHI TEIIOBOr0 GANANCA B HI30BOM XOTOAUILIIONM 3aBofle,
OBUIE OMPeTEIEHEl MILOTe BARALIE MOSHAHUH O CTPVHTYPC TELTOBEIX HAUPAMKCHIN, MX
aGCoMoTAR TP LA, BIMAHAC CRIAAOBON TeXHOJIOIHII HA OTHOIIEHME 1K XO10LUJbHOMY
O00PYIOBAHII 1L eT0O DRCOIVATAIIA NJH GBIIN TOTBEPAILIILl yrke SHAKOMEIE ParTa. OToT
MO CROCIT BETHUZITe I B AMUPOBOM MACINTANE UCKIAUMNTEILILI{i OIBIT IPeOCTARILI MITOHCCTBO
PeSIALTATOR ROTOPBIX COJEPFRAHiIe B BToll cTarThe MOTT0 AHTL TOALKO HasuaueHo. Onoge-
LIEBIA B ACTAWIN 0 OTIeNbHEIX NPoHIeMax MOUYT ObiTh OMYOJHEKOBATIBI B MHOTNX OLIJalle-
TX, RTOPHIN U3AaHue ¢eTh B TLIae Hayarmonceae1os — eapcioro HHCTHTYTa LT X0J0-
AGILHOW 11 MOPO3HILIAI OPUMENITICHIINCTIT B Marjedvpre.
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Keeping check on the operation of a modern groundfloor
freezing plant

Dipl. Ing. K. Heidinger, with the consent of the author, C. Fritzsche

In the course of an experimental determination of the heat balance in ground-
[loor freezing plant, numerous important scientific findings were realized concern-
ing the structure of heat loads, their absolute height, the effects of storage technolo-
gy upon the behaviour of the freezing equipments and their operation, or else the
known facts were confirmed.

This experiment, in its dimension maybe even in a world relation unique, up till
now, has produced many results, the contents of which could only be indicated here.

Detailed accounts of paricular problems can be given in a series of publications,
planned in the future by the Research Institute for the Refrigerating and Freezing
Industry, in Magdeburg.

Spotreba mrazenych produktov ve Svédsku (Schweden fihrt in Europa)

V r. 1966 sa vo Svédsku spotrebovalo 71 000 t rychlomrazenych potravin, ¢o zna-
mena priemernt spotrebu na obyvatela 9,1 kg priemyselne zmrazeného tovaru. Roku
1966 sa spotrebovalo 11 540 t rychlomrazeného hrasku, mrkvy a inych druhov zele-
niny. Dalej sa spotrebovalo 2020 t bobulovitého ovocia a ovocnych Stiav, 16600 t
hydiny, 11 670 t misa a 2640 t chleba a inych pecéivarenskych vyrobkov v rychlo-
mrazenom stave, 12310 t mrazenych hotovych jedal sa spotrebovalo oproti 8380 1
r. 1965, ¢o je prirastok 3930 t (4704). V 71/-milibnovom Svédsku spotreba pre res-
tauracie, zdvodné jedalne a pod. bola 24 610 t celkovej spotreby, t. j. zvySenie o 33 %,
oproti r. 1965 (18 440 t).

Tiefkiihlkette, 12, 1967, ¢. 144 (dec.), s. 18.

Uchova obilia chladiacim strojom (Getreidekonservierung mit der Kéltemaschine)

Uz niekolko rokov sa v Anglicku a strednej Europe pouziva na tuchovu obilia
namiesto suSenia chladenie obilia. Popis biologickych a fyzikalnych spojitosti postu-
pu ako aj techniky pouzitia a podava sa prehlfad rozvoja, ktory viedol k novému
postupu.

Kilte, 20, 1967, ¢. 8, s. 365—378.

Obchod mrazenymi produktami v Belgicku (Angst vor dem eigenen Mut)

V Belgicku je spotreba na obyvatela 1,4 kg mrazenych produktov. R. 1966 sa
spotrebovalo 13 000 t mrazenych produktov. Z toho zelenina 159/, ryby 40 Y%, ovocie
504, hotové jedld 59, 169, samoobsluh nevedie v svojom sortimente mrazené
vyrobky. Belgicka Zena v domacnosti venuje len 0,49, na mrazené produkty zo
svojho vydavku na potraviny. Ro¢ne sa preda 30000 mraziacich zariadeni. Fa Iglo
oznamila, Ze 9000 potravinirskych obchodov vedie mrazené produkty v sortimente
a 11000 by ich prislo do uvahy. V obchode s mrazenymi produktami sa docielil
obrat 600 miliénov belgickych frankov/rok, Do r. 1971 sa ma obrat zdvojnasobif.
Tietkiihlkette, 12, 1967, ¢. 144 (dec.), s. 12.
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