
Kontrolo pnevridzky v modernej prizemnej mroziorni*

C. FRITZSCHE

V poslednlrch dvadsiatich rokoch do5lo ako pri v1,-sfavbe. tak aj v prev6dzkc-
r;ej dinnosti nraziarni k rdznym zmendm. X4resto poschodovych nastupujri pri-
zemn6 mraziarne a,od klasickych skladova.cich z|volov ide vyvoi st6le viacej
smerorr k qurobn.vm zdvodom, kto16 okrem uschovy zaoberajr.i sa aj obsiahlor-i
obchodnor-'. dinnost ou.

'Iieto okolnosti treba zohladiovat pr'i projekiovr.,ni a pri tepelnc-technick;-ch
r,'lTpodtoch objektcv. Vddiina ridajov uvSdzanych v jednoirdelcvei Iiteratrire
;e z d6b vystavby viacposchoCovlrch z6vodov a ich pri.sp6sobcvanie novl-rr.r
podmienkam robi sa vddSinou teoretickymi rivahami.

Len do sa v NDR v pctrovici 50-tych rokov ujali prizemn6 nelaziarne a oci

r:. 1964 vznikol rad dalSich vddiich modelnych zAvodov, ukd,zala sa potreba
lealizovat obsiahle sledovania. Pritom sa museli sledovania koncentrcvat na
najn'ovii typ, mraziarei prizemnri ,o ploche 12.300 ml (obr. 1, 2). Merania boli
realizovane 1r prevddzkcvych podmienkach formcu repelnej bilancie v i'. 196i
v zdvode pri Mirgdeburgu. Na pr6cach sa zriiastnili: gener6ln_v projektant,
Vyskumnf ristav pre chiad. a mraz. priemysel Magdeburg, pr,ojektant a hlavny
dod6vatei technickych zariadeni, \rEB Maschinenfabrick Halle a invest,or VVE
chlad. a sklad. spci. Berlin. V jlili 1967 pracoval. kolektrv 35 inZinierov. tecli-
nikcv, odbcrnikcv a Student'ov 3 tli2dne v troch sirrendch. ab;' pcmoccu nri-
no'dernej5ich meracich pristrojcv a metod zachvtil prikon a straty at clc
poslednej kilokal6rie. Vyhodnotenie asi 30.000 narnelanych hodn6t tr-valo a:i
6 mesiac,ov a dnes moZnc povedatj Ze vysleCky Lvolia dobry ziiklad p:.'e daiSie
projekdn6 pr6ce.

V da15cm poukazujem len na niektor6 najColeZitejSie diastkov6 r'ysledk;':

1 TepeIn6 straty ce7, obr.ociue murv

Pri ponrerne vysokej priemelnej teplote ovzrluiia boli melane tepeln6 straty
v strope a v sten6ch (izol6cii) Camererorrym pristlojmi pr': r'nerani.e Lepelneho
loku. V1'sledk]- merani sf :

I So srihlasom autora C. Fritzscheho preloiil a ur-erejnil DipL Irg. I{. Heidingcr.
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Roslermog 600? x 6000 nn

O l-.r r. 1 IJccor'l's i.r;'iz:mnej mrir:i:ilne

400 mm piathern-r bez tepeln;,ch n-rostkov k : 0,66 kcal n-r: h grd.
400 mm piatherm s vloZelvm plcfitrom I 20 k : ii223 k,-:aL mr h.'C
stredn6 hodncta pre strop k : 0.108 kcal'm2 h'C.
stena s 255 mn penovj'm sklcn-r k : 0.21 kcal mr h'C.
PretoZe t, a t. bcli merane. mohlo b;.'-t a zdelene a ,I v)-pocitane: pctom

bude pre
Piathern-r i: 0.027 kcal.imh"C
Penov6 sklo zI : 0.055 kcal n-r h'C
Obi aj

icsne /rI
s hitu rd
boli t 18
ni-ch pristrcjov. Pclovnanie udajov diarkcvych teptromerov pre kornory s efek-
tivn;'mi hodnotami urobilo sa mnoZst\ione kontroinlrch merani a boli obdr2ane
i:crel<t[r'1' ore strcp. steny a podlah-v. Zistilc sa pi:itom. ze v iniestnosti pL,e
l"eplct;r -20'c boli iasto ieploty poc stropo,m niisie ako na pcdlahe. io bck
spdsoben,5 irplnym zaskladnenii-n kon'16r. Pri strecnej (priemernej) teplote vcr-r-
kaiSieho vzduchu 19.5 "C pc dobn ll dni ur;-6zali sa nasleCovn6 pliemelne hci-
rctv tepelnych strdt 1, priebehu 12 dr-ri:

pri skr,r tcin5,1ch pricstorovych

1. r--ov:rla 120.504 kcal'd.
2. stenr' 490.810 kcal'C
3. podlaha 964.000 kcaL d

)J.I ir

!2.5 1")

,:!].it.

7

3.54 kcal'mr h
6.38 kcal m: h
4.?? kcal'ml h

.C

"C
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do je po prep'oditani na priestorovri tepl,otu -20'C
1. 802.200 kcal/d 36,6
2. 539.440 kcalid 29.6
3. 1,091.600 kcal/d 33,8

r,94
3,89
1,9

v chladiariach pri A -0,5"C

1. 188.130 kcalid :i3,0 o,/o

2. 152.250 ,, 22.20 q

3. 174.450 ,, ,14,80.11

3,93 kcal/m2 h "C
7,03 ,,
5,37 ,,

Pri strednom Specifickom zaf,aleni teplom zvon-
ku boLi pre m2 sklad. plochy, resp. m3 priestom,
prrikony:

v mraziariach 11,1 kca/m2 h : 1,98 kcal/m3 h
v chladiariach 5,5 kcal/m2 h : 0,98 kcal/m3 h
V Ziadnom pripade sa ned,o,siahtro eSte pripustne

maximum B kcallh n1a m2 robvodovej plochy a cel-
kom ne'odak6vane leZi Specifi,ck6 zatalenie teptrom
cez strr,oj najniZSie. To spodiva na jednej strane
v nizkej tepelnej vodiv'osti izol6cie, ktor6 bola pre
istenie sa celkorn neopodstatnene v pnojekte uva-
ZovanS vy5Sia a na druhej strane v pds,oibeni za-
vlhdovania strechy. Pre zvy,r,aznenie tejto skutod-
n'osti ukazuje ,obr. 3 priebehy teploty vonkaj5ieho
vzduchu (v tieni) a teptroty p'ova1y. Vidno, Ze den-
n6 kolisanie tepldt je znad,ne iobmedzen6. Stredni
teplota vzduchu v povalovc(n prriesto,re bo,Ia podas
meranira len 0,5 "C nad vronkaj5iu teplotu v tierri"
Podotbn6 d6sledky ,rezultujri aj z to,ho, Ze vSetky
chtradi,arensk6 priestory sf obostavan6 a tak kryt6
rampami, strojovi,ou a krancelS,ria.mi proti priame-
mu ridinku shedn6tr,o Ziarenia. Pre rlptrnost treba
poznamenaf , 2,e na diernorn povnchu strechy name-
ralo sa aZ B0'C (to) a na vzduchu pod i,ou (Tz,o)
aZ 60'C.

2. Sraty cez dvere

V starSich pramef,och nachd.dzame ridaje, po-
dIa ktro,rj'ch v chl,adenych tr)ri.estoroch tepeln6
straty manipulujricimi osobami a ,otvSranim dveri
zoh,Iadiujeme 5-10rper'centnou prir6Zkou k vy-
poditanlim tepelnym strat6m. Taky-to sp6s,ob uZ

O b r. 2. Rez prizemnou mraziariou 12 550 m2
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O b r. 3. Priebeh vonkaj5ej teploty (v tieni) a teploty vzduchu 1' p,ovalovom
priestore so sprchovanou strechou v jrili 1967

nezodpoved6 dne5nym prev6dzkovym podmienkam. Tamm uv6dza vzorec pre
poditanie strdt dverami, ktorlfm d6va veilmi q'sok6 hodnoty.

V pokuse sa matro zistit, ,ak6 sri skutodn6 tepeln6 str:aty dver:ami a ak6 je
ich srivislost s pohyb'om tovaru. R;'chlost vstupuiriceho a vystupujriceho vzdu-
chu bola mer,an6 pri odstavenej vzduchovei clone na 108 perrnych miestach
kaZd6ho dvenov6ho otvoru (1800X2500) a sridasne bola stanoven6 teptrota a re-
lativna vlhkost vzduchu. Obr. 4 ukazuje p'orovn,anie nameranych a podl,a
Tamma vypoditanych h,odn6t, z ktorych je zrejm6, Ze nameran6 hodnoty sri
cca ,o 45 9b niZ5ie. Tieto hodnoty zodpovedajri irdajom ,od WR Michaela a sku-
todnej yfrnene vzduchu cez dvere chladiarn.i. Ak zohJadnime teplo pre pod-
chladenie a zrnrznulie vlhkosti z priveden6ho tepeln6ho vzduchu, d,ostaneme
o nie6o vySSie hodno,ty, ktor6 sri v obr. 4 diarkovane vyznaden6.

V ddsledku presnych zdznamov celkov6ho pohybu tovaru bolo m,o'Zn6 zistif
straty cez dvere v z6vi.slosti na vl,oZenorn resp. vyloZen'om to,vare. Pre mrazia-
rensk6 kornory s teptrotou -20"C a pri strednej teplote vonkaj5ieho vzduchu
i-15 "C, uk6zali sa tieto hodn'oty:

/1.*l0-t?*6zt*l0

r07

t2-5

17.7

tz*

zrnr,azenl kusy (B1,! ; H1,;)
paletovany tovar

das otvor. dveri h7't
6,2
0,09

strata kcal/t
5,600
2,600

Tieto hodnoty platia pre uveden6 r"oznery dveri pri dinn,osti vzducho,vej
cl,ony s fdirrno,stou 70 9'0. Prepcdet pri nasadeni uvedenfch dasovfch hodndt
otv6rania dveri (h,/t) ukazuje. Ze s'traty dverami pri sihej manipulScii m6Zu
dosiahnut aL.250.i0 celkov6ho tepeln6ho zal.ai,enia mraziarne a Ze s,a prepodet
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pre kazdi konkr6tny pripad pri zohladneni predpokladanej nranipulScie vZdy
1';'pIati.

V priebehu rnerani ,obn65a1i skutodne strarty dverami prien-ielne 0,450 Mcal, d,
t. j, vzductr,ovfmi ctronami (ti:0,?) b,oii tepelne straty obmedzen6 o 1.05
I\,{cal,,'C, t. j. v mraziarni uvaZ,ovanej velkosti amortizujr.i sa nadobudacie n6-
k)ady vzduchovej cLony za menej ako za tfZdei. Teda kaZd;f t;.fZdefr 1 cl:on*.
To predstavuje rispo.ru asi 300 Kds na l,iMcal, ak uvaZujeme len energeticke
ndklady.

Pomooou met6dy v;rvinutej Korsgaardom a spol. bolo rnoZn6 r'ypoditat aj
'"epe1n6 strat--/ cez zle tesniace dvere na skladovacich priestcroch. PretcZe zave-
sen6 strcoy nemoZno nikdy ur-obif vzduch,otesnjmi, nasdva ss 1' pripade ne-

,,,,r1-'

- 

ne1ergebnts Kuhlhous volmr4edl

_ _ _ c.Jgt 2-:-ur".6el^er .nd unte.-
l<uhlu.t5wor.re dd cusfdl LJll lL.hle

- - 
kaechna: ntrh W fomm

O b r. 4. Meran6 a podla Tamma poditane str.aty cez chLadiarensk6 di'ele
(1800X2500 mm) bez vzduchovej clony

tr.snvch dveri cez strop tepl-.i' vzCuch a studeny unik6 netesnj'ni dve-
: arni von. PribliZn;.i vypodet ud6va pre celf" mraziarei stratu cca 3C0.000
kcal d. ';. j cca 400 kcal,,h pre dvere v celkovom priemere. To znarnena. Ze s:
siar:ostliv6 fdrtba dveri. ich tesnenie vZdy vyplati. Cez otvoren€ drzele unika
.iiacei chladu \/on. ako vnikd tepla dnu.

3. Tepeln6 zata:zente osobami, manipuladn;i.mi
zariadeniami a,osvetlenim

Ai t6to dast tepeln6h'o zalatenia ukdzala sa ako z6vis16 na miere zasklad-
nenia. Pi'etoie zdrLovanie sa os6b v chladenj-ch priestoroch. kaZd;i vjazd vo-

l()

I?npe-.ttrdt I te.e 4 al. la - | i [qrd ]
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zil<a a doba osvetlenia boli presne registrovan6, mohli byf zisten6 konkr€tne
licdnoty a sice:

na- alebo vyskladnenie zmrazenych kusov (81 '2) cca 6?0 kcal'r.
na- alcbo vyskladnenie paletovanych tovarov cca 360 kcal,'t.
Aj tu sa teda pri projekt,ovani odporfda predbeZny v- podet s ohladom na

dennf manipul6ciu.

4. Teplo ve.trakov pre stropn€ chladide vzduchu

Merania prikonu motorov vetracich zariadeni potvrdili zn6mu skulodnost.
ie prikon pre vetracie zariadenie s pokles'om teploty vzduchu stripa. Sri[asn'e
s:r ukdzalo, 2e nSrnraza na systemoch prejavila sa v :znadnom zvy5eni poZi.r-
dav)<y 1'11konu axi6l,nych ventilStorov. Elm,otory s, lrykonom 0.25. in5talovane
v stropnvch chladidoch, dosiabli v jednotlivych pripadocl-L zv;'Senie prikln:-i
ai cez 0,3 kW, ked pri priestor,ovej teplote -20"C rebrov6 potrubia boli silno
rramrznut6. Treba mat pret,o vZdy na zreteli. Ze Stitok mot,ora a vvk,on v kate-
J.6goch tr,.'e rrentilStory sri udan6 obydajne pre teploty +20'C.

5. Teploty tovaru

Teplo, ktcr6 treba ociiat z tcvaru, zistilo sa vdZenim tovaru a:neranim jeht
teploty pomocou entalpickych tabuliek. SkirSky uk6zali. Ze pri projektor-a.i.ri
mraziarne je velmi d61eZii6 starostlivo analyzovai suiasny stupei vyvoja chla-
cliarenskej lefaze a z neho vyvodit re5lne predpokladl, (zdver5') na odakSvan6
p;:ienrern6 teplotlr naskla.Cdcvan6ho tovaru.

Projeki sledovan6ho zdvodu predpokladal strednrl ,.nadhodnotenu" teploii-r
tovaru 10'C a denny prisur-i t'ovalu 200 t. Pri merani bol pr-iemern" Cenn;i
prisu.n 70 t, ale pre vy5Sie vstupn6 tepJ,oty b,o1o teplo s rrloZenym tovarom
ir.'SSie, ako uvaZoval pr,ojekt. Pri schladzovani mdsa bo1 skut'odne pctrebra"lr
prikon menSi. ako v;rgh{d2a pcdla vzorcov.

6. Strat)' na Potrubi a aPardtoch

Velkj rozsah potrubn5;ch rczvodov prizernnej mraziarne s ristredncu sti:r-
jrrviiou predstavuje znatn6 s61av6 straty. Len pre okruh -33' (sk1ad;.i mra-
zi:rrenske) napcditalo sa 28.000 kcalih. do rcbi pri ?5 0x v;ruZitia in6talovan6hir
vykonu. zariadeni (korrrpresor'ov) 8,5f 9 lrrutto vykonu. Suvzta.2ne na tepelrav
cl;vivalent dpavkov;rch derpadiel vyideme temer na 10 0'{r rozCieL medzi brr-rttc
a netto vykonom, ktor;' ne-eledovne pri vypoite injtaloyan6hc v1'kcnu kcrrr-
pf er]c.rov musi byt zohladnen;;.

7" Celkov6 zateienie mrltzia::enskich kom6r

S ohl'adom na tepeln6 za'taLente mraziarenskych kom0r: boli pcdas pckusu
t;rpicke prev6dzkov6 pcmery pri crtremnych podir-riei-rkach okolia. Preto nai[r
'-idaje o zata'zeniach, r'ztahovan6 ku sklaCovacei ptrcche a priestoru. dobr'il
lrodnovernosf. Pri prepo-itani na jednctkor.ri teplotu, priestoru -20 "C obdrzati
sa nasled,ovn6 hodnotv:

l1
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Specifick6 tepeln6 zatalenie

kcal/m2h kcal7m3h 0/
/0

Tepeln6 straty obvodmi

dverov6 straty celkom

teplo tovaru

osoby, svetl,o, manipul. prostr.
vetr6ky pre medzistr,op

12,5

4,BB

6,85

0,38

0,91

,,,
0,87

7,22

0,07

0,16

49

19,1

26,8

1,5

3,6

Spolu 25,52 4,54 100,0

Ti.eto hodn'ot11 platia pre p,odmienky p,ohybu tovaru uveden6 v odstavci 5.

Ak sa - zo'dpovedajric pr,ojektu - denne zmanipuluje maximSlne cca 350 t tova*
lu- zrryiia s,a 5pecifick6 celkov6 zatai,enia na asi 30 kcal/m2h, t. j. 5,35 kcal/m3h.
Skutodne in5ta).,ovanf chJad. v;zkon kornpresorov o,bn65a cca 46 kcal/m2h, t. ;.
ti,3 kcal,/m2h. Ukazuje sa teda, L,e prizernn6 mraziarne s velk}imi vysokjzmi prie-
sLormi majti. skutodne v priemere, aj pri extr6mnych p,revd.dzkovych podmienkach,
v,nimoine nizke stre'dn6 tepeln6 zataZenie na o,bjemovf jednotku skladovaciotr
priestorov. Tietro disla viak zobr.azujri len z6klady pre meranie in5talovan6ho
vykonu kompresorov. Celkorn inri je situdcia pri zohladiovani in5ta ovanfch
vykonov chladidov vzduchu. Ak chceme napr. partiu trovaru 200 ton na zAklade
skladovacej organiz6cie utroZit v urditom pi-iesto're, uddvajri sa podla ve,Ikos,ti
priestonu Specifick6 zafalrcnia asi 80-160 kcal/h na nt2 skladovacej ptrochy, t. j.
i5-30 kcal/h na m3 priestoru. Tak poiom je meranie zariadeni pre chladenie
priestorov nadov5etk'o ko,mplexny pro;bl6m, ktory mdZe byt uspokojivo rieSenf
len v sp,olupr6ci chlad. technikov, chlad. technol6gov, obchodnikov a hosp.
pl6novadov.

Zd6 sa uZit'oine pouk6zat na to. Ze na5e vfsledky s ohladom na stredna)
zatalenie cel6hc ro'bjektu (mraziarne) d,obre suhlasia s ridajmi. A, MiIIera, ale
ie aj v tomto hodnotnom zverejneni je obidenf kritickli probl6m f,aktorov
siidasnosti, t. j. pomery in5talovan6ho chlad. vykonu kompresorrov k vfkorur
chladi6ov.

B. Prevddzka chlad. zariadeni

Ako je v odsst. 2. vyslovne uveden6, nach6dza sa v mraziarni chlad. za.r\a-
cienie s NH3 obehovfmi derpadlami, ktorti sri rozdelen6 do 3 obehov:

-15 'C pre chlad. skladovacie priestory,

-33'C pre mraz. skladovacie priestorl',

-36'C pre zrnraz. tunel.
Zaria-denie dodan6 VEB Maschinenfabrick FIaIle pracuje s'o 7 kompresor-rni

typu 1-VB-200 a 1V4-200 v celkovom vlikone 2,280.000 kcal,h pri -15/+30'C
a BBB.000 kcal/h pri prevedzkovej teplote prislu5nyich obehov. Chladi,aci vlikon
jedn,otlivych kompresorov a celkov-v chlad. vykon jednotlivfch ,okruhov boli
do d6vatel orn meran6 p ornrocrou naj moderne j Sich meracich pristro j'ov.

Za star,ostlivost a presn'ost prevedenia p,okusu ako z hladiska zataZenia, tsk
aj vjrrcby chladu hovori skutodnosf, Ze sa zisten6 tepeln6 zafai,enia od mera-

t2
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nych netto ch adiacich vjrkonov
po 12-denncin sleCovani znie:

netto chlad. vjkon
tepeln6 zata:zen\e

neza chvten6 zzf.alen\ a

odliSujri o menej akc 6 010. Konedny vysledok

kcal 12ld
84.275.600
79.262.200

pravdepod. o7ls chyba
L - t lllI rro /0
* t2f -5,80,',t

3.013.400

Presn,ost v5,sledkov prekonala oiakdvanie. Pri zloZit,osti a n6r'odnosti zisto-
vania zataZeni poditalo sa s chybou asi * 2(i 0,0.

Sristavny dozor nad chladiacim zariadenim p,omocou vysckokvalilikovaneho
osadenstva podas pohusu pc dobu 3 tyZdnov priniesol hodnotn6 poznaiky,
z ktorych tu moZn,o pcuk6zat krdtko len na niektore.

9. - 1. Premiestfiovanie chladiva

Chladivo prederp6van6 piri odparovaoom tlaku nemoZn,o pre svoje chovanie
porcvnfvat s nosidcm chladu, ako napr. sclanku. Pozorovanie chlad. zariadenia
poskytlo jasny cidkaz o tom, Ze sa vyskytuje premiestiovanie chladiva v d6-
sledku rozdielov v zala\eni vo vnritri uzatvoreneho kruhu aj u zariadeni
s ahlad. ierpadlami. Ak sir niektcr6 aleb,o vietky nragnetick6 ventily v pri-
vodnych potrubiach k priestorrom s malymi tepelnymi zataZeniami (d1hoCob6
sl<Iadovanie) otvoren6. potom pretekd chladivo pri miernom odparrovani cez
chladiie tlichtc kcm6r k zber,adom spiit, pridcm priebeh v silnejlie zatai,enyclr
pries+,oroch pre intenzivnejSie odparovanie chladiva a t57m spds'oben6 zvyienie
tlaku stagnuje. Ak sa nd.hodou uzatvoria vSetky, alebo temer v5etky magnet.
ventil5' pre chlaCnejiie komory, ta-k dochadza k rrairazovit6mu vyhadzcvaniu
silne parami premieSan6ho chladiva z vypa.rnikov teplej5ich kom0r a v srivis-
losti s t;rm nast6va mierne preplnovanie odludovad'ov kvapaliny, Uspech sa
ctosiahne pri odstaveni vvchladenych kom6r.

O takfchtc, javoch hcvori C. Witt a navrhuje z"oCp'cvedajrice pr,oticpatrenia.
Podla nich nemajii byt znadne rozdielne zalaien6 dasti. mraziarne podla mcZ-
nosti zepoien6 na spolodny okruh chl"aCiva. Ako uk6zal pokus, zadinaju po-
ruchy v obehu chladiva, aZ ked r,ozdiely pries'uor'ovych teplOt v oblasti jedneho
okrtrhu prekrodia 3-4ulo. ZvlS5tnym znamenim pre tento jav je v strcjovni
niisledn6 kolisanie hlaCiny k'rapaliny v odludoveid,och kvapaliny a vypnutie
kompresorov snimadcm hladiny kvapaliny.

9. - 2. Premiestiovanie chladiva pri odtapani
namrariy

Pre ,ocltopenie oCparova-cich systemov v priestore sa otvori ventil pre horrice
pary na prislu3nej reguladnej stanici a pnidi velk6 mnoZstvo horucich p6r
chladi.va pod vysokfm tlakom do vyparnikov, obklLiienfch vzduchom -18/
-20'C, pridom pritok ku kondenzAtor,om (chlad, voda *25'C) sa silne obme-
dzi. Pret'oLe vSetky kornpresory pracujri do jedn6ho vytlaku, kondenzuje dast
chladiva vo viparnikoch aj z druhych okruhov, pridom nasleduje odlahdovanie
v tych odludovad,och, ku ktorym patria 'odt6pan6 vyparniky. D0sledkorn totr,o

;e prephiovanie prislu5nfch odlubo'radov kvapaliny pri sfdasnom vypr6zdi,o-
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1,ani vl/sol<otlak6ho zberada. Pre dos'iahnutie nolm6lnych pomer,ov musi sa
ctvorit spo.iovacie kvapalin'ove pctrubie medzi odludovadmi.

9. - 3. Chladid vzduchu s priamym vstrekom chladiv.r

PrevaZne pre odvlhdovanie vzduchu urden6 podstropne chladide na manipu-
iainych chodb6cl-r mraziarne pr-acujri s priamym vstrel<om chladiva odobera-
r'i:ho za zberada. Ndrazov6 zaf.alente t5rchto chladidov. napr. pri o,tvS.rani von-
kajSich dveri r6no. vedie k podobnym javcm ako odt6panie, t. j. rryskytuje sa
1.repIf,an,ie nizkottak5rch odluiovaiov, ku ktorym sa spdt privdclza chladivo
z chladidov.

9. - 4 OdvzuSnenie chladiarenskych zariadeni
a okruhu chladiacei vody

Ndpadn. bol spoiiatku vysoky' obsah vzduchu v naplni chladiva, ioho pri-
rlnu ireba hladat v otvA,rani kompresorov5rch vaic,ov alebo eSte vi.ac v netes-
ncistiach ventilovych upchdvok. Pri nizkych odparovacich teplotdch -33 a

- 36 'C pra,cuje okruh v oblasti vdkua, takZe sa netesnosti nedaju zist\t zSpa-
cnol-r-i chi:iCiva. Pritcm sa cez mnoZstv,o ver-rtiiovych upch6vok nilsaje viacej
.rzduchu-. :rko sa staii odvi.est cez 'odvzdu5iovai zariadenia. Ventily, placujirce
ii',-ale v oblasti vAkua. maju maf preto uZ pri konStrukcii rie5enie pre bezcb-
sluhov'u npchdvlin. Dost iast;rm javom bola vysok6 teplota chladenych viek r-ra

lr1av6ch valcov V-kompresorov. Tento iav moZnr,.-r zd6vodnif tym, Le na naj-
ri;.riiom mieste Sikmo leZiaceho vodneho priestoru je vzduchovy po15t6r. Na-
kc'i'ko chleclenie hl6r. valcot, ie zapojen6 na spatny vodny ,okruh, nie je volny
r,riliok .,'ccly z hl|.t vatrcorz a pol5t6re sa moZu natolko zvddSit, Ze chladenie sa
rrepripu-stne zni2i.

Chlaciiaca voda sa mie5:r v spdtnom vedeni intenzivne so vzduchom, kt,ory
ira pli pomiilcrn priet,cku cez konCenz|tor (skvapahicvai) a hlavy valcov ,odLu-

";uie |Takolko sa tietc vzduch,ov6 polSt6re na oboch rrriestach prejavuiu zvySe-
lir:i. tepioty. musi sa pri. konStrukcii taki,;ch vodnych 'okruhov v sirvistrosti
sr, spdtny'mi chlad-iir-ni ki6st velk-l d6r,az na mcZn6 kontinudlne pracuiuce od-
'.r,riui:i r vacie zari rdenia.

Fri stav'be spdin6ho chladida moino pczorcvat. Ze ien-rne kvapky vrchom
'"';.'hadzov:lnej vody pri bezrzetr-i a v;rsoke.j reiativr-iej vlhkosti patdali k zemi
',r tesnej 'nlizkosti chladici, a bcli zi-rcva na-savan6 ventilatcrmi.

Z tohcl dovcdur sil udinok chladenia znadne zhor!:i. Take javy vystr-rpu.jir
i-iiir-nEi pli jalnych burkach. ked;' s:r n-rusi poiitaL s v5-sokymi skvapo.lnr,vii-
.'r-rl i.r'csrvnri) teplotarni.

fi - 5. Frev 6dzk ov5, bezpednost chladiacicl't z ariad eni

Oihliadnuc od nie faZko rieSitelnych pi'oblemov s odvzd'r..rSnenim pri chla-
dcni hliiv t'alccv nerrvskvtli sa v priebehu pokusov Ziadne prev6dzk,ov6 poru-
cirl'. Itreguladn5. a zaisfovacia autorrratika pracovala bezchybne a na kompreso-
i'crch nebcli napriek znadn6mu zalaieniu pri tepiot6ch vzduchu naC 30'C
:r rel. vlhkosti do 100 0 0. p,odas opakujucich sa jarn]tch birrok v dase pokusu.
iiadnc poruchy.
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Z5.ver

V r6mci pokusneh,o zistovania tepelnej bilancie v prizemnej mraziarni boli
stanoven6 podetn6 d01e2it6 poznatky o Stn-rkt;rire tepelnych za'iai.eni. jch abso-
Iutna vvSka. vplyvy skladovacej technol6gie na chovanie s'a chlad. zariadeni
a ich prev6.dzku, alebo boli potvrden6 zn6me skutodnosti.

Iento svojin:r. rozsahom snAd vc svetovom meradle doteraz jedinedny pokus
plsk--v1c} mnoZstv,o vysledkcv. ktorych ,obsah tu mohol byt len naznadeni.
Detailcrrane cznamy o jeCnotlivych problemoch mOzu byt ozn5.men6 v rade
zve:ejneni. kt'cr;'ch 1'ydanie je pre buCuci das pldn,ovane Vyskumnym ustavcm
pr-e chlad. priemysel l' Magdebulgu.

I
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Keeping check on the operation of a modern groundfloor
freezing plant

Dipl. Ing. K. Heidinger, with the consent oI the author, C. Fritzsche

In the corirse 'of an experimental determination of the heat balance in ground-
Iloor freezing plant, numerous important scienti.tic findings were realized concern-
ing the structure of heat lorads, their absolute height, the effects of s'torage technolo-
g,/ upon the behaviour o,f the freezing equipments and therr operation, or else the
known f.acis were confirmed.

This experiment, in its d-imension maybe even in a world ;relatio,n unique, up till
now, has produeed many results, the contents of rvhich coutrd only be indicated here.

Detailed accounts of paricular pro;blems can be given in a series of publica io,ns,
plan'ned in the future by the Research Institute lor the Refrigerating a.nd Freezing
Industry, in Magdeburg.

Sirotreba rnrazenfch produktov vo Sv6tlsku (Schweden fiihrt in Europa)

V r. 1966 sa vo Sv6dsku spotrebovalo 71 000 t rlichlomrazenfch potravin, do zna-
r'rrenA pliemernri spotrebu na obyvatela 9,1 kg priemyselne zmrazen6ho tovaru. Roku
1966 sa spotrebovalo 11 540 t rfchlomrazen6ho hrAiku, mrkvy a inych druhov zele-
niny. Dalej sa spotrebovalo 2020 t bobulovit6ho ovocia a ovocnych Stiav, 16 800 t
hydiny, 11 670 t mdsa a 2640 t chleba a inych pediv6rensklich v;irobkov v rfchlo-
nlrazenorr stave. 12 310 t mrazenfch hotovfch jedSl sa spotrebovalo oproti 8380 t
r'. 1965, do je prirastok 3930 t (4? 0/0). y 7 l/r-milionovom Svedsku spotreba pre res-
taurdcie, zfvodn5 jedAlne a pod. bola 24610 t celkovej spotreby, t. j. zvliSenie o 3305
oproli r. 1965 (18410 t).
Tiefkiihlkette, 12,1967, d. 144 (dec.), s. 18.

Uchova obilia chlatliacim strojom (Getreidekonservierung mit der KAltemaschine)

UZ niekolko rokov sa v Anglicl<u a strednej Europe pouiiva na richovu obilia
namiesto suSenia chladenie obilia. Popis biologickSich a lyzik6lnych spojitosti postu-
prr ako aj techniky pouZitia a poddva sa prehlad rozvoja, kto{ viedol k nov6mu
postupu.
Ktilte, 20, 1967, E. 8, s. 365-378.

Obchod mrazenfmi produktami v Belgicku (Angst vor dem eigenen Mut)

V Belgicku je spotreba na obyvatela 1,4 kg mrazenfch produktov. R. 1966 sa
spotrebovalo 13 000 t mrazenlTch produktov. Z toho zelenina 15 0/s, ryby 40 0/s, ovocie
5 010, hotov6 jedlS 5 0lo. 16r,o samoobshjh nevedie v svojom sortimente rnrazen6
vfrobky. Belgickii Zena v dom6cnosti venuje len 0,4 07'6 na mrazen6 produkty zo
svojho vfdavku na potraviny. Rodne sa pred6 30 000 mraziacich zariadeni. Fa IgIo
ozndmila, Ze 9000 potravindrskych obchodov vedie mrazen6 produkty v sortimente
a 11 000 by ich pri5lo do rivahy. V obchode s mrazenlimi produktami sa docielil
obrat 600 mili6nov belgickfch frankov/rok. Do r. 1971 sa m6 obrat zdvojn6sobit.
fiefkrihlkette, 72, L967, d. 144 (dec.), s. 12.
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