Predpokiady automatizdcie v potravindrskom priemysle

K. JANKO

Usilie zvysit produktivitu v potravinarskom priemysle bez zvysenia stavu pra-
covnikov a produkénych prostriedkov na potrebnu vyss$iu troven vedie k tomu,
aby sa vyrobné postupy automatizovali. V poslednych rokoch sa uskutoénilo
v kazdom odvetvi priemyslu automatizovanie vyrobnych procesov; je vsak
este mnoho toho, o treba vyriesit a uskutocnif. Medzi tie odvetvia priemyslu,
ktoré su najmenej alebo vobec nie automatizované, patri aj potravinarsky
priemysel. Dévody zaostalosti potravinarskeho priemyslu v tomto odvetvi mo-
dernizicie a racionalizicie vyroby treba hladat v tom, Ze na jednej strane nie
su dané predpoklady pre uskutottiovanie automatizovania, t. j. Ze mnoho vy-
robnych procesov nie je eSte mechanizované, ale uskuto®fiuju sa v prevaznej
miere manudlne; na druhej strane v tom, Zze chybaju prostriedky na investicie.
Pri¢ina zaostalosti potravinarskeho priemyslu je aj v tom, Ze mnoho zavodov
pochadza este zo zaciatku tohto storocia, pripadne su eSte starSie a boli nepra-
videlne a Zivelne mechanizované. Strojové zariadenia su v tychto zavodoch
zastaralé a nevhodné na aplikiaciu automatik podla vzorov, ktoré existuju
v ostatnych odvetviach vyroby. Dalej je spdsob vyroby v potravinarskom prie-
mysle uplne odlidny od vyroby v ostatnych odvetviach a kladie Speciadlne po-
ziadavky na automatiza¢né zariadenia, ktoré v wostatnych odvetviach nebolo
treba re3pektovat. SU preto dodnes nevyrieSené. Tento stav nuti k uvaham,
akym sposobom by bolo mozné nahradit chybajuce pracovné sily automati-
zovanim, alebo akym spdsobom by sa dala zvysit produktivita prace a kvalita
v¥roby potravinarskeho priemyslu rychla a u¢inne aj v stavajucich zavodoch,
tiez ako treba dbat na planovanie vystavby novych potravinarskych zavodov,
aby v tvchto uz boli plne respektované potreby automatizacie.

Co je vlastne automatizacia? Zauzivalo sa v poslednych rokoch oznaovanie
uréitych strojov ako ,,automat” a rozumie sa pritom stroj, pri ktorom prisun
surovin, ich vkladanie, spdsob postupného opracovania réznymi nastrojmi po-
dlfa vopred uréeného programu a konecne vystup opracovane] suroviny, alebo
jej dalsia doprava, sa deju samocéinne, mechanickou cestou. Takyto stroj musi
byt pred zacatim obrabania obsluhou nastaveny, t. j. spbésob a trvanie jed-
notlivych Ukonov postupného opracovania a k tomuto potrebné nastroje sa
vopred vkladaju do stroja. Stroj potom vykonava pri nepretrZitom opakovani
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ten isty program bez zmeny. Takymto automatom opracované vyrobky su
uplne rovnaké, pokial nebolo nastavenie stroja pozmenené. Obsluha takéhoto
stroja si nevyziada skoro Ziadnu fyzicku pracu, len obéasny dozor a pozorova-
nie, pripadne kontrolu vystupujucich vyrobkov, takZe jeden pracovnik moze
obsluhovat viac strojov sucasne. Tymto spoésobom sa stdvaju pracovnici, ktori
boli potrebni k manudlnej obsluhe strojov bez automatiky, zbytoéni. Sucasne
je zarufend presnost vyrobkov a ich rovnaka kvalita a samozrejme je podstat-
ne zvy3end aj rychlost vyroby a tym produktivita. Je to teda spoésob, ktorym
sa da previest samodinné ovladdanie strojov automatizaciou.

Pri uskutofneni automatizovania wurcitého vyrobného procesu treba mat
k dispozicii stroj alebo iné mechanické zariadenie. ktoré je schopné nahradit
kost sn‘macej fyzikalnej veli¢iny, malu spotrebu energie pre vlastni ¢innost,
obsluhujuceho pracovnika. Je potrebné, aby urcity vyrobny ukon bol najprv
mechanizovany a potom nastupuje automatika, ktord prebera riadenie jed-
notlivych funkeii strojného zariadenia. Takymto spésobom je mozné mechani-
zovat a automatizovat jednotlivé stroje. Dalej je mozné takto upravené a vy-
bavené stroje zostavit do vyrobnej linky a konecéne je mo’né celé vyrobné
zariadenie, pozostadvajuce z viacerych zariadeni, samodinne ovladat z jedného
ustredného miesta s automatikou, ktora méze respektovat a integrovat vikony
véetkych zariadeni linky a samocinne korigovat odchylky od stanovenej {funkcie.

MoZno teda definovaf pojem automatizacie takto: zdokonalovanie stale sa
opakujuceho vyrobného alebo pracovného tkonu v tom zmysle, Ze ukony, kto-
ré boli doposial vykonavané Tudskou rukou ako vysledok uréitych pozorovani
alebo informacii, vykonaju pomocou technickych prostriedkov bez Tudského
spoluucinkovania. To znamend, Ze pracovny ukon, alebo vyrobny postup, ktory
prebieha cyklicky, podla daného preduréenia a programu, sa riadi priebeZnymi
samo¢innymi kontrolami a samoc¢inne vyvolanymi korekturami takym sposo-
bom, Ze docieleny vysledok sa najviac priblizuje preduréenému vysledku.

Pre uskuto¢nenie automatizécie potrebujeme preto na jednej strane stroje
snimacde, ktoré nahradia Tudské zmysly a ktoré premienaju ziskané informacie
na vykonové udinky, ktoré su schopné ovplyvitovat pracu strojov. Snimace su
zariadenia, ktoré su schopné optické, mechanické alebo iné fyzikalne veli¢iny
premiedat na mechanicku pracu. Snimace moézu byt mechanické, pneumaticke,
hydraulické a elektrické., V poslednom ¢ase sa najviac pouzivaju pneumatické
a elektrické snimace. Mechanické snimace sa pouzivaju len vo velmi ojedine-
lych pripadoch a tam, kde ide o pomerne jednoduché ukony. Tvoria pod-
statnu ¢ast automatik. Bolo vyvinutych mnoho druhov réznych snimacov,
z ktorych su niektoré vSeobecne pouzivatelné, niektoré su uréené pre $pecidlne
tcely. Informacie, ziskané snimadémi, sa réznymi zariadeniami spracuvaju
a premiefiaju na signdly, ktoré st potom v dalsich zariadeniach upravené na
take velidiny, ktoré mozno dalej pouzivat. Vysledné riadiace veli¢iny sa v do-
konalejsich automatoch porovnavaju s danymi alebo preduréenymi veli¢inami,
a podla vysledku porovnavania vznikne vlastna riadiaca veli¢ina. V poslednom
¢ase sa najviac pouzivaju elektrické snimacde, ktoré majd oproti ostatnym
druhom niektoré vyrazné prednosti, ako je jednoduchost, nenaroénost na vel-
kost snimacej fyzikalnej velidiny, maju spotrebu energie pre vlastnu éinnost,
pristupnost tejto energie bez nékladnych instalacii, pricom je elektricka ener-
gia v ka?dom zévode pristupna a pre prevadzku automatiky netreba inych
pomocnych investicii.
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Nie ie ucelom tohto &lanku zaoberat sa velkym mnozstvom uskutoénenych
automatik v priemysle. Na to by rozsah tohto miesta nesta¢il. Uéelom tohto
¢lanku je upozornif na moznosti pouzivat automatiziciu aj v potravinarskom
priemvsle. a to vieobecne v kazdom zavode, lebo urobenymi pokusmi sa do-
kazalo, ze aj td najjednoduchsia automatika znaéne poméaha zvysit predukti-
vitu prace a kvalitu vyrobkov.

Je vseobecne zname, e potraviniarske zavody zapasia s nedostatkom pra-
sovnyeh sil, obzvlast s nedostatkom kvalifikovanych pracovnikov. Pri¢iny toh-
to nedostatku su rézne. Zaoberat sa nimi na tomto mieste nie je tnosné. Tuto
<kutocnost treba vziat do uvahy pri prejednavani technickych predpokladov
automatizacie v potravinarstve.

V Ustrednom vyskumnom ustave potravindrskeho priemyslu v Bratislave
pracuje skupina, ktord ma za ulohu robit vyskum moznosti automatizacie
v potravinarskom priemysle, vypracovat teoretické predpoklady pre zavedenie
automatizacie, vyhotovit funkéné vzorky a prototypy automatik pre potrebu
potravinarskych zavodov. Pri tejto praci sa v prvom rade zistilo, Ze nie je
mozné bez zmeny aplikovat sposoby a zariadenia v priemyselnej automatizacii
véeobecne na potravinarske ucely. Pri¢ina je v tom. ze spbésob vyroby v potra-
vinarskvch zavodoch je znagne odlisny od ostatne] priemyselnej vyroby. Suro-
viny, ktoré sa tu spracuvaju, su uplne odlisné od ostatnych priemyselnych
surovin a tym je aj prostredie potravindrskych zavodov znalne rozdielne od
ostatmého priemyslu. Okrem toho je tu e§te vyraznad podmienka dodrZiavania
hvgienickvch zasad, ktoré su prisne. Preto treba uvazovat so vsetkymi tymito

podmienkami pri navrhovani automatik. Potravinarsky priemysel — ako som
sa uz v uvode zmienil — méa edte jednu podmienku oproti ostatnému prie-

mvsiu, hlavne strojarskemu, v ktorom sa dosial najviac pouZziva uz automa-
tizacia vyroby. a to je nedokonalé a zastaralé strojné zariadenie. Aj tato okol-
nost stazuje zavedenie automatizacie, lebo — ako je zname — predpokladom
pre automatizaciu je mechanizacia.

Ako je teda mozné uskutocriovat automatizdciu v potravinarstve? Cestu vy-
skumu bolo treba rozdelif na dva smery: jednak na automatizdciu jestvujticich
variadeni s pouzitim danych mechanizaénych prostriedkov a s pomerne ma-
lvmi investiciami pri dosiahnuti maximdalnej uspory pracovnych sil, zvySenie
vroduktivity a kvality vyrobkov: na druhej strane na navrhovanie automatik
do novych, stavaf sa majicich zadvodov, pri sucasnom prieskume situécie v po-
iravinarstve na celom svete a jej aplikécie.

Stéle sa zvysujuca potreba potravinarskych vyrobkov nielen v nasom S$tate.
ale na celom svete. kladie stale sa zvysujuce poziadavky na jestvujuce zavody.
Preto zameriavame znaénu cast nasej prace na vypracovanie moznosti auto-
matizacie jestvujucich zariadeni. Dosiahnuté vysledky nés azda opraviuju k to-
mu, aby sme postupne oboznamovali potravinarsku verejnost i na tomto mieste
s dosiahnutelnymi moznostami a tym pomadhali v zdoldvani naroénejsich uloh.

Dosial sme riesili niektoré ulehy automatizacie na zaklade nam predklada-
nvch poZiadaviek, a to tak zo strany Ustredia potravindrskeho vyskumu, ako
ai v ramci vedeckotechnicke] pomoci zo strany samotnych zavodov. Bolo by
v prospech vyskumu v tomto smere, keby sme poznali vietky poziadavky za-
vodov v danej situacii, lebo by sa takto mohol vypracovat dokonalejsi plan
vyskumu a vedecko-technickej pomoci pre najbliz§ie obdobie.

Podla tohto stavu bolo zistené, Ze najnalichavej$ou potrebou je riedit tieto
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problémy: triedenie surovin pred spracovanim, regulaciou réznych veli¢in po-
¢as spracovavania — udrZovanie teploty, reguldcia hladiny tekutych, polo-
ekutych alebo kasovitych hmét, davkovanie réznych zloZiek, programovanie
priebehu réznvch operdcii v zavislosti od danych velicin, regulaciu preéerpa-
vania, chladenia, poc¢itania vyrobkov a obalov, regulaciu baliacich strojov a za-
riadeni a pod. — a prispdsobenie strojov a zariadeni pre zostavenie vyrobnych
liniek so suvisiacou automatikou.

Pri rieSeni automatik sa musia prispdsobit, alebo konstruovat nové vhodné
snimace; zabezpedit takd konstrukciu automatiky, aby vyzadovala ¢o najmenej
udrzby a aby nepotrebovala obsluhu kvalifikovaného pracovnika; zabezpecit
bezporuchovost automatickyeh zariadeni, jednoduchu, I'ahko reprodukovatelnu
konstrukeciu, ktora si nevyziada vysoké naklady atd.

Pre informdciu zainteresovanych najlepsie posluzi, ak v nasledujucom uve-
diem niektoré realizované, v prevadzkach odskusané a zavedené automatiky
a automatické zariadenia. Preto postupne budeme v nasledujucich ¢lankoch
na tomto mieste uverejiiovat niektoré typické priklady, ktoré mézu sluzit za
vzor vseobecného pouzivania. Odporudam preto zaujemcom sledovaf naSe na-
sledujuce publikacie.

Suhrn

V ¢lanku boli rozobrané predpoklady automatizacie a moznosti jej uplatne-
nia v potravinarskom priemysle. Poukazalo sa na nutnost zavadzania automa-
tizdcie a mechanizacie z hladiska ekonomického a z hladiska zvySovania kva-
lity vyrobkov. V pokracovani sa maju popisat realizované automatiky v nie-
ktorych potravinarskych zavodoch.

HpeI[H(}CBIJH{I/I aBromariizaillil B HI’IH_IGBOIVI HIPOMDBINIJICHHOCTH

Buisoie

B erartee Guiur opuscIedsl MPeITOCHIIRT aBTOMATH3ALWH I BOSMOKHOCTH Ce NPHMEeHe-
IO B MUMEBOH POMBILITICHIIOCT . BHi0 MOKABAHO Ha HeoOXOZTMOCTL BReJIEHNSA aBTO-
MATIZZAMUE U MeXAUUIATME ¢ TOURIL 3DCITEST YKOHOMIKE M ¢ TOTRT 2)eHIT TORBUTEHAT Ka-
vecTBa GUHATRHHIX HaTeauil. B cTeiviomed OyIYyT OMICAHBL yiKe OCYNMICCTBIIEHL aBTOMA-
THKI B HEROTOPBIX 2aBOAAX TNHINEBRON OPOMBIOLIEHHOCTH.

Prerequisites of automation in the food industry

Summary

This article analyses the basic requirements of automation and the possibilities
of its application in the food industry.

The necessity of introducing automation and mechanization was pointed out from.
the point of view of economy and of improving the quality of products. In conti-
nuation a description will be given of automations realized in some plants of the
{ood industry.
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