ZNIZENIE STRAT PRI POUZIVANI CHLADU
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Pri manipuldcii, t. j. pri uskladfiovani tovaru do vychladenych izolovanych
komér alebo pri jeho vyskladfiovani dochadza k prirodzenému prideniu teplej-
sieho vzduchu do skladov a naopak.

Z hladiska efektivnosti prevadzky strojovych zariadeni pre vychladzovanie skla-
dovacich priestorov a celkovych prevddzkovych ndkladov je Ziadiice §etrit hlavnym
produktom chladiacich zariadeni — chladom. Spomenutd prirodzenad vymena
vzduchu je priinou neZelanych tepelnych strat a vzniku nadmernej namrazy na
chladiacich systémoch pre vychladzované priestory a pri dlh§om otvoreni dvier
moéze zapricinit aj pokles teploty skladovaného tovaru, ¢o nepriaznivo ovplyviluje
jeho kvalitu.

Tam, kde je pred skladovacim priestorom manipulaéna chodba, vniknutie stude-
ného vzduchu spdsobuje pokles teploty ¢asto az na teplotu rosného bodu, pri ktorej
dochadza k zrazaniu vlhkosti na stenidch, ktoré st preto v letnych mesiacoch cel-
kom mokré, v zimnych mesiacoch trvale pokryté namrazou.

Vlhkost zo stien prenikd do izoldcie, ¢fm zhor§uje koeficient prestupu a zniZuje
izolaénu schopnost kaZdej izolacie; okrem toho znemoziiuje dezinfekciu a obnove-
nie naterov, ak nemozno na dlhsie prerusit prevadzku v skladoch, po&as ktorej
by sa priestory dali vysu§it. Stekajice kondenzéty leptaji beténové potery podlih
a spdsobuji ich drobenie.

Zamedzit tymto neprijemnym zjavom je v mnohych zdvodoch z prevadzkovych
dévodov prakticky nemozné, ale je mozné prevedenim technickych Gprav znizit ich
désledky na prijatelni mieru. V danom pripade je to tloha zniZit intenzitu pra-
denia vzduchu medzi dvoma priestormi s rozliénymi stavovymi hodnotami
vzduchu.

Moderny spdsob riefenia tohto problému sa zakladd na instalacii vzduchotech-
nického zariadenia, ktoré medzi danymi priestormi vytvara tzv. vzduchovi clonu.
Vzduchové clona sa sklad4 z odstredivéhe alebo osového ventilatora sacieho a vy-
tlatného potrubia prispdsobeného danym pracovnym podmienkam a z automa-
tického spinaa pre elmotor.

Konstrukéné rieSenie je dvojaké:
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a) Nad horny ram dvier sa upevni ventilator. Pri §ir8ich dverach sa upevni
sacie a vytlaéné potrubie pozdlz ramov oproti sebe, aby vznikol uzavrety obeh
vzduchu. Toto usporiadanie nie je z prevadzkového hladiska vidy vyhodné. Cin-
nost  zariadenia je totiz ovplyvnend otvaranim dvier, ktoré podla spésobu
otvérania preruSuji prad vzduchu. Umiestnenie vytlaéného potrubia nad horny
ram a sacieho pod prah dvier vyzaduje stavebné dpravy, ktoré Casto nie st dmerné
efektu, aky sa dosiahne cirkuldciou vzduchu a Easto byva hygienicky zdvadné
{vzhladom na moznost znelistenia odpadkami podliehajucimi skaze).

b) Spomenuté nedostatky sa daji odstranit bud montazou len vytlaéného potru-
hia pozdli zvislého ramu dvier alebo zvla$tnou dpravou vytlaéného potrubia nad
hornym ramom dvier. Tento spdsob je pre bezné prevadzkové pomery najvyhod-
cejil. (obr. la, 1b).

Ak je zariadenie inétalované v podmienchh kde clona je vystavené nérazom
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nit ich tak, aby sa pri manipuldcii otvdrali ndrazom dopravného prostriedku,
pravda tak, aby nemohlc déjst k pripadnému zraneniu pracovnika za nim
(obr. 2).

Spravne vyregulovand vzduchova clona umiestnend na sprdvnom mieste umoz-
tiuje trvaly volny pristup do chladenych priestorov a sigasne spifia svoju funkeiu.

Pracovnici Vyskumného tstavu mraziarenského merali rychlost pridenia vzdu-
chu pri otvorenych dveriach a vysledky gralicky spracovali. Tieto merania tvorili
podklad pre vypocet vzduchotechnického zariadenia.

Pre vymenu mnozsiva teplého a studeného vzduchu ma platif rovnica rovno-
vahy:

G'n, = Gch
kde indexy m — miestnost,

ch — chodba

Oxrem mnozstva vzduchu, ktory vnikne do vychladeného priestoru pri otvoreni
dvier, vnikd tam aj netesnostamj nasaty vzduch a to v désledku podtlaku, ktory
vznikol ochladenim vniknuviieho vzduchu a pomalym ochladzovanim skladova-
ného tovaru. Ak berieme do {vahy tieto skutoénosti, plati:

(E= Gm (i -+ Xch)(l - Xm) [kg/SJ,

kde xw a xm s vodné obsahy vlhkého vzduchu. Kedze pre uvaiovany pripad
20 <<2 % a xa<<0,5 %, moino pri vjpostoch uvatovat pévodnit rovnicu rovno-
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vahy. Kedze merné vahy vstupujiceho a vystupujiceho vzduchu nie si rovnaké,
neutralna rovina je posunutd zo strednej polohy. Vztah medzi priebehom tlaku
a vzdialenostou od neutralnej roviny, mozno vyjadrif rovnicou:

Ap = (Vm - ')/ch);

kde x je vzdialenost od neutrdlnej osi.
Mnozstvo vzduchu vystupujice elementom dx je

/
i

A6 = . v. D)2 (yn — ven) yen 2. dic ;

po uprave a integrovani tejto rovnice dostaneme pre vystupujlice mnozstvo vzdu-
chu vyraz:

G— ... 2 ]/?9-_?(7537_@@3;&”?;5’ fkes),
Voym +Voyen !
kde % -— vytokovy sadinitel,
v — koeficient zdvislosti od &asu otvorenia dvier,
» — S§irka dvier,
g — zemské zrychlenie,

ym — mernd véha vzduchu v miestnosti,
yen ~— merna vadha vzduchu na chodbe,
H — vyska dvier v m.

Z grafického spracovania vysledkov merania obr. 3 vidno, Ze maximalna rychlost
prudenia vzduchu je pri hornom rame dvier; v tom je dal§i dévod pre umiestnenie
vytlaéného potrubia nad horny rdm dvier, ako je zrejmé z obr. 1.

Pri nakloneni vzdugného pridu o uhol ¢ priad sa pri niraze na podlahu rozdeli
na dve Casti; Vi a Va. Ak pomer tychto mnoistiev je:

Vi 1 —cosp

Ve 1 +cosp

pri uhle =707 je pomer V1:V:z rovny 1:2. Znamena to, ze v hornej casti clony
sa bezpefne zamedzi prestupu vzduchu. V dolnej &asti odchadzaja /5 cloniaceho
vzduchu a */5 smeruje proti vzduchu vystupujicemu z miestnosti. Zmiesa sa s nim,
chreje ho a spolu s nim stipa k neutrilnej osi. Znovu ho strhuje prad clony,
takze dochidza k cirkulacii. Aby studeny vzduch z miestnosti neunikal, musi sa
rychlost priidnice smerujicej do miestnosti rovnat rychlosti pradnice smerujiice]
z miestnosti. V hornej &asti vzduch sice neprudi rovnomerne, ale mozno predpo-
kladat, ze pri pradeni vzduchu z vyustia sa vnikaniu vzduchu do miestnosti zabra-
ai aplne.



V désledku tohto virenia dostane sa do miestnosti teplejsi vzduch, ktorého
mnozstvo z4visi od intenzity pradu vystupujiceho z vyustia a od uhla sklonn
iohto pradu.

Pre vypofet vezmeme do dvahy skutoént rychlost pradenia s maximalnou
hodnotou 54 cm/s a predpokladdme, 7e je v celom priereze pod neutrilnou osou
rovnaka. Vstupné otvory v mraziarenskych skladoch nie st viade rovnaké, ale
rozdiely nie st znatné, a preto moino uvazovat so strednym rozmerom 1530 X
< 2300. Na zaklade tohto moino stanovil §irku §trbiny na 30 mm a stanovit
stcinitela virivosti pri vystupe zo §trbiny a = 0,2.

Potom potrebnt rychlost vzduchu pri vystupe zo §trbiny stanovime z vyrazu
odvodeného Abramovi¢om :

ntoa.ho
O = e =12 4 m /8
! 0,27b. sin2x . cos o /
kde n — rychlost pridiaceho vzduchu do miestnosti,
a — sudinitel virivosti = 0,2,

h — vyska dvier,
o« — uhol odklonu,
b1 — §irka Strbiny.

Ak rozmer $trbiny je 0,03 X 1,6 m, objem vytekajiceho vzduchu pri danej
rychlosti bude:
V=003.16.124 = 0,6 m?/s.

Pre krytie strat a moZznost regulacie intenzity priidenia vzduchu, budeme uva-
Zovat ventilator s vykonom 1 m?/s, domu zodpoveda ventilator typu Aero &
315/V 1,1 m’/s, n = 1056/min a h. = 35 mm v. sl, alebo osovy ventilator
lutnovy typ LV 4 (@ 400 mm), alebo osovy ventilator @ 500 mm (skrutkovy).

Vzhladom na aéinnost clony 80—90 % (v désledku virenia nad podlahou
vznikne pomalé oteplovanie v miestonsti prisatého vzduchu) teplota v miestnosti
gomaly klesid. Pokusmi sa zistilo, %e miestnost 1400 m? ktorej sa neodobera
replo, ohreje sa pri ¢innosti clony za V2 hodiny asi o 0,2 °C. To znamena, 7e pri
normélnej prevddzke chladiacich zariadeni je ohriatie miestnosti pri spravnej
¢innosti clony temer zanedbatelné.

Podstatne sa znizi aj ovplyviiovanie relativnej vlhkosti a tvorenie ndmrazy na
systémoch a ustdlia sa ich teplotné pomery na manipulaénych priestoroch.

Pri meraniach sa zistilo, Ze ak pri 3 min. otvoreni dvier vo vyske 1,8 m (bez
pouzitia clony) klesne teplota na +5 °C, vo vyske 0,02 m je teplota —12 °C.
Pri pouziti clony je viak len —2 °C.

Ucinnost vzduchovej clony zavisi od spravneho vyregulovania vzduchového
pradu a len vo velmi tazkych podmienkach klesne pod 80 %.

Vzduchové clona vyrie§ena vo VSCHP, ktorej schéma je na obr. 4, je vhodna
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na oddelenie priestorov s pomerne vd¢§imi rozdielmi tepldt, ako je napr. odde-
lenie schodiSt a teplych priestorov od manipulaénych chodieb, kedze pri tejto
kon§trukeii moZno velmi citlivo nastavit vytlatné a sacie $trbiny, ¢im sa dosiahne
maximalna Géinnost, clony a najlepdi efekt. Moznost nastavenia v jednotlivych
¢astiach vidno na obr. 3.
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Obr, 5

Na bezné pouzitie, ak mame oddelif skladovacie miestnosti od manipulaénych
chodieb, vyhovuje konstrukcia zariadenia CKD Chocei, ktort vidief na obr. 4.
Této konstrukcia podobne ako konstrukcia VSCHP umo#iiuje pouzit odstredivé
ventilatory Aero. Tam, kde vyskové pomery nedovoluji monta# clony CKD,
robi sa tprava pouzivand najuoviie v zahrani¢i, znazornena na fotografii 5.
Tato Gprava pouiiva osovy ventilator, Pre dosiahnutie rovnakého tlaku a vy-
stupnej rychlosti na celej dlzke strbiny st vo valcovej asti priehradky z dierko-
vaného plechu. Montdz clony uvedene] konitrukcie na mraziarenskych dverdch
zvy§i kvalitu objektu a skladovania, na minimum stladi nepriaznivé désledky
pridenia teplého vzduchu do miestnosti a znizi poziadavky na chlad pre skladoe-
vacie priestory.

Z daného rozboru vidiet, ze pre zvyienie ekonomiky vyuzivania chladu a stro-
jove] prevadzky chladiarenskych zariadeni je pouzitie vzduchovych clon velmi
ucelné.

VERMINDERUNG DER VERLUSTE BEI DER ANWENDUNG DER KALTE
Zausammenfassung

Aul Grund der durchgelithrten Messungen, Rechnungen und praktischen Priifungen, sowie
auch auf Grund der Literaturhinweise, werden im Artikel die Moglichkeiten der Warmeverluste
im Kiltebetrieben mit der Anwendung auf geeignete Weise anwendbaren Luftblende erliutert.

Im Artikel ist eine kurzgefasste Errechnung von Ausgangsparametern fiir die Leistungsbestimmung
des Ventilators und die Konstruktionstypen der Luftblenden angedeutet,
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