
ZNIZENIE STRAT PRI POUZIVANI CHLADU

KAROT, I]EIDINGER. ]AROSLAVA MANDiKOVA

Pri manipulicii, t. j. pri uskladiovani tovaru do vychladenych izolovanych
kom6r alebo pri jeho vyskladiovani do,chddza k prirodzen6mu prrideniu teplel-
Sieho vzduchu do skladov a naopak.

Z hladiska efektivnosti prevddzky strojovych zariadeni Dre vychladzovanie skla-
dovacich priestorov a celkovych previdzkovych ndkladov je Ziadirce Setrit hlavnym
produktom chladiacich zariadeni chladom. Spomenutd prirodzen6 vimena
vzduchu je pridinou neZelanych tepelnych strdt a vzniku nadmernej n6mrazy na
chladiacich syst6moch pre vychladzovan6 priestory a pri dlh5om otvoreni dvier
m6l,e zapti(.init aj pokles teploty skladovan6ho tovaru, do nepriaznivo ovplyviuje
leho kvalitu.

Tam, kde je pred skladovacim priestorom manipu.lacnd chodba, vniknutie stude-
n6ho vzduchu sp6sobuje pokles teploty dasto aZ na teplotu rosn6ho bodu, pri ktorej
dochidza k zrAi,aniu vlhkosti na stenAch, ktor6 sir preto v letnfch mesiacoch cel-
kom mokr6, v zimnych mesiacoch trvale pokryt6 n6mrazou.

Vlhkost zo stien prenikd do izol6cie, ifm zhorSuje koelicient prestupu a znri,uie
izoladnri schopnost kaZdej izol6cie; okrem toho znemoZiuje dezinfekciu a obnove-
nie ndterov, ak nemoZno na dlh5ie preruSit prev6dzku v skladoch, podas ktorel
by sa priestory dali vysu5it. Stekajrice kondenz6ty leptajir bet6nov6 potery podldh
ir sp6sobujri ich drobenie.

Zamedzil tymto neprijemnym zlavom je v mnohych zdvodoch z prevddzkovych

d6vodov prakticky nemoZn6, ale je moZn6 prevedenim technickych riprav zniZit ich
d6sledky na prijatelnir mieru. V danom pripade je to riloha znii,il intenzitu prir-
denia vzduchu medzi dvoma priestormi s rozlidnymi starrovymi hodnotami
vzduchu.

Modernf spdsob rie5enia tohto probl6mu sa zakladS. na inbtaldcii vzduchotech-
nick6ho zariadenia, ktor6 medzi danfmi priestormi vytvltra tzr'. vzduchovir clonu.
Vzduchovd clona sa skladd z odstrediv6ho alebo osov6ho ventil6tora sacieho a vy-
tladn6ho potrubia prisp6soben6ho danym pracovnym podmienkam a z antoma'
iick6ho spinada pre elmotor.

Kon5trukdn6 rie5enie je dvolak6:
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a) Nad horny r6m dvier sa upevni ventilator. Pri Sir5ich dver6ch sa upevni
.;acie a vitlahl potrubie pazdil, r6mov oproti sebe, aby vznikol uzavrety obeh
yzduchrr Toto usporiadanie nie je z prevl.dzkov6ho hladiska vZdy vyhodn6. ein-
rrost zariadenia je totlZ ovplyvnen6 otvdranim dvjer, ktor6 podla spdsobu

otvlrania preruSujir prrld vzduchu. Umiestnenie vytladn6ho potrubia nad horny
;-im a sacieho pod prah dvier vyZaduje stavebn6 ripravy, ktor6 iasto nie sir rimern6
aiektu, aky sa dosiahne cirkulSciou vzduchu a dasto byva hygienicky zdvadnE
(vzhiadom na moinosi znedistenia odpadkami podliehajricimi skaze).

b) Spomenut6 nedostatky sa dajir odstr6nii bud mont6Zou len vytladndho potru-
bia pozdii, zvisl6ho riimu dvier alebo zvl65tnou fpravou vytladn6ho potrubia nad
hornirn rdmom dvier. Tento sp6sob je pre beZn6 prevS.dzkov6 Domery najvyhod-
rrejSi (obr. ia, 1b).

Ak je zariarienie in5talovan6 v podmienkach, kde clona je vystaven6 ndrazom

,,zCuclm, pri ktorych rychlos{ pr(rdenia vzduchr-r je vii5dia ako 1,4 m/s, odporirda

inStalovai \/ smere prirdiaceho studen6ho vzduchu elastick6 dvere z gumy a upev-
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nit ich tak, aby sa pri manipuldcii otvdraii narazom dopravndho prostriedku,
pravda tak, aby nemohic d6jsi k pripadn6mu zraneniu pracovnika za nim
(obr. 2).

Spr6vne vyregulovan6 vzciuchovd clor:a umiestnend na sprS.vnom miesie umoz-
tiuje trvaly volny pristup do chladenych priestolov a sfdasne spiia svoju funkciu.

Obr 2

Pracovnici Vy-skumn6ho irstavu mraziarenskeho nrerali rlichlost prirdenia vzdu-
chu pri otvorenych dverdch a vysleciky graiick'v spracor,ali. Tieto merania tvorili
podklad pre vypodet vzduchotechnick6ho zariadenia.

Pre vymenu mnoZstva tepl6ho a studer-r6ho vzduchu m6 platii rovnica rovno-
vdhy:

(lr,:6"'rn

kde indexy m - rniestnosl,
ch chodba

Okrem mnoZstva vzduchu, ktory vnikne do vychladen6ho priestoru pri otvoreni
dvier, vnik6 tam aj netesnos{ami nasaty vzduch a to v d,3sledku podtlaku, ktorf
vznikol ochladenim vniknuv5ieho vziiuchu a pomalym ochladzovanim skladova-
n6ho tovaru. Ak berieme do 'Jrvahy tieto skutodnosti, plati:

G : (lm (i * Xri,,)(1 -- f,,) [lig/sl,
kde x"r, ;r Xn sli vodn6 obsahy vlhk6ho vzduchu. KedZe pre uvaZovanf pripad
x"r, 12 9il a *,. < 0,5 oio , moL,no pri vypodtoch uvaZovat p6vodnri rovnicu rovno-
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vdhy. KedZe mern6 vdhy vstupujriceho a vystupujirceho vzduchu nie sir rovnak6,
neutrdlna rovina je posunut6 zo strednej polohy. Vztah medzi priebehom tlaku
a vzdialenostsu od neutr6inej rovinv, mozno vyjadrit rovnicou:

L'P:r(1tr, -Ych),

kde x je vzdialenost od neutr6lnej osi.

lv{noZstvo vzduchu vystupujrice elementom dx je

dG: p.r.bNig Ou _ i),717,l.u. cl.c.

po iprave a integrovani tejto rovnice dostaneme pre vystupujfice mnoZstvo vzdu-
chu vyraz:

(] : u . v .It . 
't 

]f ?tt'' !.:'-(YY 
=-rrn) 

, H'""'-'3V ,Vy,,+9'i; I

i<de 4 -- vftokovf sridinitel,
u - koeficient zdvislosti od dasu otvorenia dvier,
r, - Sirka dvier,
g - zemsk6 zrychlenie,

frn - rrlern6 v6ha vzduchu v miestnosti,

fcrr -- mer:nd vdha vzduchu na chodbe ,

H - vf5ka dvier v m.

Z graiick6ho spracovania vysledkov merania obr. 3 vidno, Ze maximdlna rychlost
prtidenia vzduchu je pri hornour r6me dvier; v tom je da.lSi d6vod pre umiestnenie
vytlaineho potrubia nad horny rdm dvier, ako je zrejm6 z obr. 7.

Pri nakloneni vzduSn6ho prirdu o uhol p prfd sa pri n:araze na podlahu rozdeli
na dve dasti; Vr a Vz. Ak pomer tichto mnoZstiev je:

l', I - cosp
11, I f cos/i

pri uhle p:70" je pomer Vr:Vz rovny 1;2. Znamen6. to, Ze v hornej dasti clony
sa bezpedne zamedzl prestupu vzduchu. V dolnej dasti odch6dzq:6 2lz cloniaceho
vzducliu a l/s smeruje proti vzduchu vystupujricemu z miestnosti. Zmie5a sa s nim,
ohreje ho a spolu s nim stripa k neutr6lnej osi. Znovu ho strhuje prird clony,
lakZe doch6dza k cirkuldcii. Aby studeny vzduch z miestnosti neunikal, musi sa

rfchlost prridnice smerujricej do miestnosti rovnat rychlosti prirdnice smerulricej
z miestnosti. V hornej dasti vzduch sice neprridi ro\/nomerne, ale moZno predpo-

xladai, Ze pri prrideni vzduchu z vyustia sa vnikaniu vzduchu do miestnostizabr6'
ni riplne.

tkg/sl'
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v d6sledku tohto virenia dostane sa do miestnosti teplejsi vzduch, ktor6ho
rnnoZstvo z|visi od intenzity prridu vystupuj0ceho z vyustia a od uhla sklontr
iohtc priidu.

Pre vy'podet vezmeme do rivahy skutodnir rfchlost prirdenia s maximdlnou
hocnotou 54 cmls a predpokladdme,2e je v celom priereze pod neutr6lnou osou
iovnak6 Vstupn6 otvory v mraziarenskfch skladoch nie sri vsade rovnak6, ale
rozdiely nie sri znadn6, a preto moZno uvaZova{ so strednym rozmerom 153c x
< 2300. Na z6.klade tohto moZno stanovit Sirku Strbiny na 30 mm a stanovit

s(rdinitela virivosti pri vystupe zo Strbiny a : A,2.

Potorn potrebnri rychlost vzduchu pri vystupe zo strbiny stanovime z vyrazw
udvoden6ho Abramoviiom :

(,,- lf if-u h
I - V,.rrb.iin2a.cosa 

" lJ'-t nr/s

kde n richlosi prridiaceho vzduchu do miestnosti,
a - sridinitel virivosti : 0,2,
h vySka dvier,
a - uhol odlclonu,
br - Sirka Strbiny.

Ak rozmer Strbiny je 0,03 X 1,6 m, objem vytekajriceho vzduchu pri danej
rychlosti bude:

v : 0,03 . 1,6 t2,4 :0,6 m3/s.

Pre krytie strdt a moZnos{ reguldcie intenzity prfidenia vzduchu, buderne uva-
iovat ventildtor s vykonom 1 m3/s, domu zodpovedd ventil6tor typu Aero 6
315/V 1,1 m3/s, n:1056/min a h":35 mm v. sl., alebo osovy ventil6tor
iutnovy typ LV 4 (A 400 u'-m), aleboosovy ventll|tor A 500 mm (skrutkovy).

Vzhladom na ridinnosi clony 80-90 9,/o (v d6sledku virenia nad podlahou
vznikne pomal6 oteplovanie v miestonsti prisat6ho vzduchu) teplota v miestnosti
pomaly klesi. Pokusmi sa zistilo, Ze miestnost 1400 m2, ktorej sa neodober6
ieplo, ohreje sa pri dinnosti ciony za lz hodiny asi o 0,2oC. To znamen6, i,e pri
;rorm6lnej prevS.dzke chladiacich zariadeni je ohriatie miestnosti pri spr6vnej
i:jnuosti clony temer zanedbateln6

Podstatne sa zniil ai ovplyviovanie re.lativnej vlhkosti a trzorenie ndmrazy na
syst6moch a ust6lia sa ich teplotn6 pomery na manipulainych priestoroch.

Pri meraniach sa zistilo, i.e ak pri 3 min, otvoreni dvier vo vy5ke 1,8 m (bez
pouZitia clony) klesne teplota na *5 oC, vo vy5ke 0,02 m je teplota -72oC.
Pri pouZiti clony je v5ak len -zoc.

Udinnost vzduchovej clony z6visi od spr6vneho vyregulovania vzduchov6ho
prfdu a len vo velmi taZkfch podmienkach klesne pod 80 %.

Vzduchov6 clona vyriesend vo VSCHP, ktorej sch6ma je na obr. 4, je vhodnd
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SCH;MA CL1NY VSCHP

SCHEMA VZUCHOVEJ CLONY
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Obr. 4
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na oddelenie priestorov s pomerne vddsimi rozdielmi tep16t, ako je napr. odde-
lenie schodi5t a teplych priestorov od manipuladnych chodieb, kedZe pri tejto
kon5trukcii moZno velmi citlivo nastavii vytladn6 a sacie Strbin;2, dim sa dosiahne
rt-ra.xint6ina irdinnosi, clony a najlep5i efekt. lvloZnost nastavenia v jednotlivych
castiach vidno na obr 3.

Obr 5

Na beZn6 pouiitie, ak m.dme oddelit skladovacie rniestnosti od manipuladrrych
chodieb, vyhovuje kon5trukcia zariadenia eKD Chocei, ktori vidie{ na obr. 4.
f6.to kon5trukcia podobne ako kon5tr,rkcia VSCFiP umoZnuje pouZit odstrediv6
i'entildtory Aero. Tarn, kds 1,y5ko\'d pomclv nedovolujir rnont6Z clony eKD,
iobi sa riprava pou:izivao.it. najnovSie v zahrjanjdi, znizornenl. na fotografii 5.
'f6to irprava pcttiiva csovy venriidtor- Pre dosiahnutie rovnakdho tlaku a vy-
stupnej rychlosti na celej dlZke Strbiny su vo valcovej dasti prjehradky z dierko-
van6ho plechu. Monl'ai. clony uvedenej kon5trukcie na mraziarenskych drrer6ch
zvy5i kvalitu cbjektu a skladovania, na minimum stladi nepriazniv6 ddsledky
prridenia tepldho vzduchu cio miestnosti a znif.i poZiadavky na chlad pre sklado-
vacie priestory.

Z danlho rozboru vidiet, Ze pre Tlryienie
jovej prevddzky chladiarenskych zariadeni
ude1n6.

VER}.,IINDERUNG DER VERLUS'IE BEI DER ANWENDUNG DER KAL'|E

Zus:rrlmcl{assung

Auf GrLLnd dcr clurchgeliihrten Messungcn, I{cc}rnungen und praktischen Pnifungen, scw;e

auch rul Grund der Litcraturhinu'cise, rvcrC,cn im Arlikel die Mc;glichkeiten der Wd;mevcrluste
irl Kaltebetrieben mit cler Any'endung aui geeigncLe \,Veir;e anwendbaren Lultblende eridutert
Irn Artikcl ist eine kurzgefasste Errechnultg von Ausgangsparametern ltir die Leistungsbestimmung
des Ventiiatcrs uncl die Korstruktionstvpen der I uftblenden angedeutet
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ekonomiky vyuZivania chladu a stro'
je pouZitie vzduchovych clon velmi


