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I\IOZNOSTI SUSENIA POTRAVIN POMOCOU ZVUKOVYCH VLN

MIROSLAV BEHON

Pri konzerv6cii potravin snaZime sa ich uchovat do najdlh5i das bez
zmien na nutriinych a biologickich hodnotach ako aj na organoleptic-
kych vlastnostiach, t. 1. bez zmien v chuti, v6ni a farbe. Aby sa dosiahli
tieto poZiadavky, je nevyhnutn6 zamedzit mikrobidlnu a enzymatickri
dinno'st v neZiaducom smere.

JednSim z najstar5ich sp6sobov konzervdcie je vysu5ovanie na slnku,
hlavne v krajoch so suchym podasim, alebo rfdenie. Su3enie potravin ani
v s0dasnosti nestratilo na svojom v57zname. Technika su5enia sa v5ak
podstatne zmenila y tom smere. Ze je1 cieLom je v do najkrat5o,m dase
za naj5etrnejbich podmienok odstrdnit -/odu zo su5en6ho prcduktu. Pod
Setrnymi podmienkami myslime pouZitie tak6ho postupu, ktory by za-
bezpedil, aby sa vysuien6 a rehydrovan6 po'traviny do najviac podobali
derstv5?rn. Preto je potrebnd, aby:1. koloidne ldtky pritomn6 v potravine
neboli dehydrovane ireverzibilne, 2. aby nedo5lo k oxyd6cii citlivych
zloLiek v potravine a 3. aby nedo5lo k stratdm na vitaminoch, do pri
vysokVch teplotdch su5enia je moZn6.

Velkou dhodou suSenjch potravin je vysok6 koncentr6cia vyZivnych
l6tok v malo,m objeme o malej vdhe.

Doteraj5ie sp6soby su5enja v3ak pri potrZivanych teplotdch a prrideni
vzduchu viac-menej spdsobujf oxyd6ciu niektorych zloZiek citlivliich
na kyslik, na priklad vitarnin C atd'. Preto povaZujem za potrebn6
zmienit sa o doteraz m6lo zndmej met6de su5enia po,mo,cou zvukovych
a ultrazvukovych vin.

Ultrazvukovd a zvukov6 technika nachddza v posledno?n dase dim
dalej tlim Siriie uplatnenie. V tomto 6l6nku sa budem zaoberat zvu-
kov;i7mi a ultrazvukovfmi piBtalami, pracujricimi so stladen5im vzduchom
alebo inym plynom. Treba podotknrit, Ze ultrazvuk je v srldasnosti po-
merne dra.hli druh energie, aviak u zvukovych pi5tal je schoipn5i vyrobit
intenzivnu energickri emisiu zvuku vy3e 1 kW. Dal5ou vyhodou tSichto
zariadeni je to, Le ich relativne ndklady sd pomerne nizke. Iidinnost
zvukovVch piStal je asi 20 percentn6. Princip su5enia pomocou zvuku
spobiva v tom, 2e pri vytvoreni zvukovGho poLa o znadnej intenzite nad
tel<utym po,vrchom, alebo nad 16tkou, ktor0 suSime, vznik6 virenie
vyvolan6 do urditej miery zvy5enym pohybom mo,lektl plynu a diastodne
pravidelnfm striedanim kompresie a expanzie. Je zndme, 2e Odinok
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expanzie prevl6da nad udinkom kompresie, v d6sledku 6oho sa uvoliuje
vlhkost, dim sa ma-teriSl vysu5uje.

Teoreticklf zSklad pochodu su5enia polnocou zvukov5ich vin nie je
e5te celkom objasrieny; moZno vSak podat niektor6 v5eobecne my5lien-
ky, ktor6 pom6Zu vysvetlit hlavn6 Okazy, rSTchlost vyparovania na hra-
niciach stydnej plochy tekutej a plynnej F'6zy ie udand pribliZne Dalto-
novym z6konom:

,. =rllt - (k) . (s) . JP - P) , rau
dtH

- r'jchlost vyparovania,
- tlak naslitenSich p6r pri teplote tekutiny,
- tlak pdr v okolitom prostredi
- tlak plynu v okolitom prostredi,
- povrch spracovanej l6tky a

- koeficient z6visllf o<i pnidenia plynu nad stybnou plochou.

Z uvedenSich udajov vyplyva, 2e je ve|mi potrebn6, aby sa povrch
su5eneho materi6lu neustdle o,bnovoval a podLa moZnosti bol do najvdd5i.
Tejto poZiadavke najlepSie vyhovuje rotadnd zvukov6 su5iarei (pozri
obr.1).

1r predchadzajucej dasti zmienil som sa o problematike su5enia potra-
vin. Pri zvukovom su5eni treba zd6raznit, Ze touto problematikoiu sa
vyskumni pracovnici zaoberali doteraz len v labo,ratornom, maxim6lne
v polopreviidzkovom meradle. Dosiahnute vysledky v5ak nasveddujri, Ze
u ldtok citli'rych na teplo, resp. vzdu5n$ kyslik, nedochAdza k po5kodeniu
tSichto l6tok, a to preto, lebo zvukov6 vlny nezohrejri su5iaci material
(teploia neprekrobi 55-40'C) a ridinok vzdu5n6ho kyslika mOZe byt
vyludenf tlfm sp6sobom, Ze sa namiesto vzduchu pracuje s inertnym
plynom.

Pri pokusoch so suienim horm6nu citliv6ho na teplo a vzduch po,mocou
zvukov}ich vin odporirdala sa a v praxi s rispechom pouZivala ,,met6da
nepriameho ozvudovania". Tato met6da po'zostdva z toho,i'e medzi zdtoi
vzduchu, t. j. zvukovu pi5talu a materidl, ktor57 je podroben5i su5e-
niu, vkladd sa priepustnd blana pre zvuk. Zvybajne sa pouZiva f6lia
z pliofiimu. Schematick6 zariadenie na priame a nepriame su5enie zvu-
kom vidiet na obr. 2. Popri tom, Ze sa horm6n pri su3eni nepodkodil,
skr:6til sa aj das susenia, a to z jednej hodiny na 20 mintit. Vidno teda,
Ze suSenie pomocou zvukovych vin je 5etrn6 a md aj dalSiu vlfhodu a to
lu, 2e podstatne skracuje dasy su5enia.

Z hLadiska potravinarskeho priemysiu m6Zeme tu uviest e5te dal$iu
velmi vyhodnf met6du su5enia, a to rozpra5ovanie kvapalnej fdzy potra-
viny tryskou do komo,ry, v ktorej s(r umiestnen6 zvukov6 zdroje - pis-
taly.

RozpraSovacie suBiarne srl vyhodne preto, Ze jemne rozpra5en6 vlhk6
dastice moZno pomoco,u zvukov6ho pola dlh5ie udrZat v suspenzii. Okrem
toho tieto dastice sfl rozkmitavane oveLa ridinnej5ie, ked'Ze ich povrch
je vysiaveny vdb5iemu mnoZstvu suiiaceho vzduchu. Schematick6 zaria-
clenie tohto typu vidiet na obr. 5.
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Obr. 1. Rotaind zvukov6 suiiarei
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Obr. 2. Pc,kusn6 zariadenie na suSenie zvukom

Ked zhrnieme tieto poznatky, m,iZeme z6vero,m povedat to'to,:
1. najvhodnej5ia frekvencia pre suienie je 8-10 kHz;
2. je potrebn6 neustdle obnovovat povrch su5en6ho materidlu;
5. tenSie vrstvy materidlu sa vysu5ujO rliTchlejSie, maximdlna hnibka

je pribliZne 5 cm;
4. akustick6 intenzita vzduchu je hlavny faktor, ktorlf urduje r5ichlost

odparovania.
Je faktom, Ze naklady na su5enie tymto zdrojom energie (zvukom)

sri v stdasnosti vysok6; je v5ak moZn6, Le s rozvajom vedy a techniky
sa ich podari v kr6tkom d.ase znlLit Dal5ou nevlThodou je, i,e zvukov6
su5iarne pracujrl vo frekvencii poduteLnyeh z-rukov, takZe pri in5talovani
tlfchto zariadeni treba robit zvukovt izoldciu, aby sa zabranilo Sireniu
zvuku, ktorli by sp.6soboval prili5nri aZ Skodliv0 hludnost.

Z uveden6ho vyplyva, Ze met6da su5enia pomocou zvukov5Tch vin iste
ndjde v potravin6rskom priemysle uplatnenie, bude v5ak potrebne, aby
sa vopred prerskriSali sp6soby su5enia a zistili najoptimSlnej5ie para-
metre.

Srihrn

V dldnku sa hovori o novej met6de su5enia pomocou zvukov5?ch vin.
r.-tkdzali sa doteraz zisten6 najvyhodnej5ie parametre ako aj typick6 za-
riadenia na suienie zvukovSTmi vlnami.

PouZitd literat0ra sa nach6dza u autora
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Obr. 3. Rozpra3ovacia zvukovd suSiarei
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DIE TROCKNUNGSMOGLICIIKEITEN DER LEBENSMITTEL
MITTELS SCI]ALLWELLEN

Im Artikel wird die neue Trocknungsmethode mit Hilfe der Schallwellen ercirtert.
Die bisher festgestellten giinstigsten Parameter, sorvie auch die typischen Trocknungs-
anlagen mittels Schallwellen rverden besprocl-ren.

Tepelnd sonda na tnrazend potraviny

(Sonde de temp6rature pour les aliments
congel6s )

Tepelnd sonda Sabrecouple je urdend na
uriovanie vnttcrnej teploty mrazenfch
potravin v obaloch a podas nakladania
i vykiadania a. 1960, Canner Packer, d.10,
s. 58. - 1961, Rull. Inst. int. Froid, 41,
d. 6, s. 1624.

Briskey E. J., Wismer-Pedersen

Bioch6mia Strul<triry bravdovej svaioviny.
Rj'chlost anaerobickej glykolj'zy a zrnetla
teploty vzhl'adom na viditel'nii Strulil;rilu
svalov6ho tlranirra. Prelimin6rne pozoro-
vania vzoriek biopsicky vzhladom na ko-
nednf svalovinovd Strukturu.

Hygiena v z6vode nie je vecou iba jed-
notlivfch oddeleni alebo osoby

(Factory hygiene is not a matter for any
single department or person).

Na sch6dzi Royal Institute zaoberajt-
cej sa hygienou pri vjrobe mrazenych vy-
robkov sa zddraziovala prvoradost disto-
ty v mraziarenskfch z6vodoch. Zaviedli
tam povinnri dvojtyZdennt manikdru, vy-
Zadujt stdle umyvanie rtk, pouZivajt
ocl-rranny odev a prisnymi prehliadkami
zistuj0 zdravotny stav zamestnancov po
navrate do prdce po ochoreni. Zt;odny
lekdr si pri tom uvedomuje, ie na roz-
diel od inii ch priemyselnSTch odveLvi.
v potravindrskych zdvodoch treba nielen
chrdnit pracovnikov pred (rrazom a za-
chov6vat bezpeinostn6 predpisy v6bec, ale
treba aj vyrobok chrdnit pred pracovni-
kom. - 1961, Frozen Foods, 14, d. 1, s.
32.

Beke Gy.

(Hidrociklon alkalmazdsa a gyorsfagyaszt6
iparban)

Opisuje sa princip pracovn6ho posl.upu
hydrocykl6nu, ktory sa velmi dobre o-
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sveddil v chladiarenskom priemysle na
zniLente obsahu piesku u ovocneho a ze-
leninov6ho pyre. Pyre, ktor6 sa md zbavit
piesku, dopravi sa do hydrocykldnu pod
tlakom B atm, kle sa na zaklacie L'ozdic.l-
nej Specifickej vdhy oddell na dve dasti.
Z iasti o vy5Sej Specifickej vdhe sa d6
odstr6nit piesok pribliZne s 1 9b slrutou
16tky. ZariaCenie sa hodi aj na distenie
lStok s obsahom piesku 400-800 mgikg
(obr. 5). - 1961, 9 Hiit<1ipar, d. 2, s.
53-56.

Smery vo vj'voji dom6cich chladnidiek vo
Francii podl'a vjstavy zariadeni pre do-
m6cnost v Pariii

_ (Tendences de la construction frangaise
des r6frig6rateurs domestiques au Salon
des Arts m6nagers 1961)

Na vystave zariadenia pre domdcnost
v PariZi sa ztdastnilo 22 francrizsk;.'cl-r
kondtrukterov predstavujricich gg 0/o v.!-
roby. Najv?idSiu pozornost budila chlad-
nidka firmy Electrolux s kapacitou 20 I
vyuZivajlica Peltierov efekt. T6to chlarl-
nidka je prototypom, kedZe Peltielov
efekt sa eite priemyselne nevyuZiva, hoci
sa o to snaZia tak v SSSR, ako aj v USA
(obr. 2). - 1961, Rev. g6n. Froid, 38, d.
4, s. 381-585.

Schwind H.

O pouiiti binS.nvch zmesi chlarliv a ich
znAzarneni v diagrame entalpia - t!ak.
(Uber die Verwendung bindrer Kdltemit-
telgemische und deren Darstellung im
Enthalpie, Druck - Diagramm)

Opisuje sa, ako moZno pouZit bindrnu
zmes chladiva v procese chladiaclch kom-
presorov na kontinudlnu reguldciu. Pre
tento potrebnV predpoklad stavu zmesi sa
ud6va analytickografickd met6da, ktord
vychddza z ide6lnej zmesi dvoch lAtok
Zndzornenie stavov nasl/tenia idedlnych
zmesi dvoch ldtok v jednom i, lo-p-dia-
grame sa preber6 na priklade zmesi F 12
a F 13 (obr. I, tab. 10, lit. 3). - 1962,
Kdltetechnik 14, a. 4, s. 98-105.


