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MOZNOSTI SUSENIA POTRAVIN POMOCOU ZVUKOVYCH VLN

MIROSLAV BEHUN

Pri konzervacii potravin snaZime sa ich uchovat €o najdlh$i Gas bez
zmien na nutri¢nych a biologickych hodnotach ako aj na organoleptic-
kych vlastnostiach, t. j. bez zmien v chuti, vdni a farbe. Aby sa dosiahli
tieto poziadavky, je nevyhnutné zamedzit mikrobidlnu a enzymatickd
¢innost v neZiadicom smere,

Jednym z najstar3ich spdsobov konzervacie je vysuSovanie na slnku,
hlavne v krajoch so suchym po€asim, alebc udenie. SuSenie potravin ani
v sUCasnosti nestratilo na svojom vyzname. Technika suSenia sa vSak
podstatne zmenila v tom smere, 7e jej cielom je v ¢o najkratSom Case
za najSetrnejsich podmienok odstranit vodu zo suSeného preduktu, Pod
Setrnymi podmienkami myslime pouZitie takého postupu, ktory by za-
bezpec€il, aby sa vysuSené a rehydrované potraviny ¢o najviac podobali
derstvym. Preto je potrebné, aby: 1. koloidné latky pritomné v potravine
neboli dehydrované ireverzibilne, 2. aby nedoSlo k oxydacii citlivych
zloziek v potravine a 3. aby nedoSlo k stratdm na vitaminoch, ¢o pri
vysokych teplotdach suSenia je mozné.

Velkou vyhodou suSenych potravin je vysoka koncentracia vyzivnych
latok v malom objeme o malej vahe.

Doterajsie spbsoby suSenia v8ak pri pouZivanych teplotdch a prddeni
vzduchu viac-menej spOsobuji oxydaciu niektorych zlozZiek citlivych
na kyslik, na priklad vitamin C atd. Preto povazujem za potrebné
zmienit sa o doteraz mélo zndmej metdde suSenia pomocou zvukovych
a ultrazvukovych vin.

Ultrazvukova a zvukova technika nachddza v poslednom ¢&ase ¢im
dalej tym SirSie uplatnenie. V tomto ¢lanku sa budem zaoberat zvu-
kovymi a ultrazvukovymi piStalami, pracujicimi so stlaGenym vzduchom
alebo inym plynom. Treba peodotknut, Ze ultrazvuk je v sacasnosti po-
merne drahy druh energie, aviak u zvukovych piStal je schopny vyrobit
intenzivnu energickd emisiu zvuku vySe 1 kW, DalSou vyhodou tychto
zariadeni je to, Ze ich relativne nadklady sa pomerne nizke. U€innost
zvukovych pistal je asi 20 percentna. Princip suSenia pomocou zvuku
spotiva v tom, Ze pri vytvoreni zvukového pola o znacnej intenzite nad
tekutym povrchom, alebo nad latkou, ktord suSime, vznikd virenie
vyvolané do uréitej miery zvySenym pohybom molekil plynu a €iasto€ne
pravidelnym striedanim kompresie a expanzie. Je zndme, Ze ucinok
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expanzie prevldda nad G€inkom kompresie, v ddsledku Coho sa uvolnuje
vlhkost, ¢im sa materidl vysuSuje.

Teoreticky zaklad pochodu suSenia pomocou zvukovych vin nie je
eSte celkom objasneny; mozno vSak podat niektoré vSeobecné mySlien-
ky, ktoré pomozu vysvetlit hlavné dkazy, rychlost vyparovania na hra-
niciach stylnej plochy tekutej a plynnej fazy je udana priblizne Dalto-
novym zdkonom:

dm
vo=-— = (k) . (8) . —— ==, kde
= (k) _ H

— rychlost vyparovania,

— tlak nasytenych par pri teplote tekutiny,

— tlak par v okolitom prostredi

tlak plynu v okolitom prostredi,

— povrch spracovane] latky a

— koeficient zavisly od prudenia plynu nad sty¢nou plochou.
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Z uvedenych udajov vyplyva, Ze je velmi potrebné, aby sa povrch

Tejto poziadavke najlepSie vyhovuje rotatnd zvukovd suSiaren (pozri
obr. 1).

V predchadzajicej Casti zmienil som sa o problematike suSenia potra-
vin. Pri zvukovom su$eni treba zdoraznit, Ze touto problematikou sa
vyskumni pracovnici zaoberali doteraz len v laboratérnom, maximalne
v poloprevadzkovom meradle. Dosiahnuté vysledky v8ak nasvedCujd, ze
u latok citlivych na teplo, resp. vzdusny kyslik, nedochadza k poSkodeniu
tychto latok, a to preto, lebo zvukové viny nezohreji sufiaci material
(teplota neprekroti 35—40 °C) a G¢inok vzdusSného kyslika mdZe byt
vyla¢eny tym spdsobom, Ze sa namiesto vzduchu pracuje s inertnym
plynom.

Pri pokusoch so su§enim horménu citlivého na teplo a vzduch pomocou
zvukovych vin odporiaala sa a v praxi s Uspechom pouZivala , metoda
nepriameho ozvucovania“. Této metéda pozostava z toho, Ze medzi zdroj
vzduchu, t. j. zvukovu piStalu a materidl, ktory je podrobeny suSe-
niu, vklada sa priepustnd blana pre zvuk. Zvyajne sa pouZiva folia
z pliofilmu. Schematické zariadenie na priame a nepriame suSenie zvu-
kom vidiet na obr. 2. Popri tom, Ze sa hormén pri suSeni neposkodil,
skratil sa aj ¢as suSenia, a to z jednej hodiny na 20 mintit. Vidno teda,
7e suSenie pomocou zvukovych vin je Setrné a mé aj dalSiu vyhodu a to
tl, Ze podstatne skracuje Casy suSenia.

Z hladiska potravinarskeho priemyslu mdzZeme tu uviest eSte dalSiu
velmi vyhodni metddu suSenia, a to rozpraSovanie kvapalnej fazy potra-
viny tryskou do komory, v ktorej si umiestnené zvukové zdroje — pis-
taly.

Rozprasovacie suSiarne st vyhodné preto, Ze jemne rozpraSené vlhkeé
dastice mozno pomocou zvukového pola dlh&ie udrzat v suspenzii. Okrem
toho tieto €astice si rozkmitdvané ovela u€innejSie, kedZe ich povrch
je vystaveny vicéSiemu mnoZstvu suSiaceho vzduchu. Schematické zaria-
denie tohto typu vidiet na obr. 3.
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Obr. 1. Rota¢na zvukovéa suSiareinl
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Obr. 2. Pokusné zariadenie na sufenie zvukom

Ked zhrnieme tieto poznatky, mézeme zdverom povedat toto:

1. najvhodnejSia frekvencia pre suSenie je 8—10 kHz;

2. je potrebné neustale obnovovat povrch suSeného materialu;

3. tenSie vrstvy materidlu sa vysuSuja rychlejSie, maximéalna hribka
je pribliZzne 5 cm;

4. akusticka intenzita vzduchu je hlavny faktor, ktory urcuje rychlost
odparovania.

Je faktom, Ze naklady na suSenie tymto zdrojom energie (zvukom)
st v suCasnvsti vysoké; je vSak mozné, Ze s rozvojom vedy a techniky
sa ich podari v kratkom &ase znizit. DalSou nevyhodou je, Ze zvukové
suSiarne pracuju vo frekvencii potutelnych zvukov, takZe pri inStalovani
tychto zariadeni treba robit zvukov( izoléciu, aby sa zabranilo Sireniu
zvuku, ktory by spdsoboval priliSnd az $kodliva hluénost.

Z uvedeného vyplyva, Ze metdda suSenia pomocou zvukovych vin iste
najde v potravinidrskom priemysle uplatnenie, bude vSak potrebné, aby
sa vopred preskiSali sposoby suSenia a zistili najoptimélnejSie para-
metre.

Sdhrn
V ¢lanku sa hovori o novej metéde suSenia pomocou zvukovych vin.
Ukéazali sa doteraz zistené najvyhodnejSie parametre ako aj typické za-

riadenia na suSenie zvukovymi vlnami.

Pouzila literatUra sa nachédza u autora
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Obr. 3. Rozprasovacia zvukova suSiarefi
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DIE TROCKNUNGSMOGLICHKEITEN DER LEBENSMITTEL
MITTELS SCHALLWELLEN

Im Artikel wird die neue Trocknungsmethode mit Hilfe der Schallwellen erértert.
Die bisher festgestellten glinstigsten Parameter, sowie auch die typischen Trocknungs-
anlagen mittels Schallwellen werden besprochen.

Tepelnd sonda na mrazené potraviny

(Sonde de température pour les aliments
congelés)

Tepelna sonda Sabrecouple je urcend na
uréovanie vnutornej teploty mrazenych
potravin v obaloch a pocas nakladania
i vykladania a. 1960, Canner Packer, ¢. 10,
s. 38. — 1961, Bull. Inst. int. Froid, 41,
¢. 6, s. 1624,

Briskey E. J.,, Wismer—Pedersen

Biochémia Struktdry bravéovej svaioviuy.
Rychlost anaerobickej glykolyzy a zmena
teploty vzhladem na viditelnd Struktidru
svalového t'aniva. Preliminarne pozoro-
vania vzoriek biopsicky vzhladom na ko-
neénid svalovinovi Struktiru.

Hygiena v zdvode nie je vecou iba jed-
notlivych oddeleni alebo osoby

(Factory hygiene is not a matter for any
single department or person).

Na schddzi Royal Institute zaoberaji-
cej sa hygienou pri vyrobe mrazenych vy-
robkov sa zdoéraziiovala prvoradost Eisto-
ty v mraziarenskych zévodoch. Zaviedli
tam povinni dvojtyzdennd manikdru, vy-
zaduja stale umyvanie rik, pouZivaju
ochranny odev a prisnymi prehliadkami
zistuja zdravotny stav zamestnancov po
ndvrate do prace po ochoreni. Zavodny
lekar si pri tom uvedomuje, Ze na roz-
diel od inych priemyselnych odvetvi.
v potravindrskych zavodoch treba nielen
chranit pracovnikov pred drazom a za-
chovavat bezpe&nostné predpisy vébec, ale
treba aj vyrobok chrénit pred pracovni-
kom. — 1961, Frozen Foods, 14, ¢. 1, s.
32.

Beke Gy.
(Hidrociklon alkalmazasa a gyorsfagyasztd
iparban)

Opisuje sa princip pracovného postupu
hydrocyklonu, ktory sa velmi dobre o-
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svedcil v chladiarenskom priemysle na
zniZenie obsahu piesku u ovocného a ze-
leninového pyré. Pyré, ktoré sa méa zbavit
piesku, dopravi sa do hydrocyklonu pod
tlakom 8 atm, kde sa na zaklade rozdiel-
nej Specifickej vahy oddeli na dve Casti.
Z Casti o vySSej Specifickej vahe sa da
odstrédnit piesok priblizne s 190 stratou
latky. Zariadenie sa hodi aj na G&istenie
latok s obsahom piesku 400—800 mg/kyg
{obr. 5). — 1961, 9 Hitéipar, & 2, s.
33—36.

Smery vo vyvoji domacich chladnidiek vo
Francii podla vystavy zariadeni pre do-
macnost v Parizi

_(Tendences de la construction francaise
des réfrigérateurs domestiques au Salon
des Arts ménagers 1961)

Na vystave zariadenia pre domacnost
v Parizi sa zGCastnilo 22 francdzskych
kon§truktérov predstavujacich 99 % vy-
roby. Najva€siu pozornost budila chlad-
ni¢ka firmy Electrolux s kapacitou 20 1
vyuzivajica Peltierov efekt. Tato chlad-
ni¢ka je prototypom, kedZe Peltierov
efekt sa eSte priemyselne nevyuZiva, hoci
sa o to snaZia tak v SSSR, ako aj v USA
(obr. 2). — 1961, Rev. gén. Froid, 38, &.
4, s. 381--385.

Schwind H.

O pouziti bindrnvch zmesi chladiv a ich
znazorneni v diagrame entalpia — tlak.

(Uber die Verwendung binsrer Kiltemit-
telgemische wund deren Darstellung im
Enthalpie, Druck — Diagramm)

Opisuje sa, ako moZno pouZit binarnu
zmes chladiva v procese chladiacich kom-
presorov na kontinudlnu regulaciu. Pre
tento potrebny predpoklad stavu zmesisa
udava analytickografickd met6da, ktora
vychddza z idedlnej zmesi dvoch latok
Znazornenie stavov nasytenia idedlnych
zmesi dvoch latok v jednom i, lg-p-dia-
grame sa preberd na priklade zmesi F 12
a F 13 (obr. 9, tab. 10, lit. 3). — 1962,
Kiltetechnik 14, &. 4, s. 98—105.



