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VPLYV ZNIZENEJ INKUBAENEJ TEPLOTY NA SYNTEZU NUKLEOVYCH
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Mikrobiologick€ odd. VgskumnEho istaxu pre lconzerudciu potrauin Bratislaua,

'O tej doby ako Brachet (1947) prvykrdt uverejnil sledovauie zdvislosti vztahov
medzi biosynt6zou kyseliny ribonukleovej (,RNK), kyseliny dezoxyribonukleovej
(DNK) a proteosynt6zou mikrobidlnej bunky, sa tejto problematike venovalo mnoho
prdc. Mdloktor6 z nich sa v5ak zamerali na StOdium vplyvu inkubainej teplotv,
ak odhliadneme od tych prdc, ktor6 sa zaoberali synchroniz6ciou rastu bakteri6l-
nej kult0ry (B u r n s, 1962). Zd6. sa, Ze najmenej preb6dane je p6sobenie sub-
optimdlnych inkubadnlich tepl6t, ktorSim sa pripisovali bud velmi r0znorod6 Odin-
ky (Wellerson a Tetrault,1955, Jevreinovd a i.1959,1930,1931),
alebo aj Ziadne (Hagen a Rose, 1962). Zatohto stavu sme pristripili k po-
kuscm, so zameranim zistit do akej miery vplyva Specificklim spdsobom znilenie
teploty na metabolizmus nukleovych kyselin u vybrandho druhu mezofilnej a
psychrofilnej bakt6rie. Tu uvddzame prv0 dast tjchto pr6c.

Materidl a met6dy

Mikroorg anizmy. Na sledovanie sa vybrali tie ist6 kmene Escherichia
coli B a Pseudomonas lluorescerzs ako k predchddzaj0cim pr6cam (Arpai, 1961,
1962, 1963). ,Uchov6vali sa v lyofilizovanom stave.

Priprava bakteridlnej suspenzie a kultivdcia. K pripraue
inokula sl0Zil bunkovy materidl, ktor5i sa suspendoval do tak6ho mnoZstva
0,9 0/o-n6ho roztoku kuchynskej soli, aby jeho optickrl hustota merand za Stan-
dardnich podmienok na Zeissovom spektrofotometri pri 644 mu, zodpovedala
konSbantndmu podtu Zivfch buniek (10t0 na rnl) sbanoven6mu poditarnim na plat-
niach. Z tejto suspenzie sa bralo 10 ml ako inokulum na 1000 ml zSkladnej p6^y
naplnenej do dvojlitrovej Erlenmeyerovej banky upravenej na prevzdu5hovanie.
ZloLenie kultivadnej p6dy na b6ze trypticky natrdven6ho buj6nu bolo rovnak6
ako v predo5llich prdcach (A r p a i, 1961, 1963). Rlichlost rastu sa sledovala pri
dvandstich teplotdch leZiacich v rozpdti od 40 "C do 14 "C u Escherichia coli, resp.
v rozpdti od 30'C do 2 "C pre Pseudomonqs fluorescens. Kultivdcia sa diala
za intenzivneho prevzdu5nenia prebublAvanim v termostatoch (350 ml vzduchu
na 1 liter p6dy za min.) a kryostatoch po takli das, kfm rast kultOry netlospel
do stacion6rnej fazy.
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Sledovanie r5ichlosti rastu. Met6dy nefelometrick6ho sledovania
rastu a vypodtu generadnej doby sa uZ tieZ uviedli v naSich vySSie citovanych
prdcach. Specifick6 rastova kon5tanta k (v hod. 1) sa vypoditala podLa vzorca

2.503 (1o,groX2 - logroXr)

t.-tt
kde X. a X, znamenajri optick0 hustotu kultury, resp. podet buniek v dase t1 a t2.
DiZka lag f€tzy sa prepoditala podla Squiresa a Hartsella (195J).

Chemick6 stanovenia. Vzorky kultriry sa odobrali v takych dasovfch
inlervaloch ,aby tieto trvali pribliZne po dobu presahujticu jednu generaciu, nie
v5ak jej dvojndsobok. To znamen6, ie z kultriry Escherichia coli sa pri 58'C
oiloberali vzorky po kaZdej hodine, pri 25'C ka2de 2 hodiny, pri 15'C kaZdych
12 hodin, k'!m z kultriry Pseudomonas lluorescens sa pri 27 oC vzorkovalo po
t hodine, pri 15'C po 5 hodindch a pri 2 'C po 20 hodindch. Vzorky bunkoveho
materielu sa odstredovali za chladu a resuspendovali do takeho druhu media, aby
zodporedalo metodickim poZiadavk6m na stanovenie DNK a RNK podLa og ur
a Ros€rlove j (1950) a bielkoviny pc'dla Lowryho a,i. (1951). 5;"nlqpdrnd
RNK sa pripravila z kvasnic podla met6dy Fischera (1960). DNK ziskan6, z telacej
dojdenskej Ll.azy (tymu) bola predistend na 8,1 0/b obsahu losforu pri pomere
P/N : 0,62. Za tento Standard dakujeme dr. J. PechAiovi z Katedry bioch6mie
Lekdrskej fakulty Univerzity Komensk6ho v Bratislave.

Teplotnlli koef icient (Qro) sledcvanych metabolickych procesov sa vy-
podital v rozmedzi zvolenych teplOl v ndvdznosti na precu Ingrahama a

Baileya (1959).

Statis,t,ick6 vyhodnotenie vysledkov rpokus,o,v, kl,on6 sa nobili
najrne'nej v dvoch ,o,pakovaniach, sa robil'o Stuclenbovym t-testcm a stanovenim
vyznamnosti rozdielov regresnfch vztahov podla n6vodu Weberovej (1957).

Vysledky

Uvodom k vlastnej pr6ci sa stanovovali zmeny rychlosti rastu sle-
dovanych bakteri6tnych kultrir v z6vislosti od inkubadnej teploty postupne zni-
Zovanej z oblasti optima k suboptimdlnym aZ minimdlnym teplotem. Vysledky
tlichto pokusov vyjadren6 diZkou generadnej doby a prepoditan6 na Specifick(r
konStantu rastu, sri vydislen6 v tabulke 1. Na tomto z6klade sa zvolili tri teploty,
pri ktorych sa priebehom dalSej pr6ce sledovala biosynt6za nukleovych kyselin
a bielkoviny v bunke. Jedna zo zvolenych teplOt bola optimdlna, pri druhej bola
rfchlost rastu virazne, t. j. aZ na Stvrtinu zni2en6., tretia leZala tak nizko, Ze pri
nej generadnd doba trvala vy5e desatn6sobne ako za optima.

Srihrn vysledkov sledovania synt6zy RNK, DNK a bielkoviny podas rastu bak-
t€rii pri zvolenych teplot6ch je - v hodnotdch vztahovanych na jednu bunku -uvedeni v tabulke 2. Tam sri vydislen6 aj vzdjomn6 vztahy medzi sledovanfmi
bunkovymi komponentami. Z6kladn0 charakteristiku Studovanej biosyntezy za
teplotn6ho optima poddva pre Escherichiq coli graf na obraze 1. Z neho vidiet
priebeh biosynt6zy, ktorf je typicky tym, Ze k najvddSiemu prirastku mnoZstva
nukleovfch kyselin dochddza v iase pred zapodatim rozmnoZovania butdek, klim
najvy35iu hladinu dosahuje obsah RNK a DNK na zadiatku rozmnoZovania. V ex-
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Tabulka 1. Generadn6 d'oby v exponencidlnej f6.ze rastu mezofilnej kulttry E-coli
a p'sychrofilnej kultfry Ps. fluorescens v prevzduSnenej p6de
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T a b 2. VrnoZstve RNK, DNK a bielkoviny, s

ako aj ich vz6;omn6 pormery podita'n6 na bunku
cens v jednotliv;ich rastovych fdzach v

hodnotou variadn6ho koeficientu merani
Escherichia coli a Pseudomonas flur.tres-
z6vislosti od inkubadnej teplo'ty
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ponencialnej f6ze rastu kles6 obsah nukleovlich kyselin v bunke a tento pokles
pokraduje aj v zdverednych f6zach rastu. V stacion6rnej f.ine byva v buuke spra-
vidla menej ako 215 obsahu RNK v zadiatodnej fdze zrychlenia raslu. Obsah DNK
kles6 st6rnutim bunky pozvolnej5ie a dini v staciondrnej f6ze e5te viac ako 3i5
maxim6lneho mnoZstva. Ndsledkom toho sa meni aj pomer RNK : DNK v bunke,
ktory pri mladej kultrire moZno vydislit ako 5 : 1, a starnutim v5ak poklesne aZ

na 3 : 1. V bunkdch so spomalenSTm, resp. zastavenfm metabolizmom po lyofili-

Obraz 7. Synrt6za nukleovych kyselin a bielkoviny pri raste Escherichia coli za opti-
mdlnej'te1:lcty vyjadrend ab;ol0tnym obsahom RNK na b.rnku (o - o), DNK na bun-
ku ( v om (----), relativnym vzoat stva
RL\K y a mnoZs,tva DNK v ml kulturY ce):
Rast v Sovanou diarou (lr--A). Na osi avo:
stupnica pre absol0tny obsah RNK a DNK v bunke v g . 10 tn a prre ich vzAjo'nn'! pomer.
Na osi poradnic vpravo na vnritornej strane: stirpnica pre relativny vz'o,stup mnoZstva
nukleovych ky.selin v ml kultfry; na vonkaj5eJ strane stupnica k rastovej krivke vy-

jadruj0ca log podtu b'uniek na ml, Na osi risediek das rastu v hodindch.

znadnom zds'ahu, da,lej poklesol obsah RNK v bunke a tak v nemetaboiizujricioh
bunkdch, z ktorfch sa pripravilo inokulum, sa na5lo len 0,8 X 10-14 g RNK,
pri 1,4 X 10-14 g DNK. Zodpovedd to zvr6ten6mu pomeru t : I,75, ktor5i je sice
nezvykly, av5rak v srilade s,ndlezom Morseho a Cartera (1919). Z vllsledkov
sled,ovania pri teplotncm optime vyplyva aj zndma koreldoi,a medzi proleosylltezou
a nukleovymi kyselinami. Graf na obraze 1 ukazuje, Ze mnoZstv6 nukleovfch
kyselin a bielkoviny rastir v objemovej jednotke kultriry skoro sfbeZne. Konitantny
vztah sle'clovanlich zl'cZiek sa rnar(rSa tym, Ze ,poknabuj0cim rastorn sa synl6za RNK
viac spomaluje ako proteosyntOza.

Obdobn6 sledovanie makromolekuldrnej syntezy u psychrofilnej kultfry Pseu-
domonas lluorescens pri teplotnom optime prinieslo odli5n6 vysledky v tom, Ze

vo qichodiskovom bunkovom materidli inokula bol obsah RNK relativne vy55i
ako DNK a absohitne vy55i ako v bunk6ch Escherichia coli. Tl,Lo zvySend hladina
podiatodnej RNK v bunke mala za n6sledok, Ze bunky Pseudomonas lluorescens
obsahovali aj podas rastu pomerne vySSie mnoZstvo RINK i ked jej kv6ba pri-
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rastku v priebehu exponencidlnei f.dzy nebola signifikantne vyS5ia ako u Escfte-
richia coli. PrisluSn6 diseln6 udaje a tom sO zostaven6 do tabulky 2 a do prv6ho
grafu rra obraze 2.

V I a g f. dze, ktord sa znilenim inkubadnej teploty proporcidlne pretllZuje,
sa zistila u Escherichia coli istd atypidnost p;iebehu syntdzy DNK. Vyznadovala
sa tym, Ze ku koncu druhej tretiny Lag f.€tzy sa zastavil priraslok DNK, klorej
hladina zotrvala aZ do zapo(.atia delenia na kon5lanlnej vySke. Synt6za RNK sa

Obraz ploty u Pseudomonas lluorescerLs na syntezu RNK vyjad-
renej .--o), priebehom rastu vyznaien6ho krivkou O--O.
Na ors 'tvo RNK v 9.10-ra; v/ravo: optick6 hustota v hodnotach

extinkcie. Na osi risediek: das rastu v hodindch.

vSak ndsledkom znilenej teploty do do priebehu nemenila, t. j. mala typick(r
exponenci6-ne sttpajricu tendenciu a li5ila sa od Stanalardn6ho priebehu za teplot-
neho optima len svojou kinetikou. PrisluSny teplotnJt koeficienl v rozpdti od
38 do 25 oC mal pre RNK hodnoty okolo 3,5, kVm Qro pre DNK mal hodnotu
pri 2,3. Podobny rozdiel bol aj medzi zmenou rychlosti biosynl6zy pti zrt1l.eni
teploty z 25'C na 15 "C, ktor6ho Qro pre RNK zodpo,veilal hoctnote 5,8 opr'oti 2,5
pre DNK. Visledky sledovania priebehu syntezy RNK a DNK podas lag f6zy kul-
ttSry Escherichia coli inkubovanej pri troch zvolenych teplot6ch sa nachddzaj0 tieZ
v tabulke 2 a sO graficky zn6zornen6 na obraze 5.

U kulfrlry Pseudamonas Jluorescens sa v Iag ftne nezistili z hlacliska zmien
kirretiky synl6zy nukleoqich kyselin viznamn6 rozdiely pri znlleni inkubadnej
teploty z oplima na 12'C. To znan:en6, Ze teplotn6 koeficienty biosynt6zy RNK
a DNK mali len bezvfznamne rozdielne hodnoty, ktor6 leZali v Ozkom rozpLy\e
okolo 1,9. V teplotnom rozmedzi od 12 dc 2 'C bcl plisluEny rozliel pre Q16 len
veLmi slabc signifikantny, t. j. pre RNK mal Qro priemei:nfl hcdnclu 2 23 opi:o'ti
221 pre DNK. Z tychto ukazovatelov vyplyva, Ze pri sledovanych suboplimdlnych
teplot6ch nedoSlo u psychrofiln6ho kmeia Pseudomonas fluorescens podas lag
fdzy k tak vyraznej disproporcii medzi priebehom synt6zy RNK a DNK akc
u Escherichia coli.

F 6, z a zrichleneho rastu bola zaujimavd tym, Le sa v nej vyrazne prejavil
vplyv znilenia inkubadnej teploty na zqi5enie obsahu nukleovych kyselin v bunke.
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To znamen6, Ze napriek spomalenej rlichlosti synt6zy nukleovych kyselin bola
ich maxirn6lna hladina vyiSia ako za optim6,lnej teploty, do umoZnilo dlhsie trvanie
rastovej f6,zy. u Escherichia coli bolo toto pomern6 zvy5enie, s prihliadnutim na
rozptyl vysledkov pri Standardnej kultivdcii, v niektorych pripadoch Statisticky
vyznamnl; tvorilo u RNK pri inkubadnej teplote 25"C na konci lagu 4,20/o ete-
signifikantn6) a dosiahlo vo fdze zrlichleneho rastu aZ 11,8 % (vel;mi signifikantn6).
Pri 15'C bol obsah R1NK na konci lagu o 770/0, a v maxime aZ o 17,4 7o vyiSi

Obraz 3. Vrp;lyv inrku,badnej teploty nra syntezu nukleovych kyseiirr p,odas lag fdzy
buniek Escherichia coll. o'crsah RNK vyznaden5i plnou diarou, obsah DNK v bunke vy-
znabenv preruiovanou ut"oK"*o1.l,L*:liltli:ri"?'jJ,""?;11ut""v5ich kvseli'n v s ' 10-11'

(v oboch pripadoch velmi signifikantne). MnoZstvo DNK vzrdstlo pri 25 oC 
do

konca lagu o 2,80/o (nesignifikantn6), resp. pri 15.C o 6,L0/o (stabo signifikantn6);
vo f4,ze zrychlen6ho rastu v5ak dinil prislu5ny vzostup uZ len 0,8 %, resp. 5 %
(nesignifikantn€). Uveden6 zvyienie obsahu nukleovych kyselin v bunk6ch ne-
sprev6dzala zvyien6, proteosynl6za. Naopak, mnoZstvo bielkoviny v bunkdch
Escherichia coli sa pri ztiieni inkubadnej teploty zmenSilo. v lag fdze bolo to
nepatrn6 a dinilo pri 25 ",C v priemere 1,6 0/o a pri 15',C v priemere 4,20/o; vo
fdze zr,lchleneho rastu bol v5ak pokles vyrazny ,t. j. pri 25 oC dinil 15,1 % a
pri 15 "C aZ 29,2 o/0.

rNerovtraky vplyv zmien teploty na sledovanie biosynt6zy u Escherichia coli uka-
zujri regresn6 priamky na prvom grafe obrazu 4. Z nich vidiet, Ze podiel RNK
v pomere k obsahu DNK a bielkoviny v bunke stripa proporciondlne k poklesu
inkubadnej teploty, resp. k diZke generadnej doby vyjadrenej jej logaritmom.
Pokles inkubadnej teploty sa najsilnejiie prejavil na zni\eni hodnoty pomeru
DNK : RNK, resp. bielkovina : IRNK vo fdze zrychlen6ho rastu.

U Pseudomonas tl,uorescens vyvolali suboptimdlne inkubadne teploty za lag f.€tzy
menej vyznamn6 a vo f€ne zrychlenia rastu len vei'mi mal6 zvysovanie obsahu
nukleovlich kyselin. Pri znTZeni teploty na 72 "C sa v lag faze nezistiti Ziadne zmeny
na obsahu RNK v bunkdch a vo fdze zrychlenia len 1,2 %-ny prirastok; pri 2 'C
sa nameral v lagu 8 %-nf a na podiatku rastu 4,7}/o-rt! vzostup. MnoZstvo DNK
sa sirbeZne zvy5ilo pri 12 ''C v rozpdti od 0 do 3,5 0/o a pri 2 'C od 1,6 do 5,b 0/0.

Tieto zmeny v mnoZstvdch syntetizovanej R.NK, DNK a bielkoviny sri opiit graficky
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vyjadrene presunom ich vz{jomnych vztahov v zdvislosti od teploty, resp' od

geirera6nej doby alebo Specifickej rast'ovei konstanty, na obraze 4. V p'orovnani

t mezofilnej kultrire Escherichla coli je u psychrofila vplyv znizenei teploty
podstatne menii a prejavuje sa pcmerne najvyznamnej5ie v exponenci{lnej fdze

rastu.
Za exponencidlnej fdzy rastu plati u Escherichia coli, Ze mnoZstvo novosynte-

tizovanych nukleovych kyselin, predovSetkfm RNK, vyprodukovan6 za generadnri

dobu je v nepriamom pomere k jej diZke trvania, resp. k inkubadnej teplote,

Obraz 4. Percentudlny pokles hoclnoty pomer'u DNK : RNK (preruSovan6 6iary) a biel-
koviny : RNK (pl,n6 -iaoy; v r3znych fdzach rastu (I : 1ag, II : zrychlenie, III : ex-
potr"tt"i6ltt" Es a's flJor3scens

i,na obraze v s nei -kon5tanty
i""to Ct> z ni d te-lota v oC,

o:l n

ako na to prvi poukezali Malmgren a Hed6n (19a7). Nase vysledky sti

v zdsadnom s1lade s tlimto poznatkom, av5ak modifikovan6 t1irn, Ze ked ndsledkom

subopiimalnych inkubadnych teplol sa zesoby nukleovych kyselin v bunke pred

zapodatim iozmnolovania vyrazne zvy5ili, ostala ich hladina aj v priebehu lo-
gurit*ick6ho rastu vySSia a to aj napriek tomu, Ze priebeZny prirastok nukleovfch
fyselin poklesol. Tak tomu bolo za kullivdcie pri 15 'C. Pokusn6 iidaje sri vydislene

v tabulke 2 a teplotnf gradient zmien vo vztahoch makromolekuldrnych bunkovfch
zloZiek na obraze 4.

rJ pseud.omonas fluorescens doslo v exponenci€inej f.dze rastu nesleilkom ochla-

denia len k men$im presunom v biosyntetickych procesoch. Pri porovnevani s vli-
sledkami sledovania u kult0ry Escherichia coli sl n6padne rozdiely v tom, Ze

psychrofiln6 bakt6rie rast(lce za chladu majil nezmenelly obsah bielkoviny, ba

maxim6ina koncentrdcia bielkoviny v kulttre je pri niZde; inkubaEnej teplole
vy55ia ako pri optime z hLadiska rychlosti rastu. Prislu5n6 visiedky st zostaven6

do tabulky 2 a v grafoch na obrazoch 5 a 4.

Staciondrna rastovA fdza ako aj ukondenie rastov6ho cyklu je vyznaden6 ztli-
Zenim obsahu nukleovych kyselin i bielkoviny v bunke. Pri tom sa ukazalo, Ze

i.m je inkubadnd teplota niZiia, tym je tento prejav slarnutia bunky pozvolnej5i'

ako o tom sveddia diseln6 ridaje v tabulke 2.

r90
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Diskusra

Ked sa hlad6 vysvetlenie pre zvy5enie obsahu nukleovych kyselin v bunkdch
rastfcich pri subcptim6lnych teplotdch, moZno vychddzat z ich' yztabu k aktivnej
zloZke enz$mov zOdastnenjch medzi inlimi aj na proteosyntdze. DA sa totiZ pred-
pokladat ,Ze ked n6sledkom poklesu teploty sa zniLi dislo premeny enzyimovej
molekuly, doch6dza ku kompenz6cii aktivity zvy5enou synl6zou nukleovfch ky-
selin ako enzymotvornych syst6mov. Obdobne sa vysvetlovalo zvySenim enzy-
matickej aktivity, Ze Bacillus licheniformus obsahoval menej nukleovfch kyselin,
ked sa inkuboval pri 58 "C neL za kultivdcie pri 30'C (Jevreinova a i. 1959).
Tomuto predpokladu nasvedduje aj znlZend proteosynt6za napriek zvf5enej hla-
dine nukleovych kyselin. Zakonitost vzLahu medzi prirastkom jaderndho mate-
ri6lu a rychlostou delenia bunky nie je tlimto v podslate naruiend, ale iba kvan-
titativne ovplyvnend reakciou nukleoproteidovdho metabolizmu bunky na zniZenie
teploty. T6to reakcia je rozdielna, resp. odstuphovand v zdvislosbi od toho, di ide
o mezofilnf alebo psychrofilnf organizmus, pridom osobilnd teplotnd charakte-
ristika jednotlivych enzymov ost6va v neporu5enych bunkdch zachovan6. V pred-
chddzajircich pr6cach sa to dck6zalo na,priklarl u dehydrogen6zovej aktivity a glu-
k6zooxyd6zy (Brown 1957, Ingraham a Bailey 1959), a ako tomu na-
sveddujri vysledky tejto pr6ce, plati to aj pri synteze nuklecvych kyselin.

rPr6ce pokradujti Sttidiom vplyvu teploty na mononukleotidov6 zloZenie jadern6ho
materidlu mezofilnSich a psychrofilnlich bakt6rii, so zvlS5tnym zrei.elom na irdinok
mechanick6ho po5kodenia bunky, aby sa tou cestou objasnila otezka, di mecha-
nizmus psychrofilnosti spodiva v Specifidnosti enzymov a nukleovych kyselin
alebo v organizdcii bunky.
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Sdhrn

Sledovali sa zmeny v synt6ze nukleovfch kyselin (RNK, DNK) a bielkoviny
u bakt6rii mezofiln6ho kmeia Escherichia coli B a psychrofiln6ho kmefla Pseudo-
monqs fluorescens pri zniieni inkubadnej teploty z op1ima aZ na taky slupefl, pri
ktorom sa generadnd doba vy5e desatndsobne prediZila. Zistilo sa;

a) 2e znl1enirm inkubadnej teploty sa zvy5i obsah nukletvSich kyselin v burnke
a to menovile v lag f6ze a vo fdze zrychlen6ho rastu, v ktorej hladina nukleovych
kyselin dosahuje maximum. Ndsledkom toho aj podas dal5ieho rozmntlovania,
ked prirastok nukleorrVch kyseiin mernovite RNK pri zni2enej inkubadnej teplote
sra sp,omaLuje, ostdva celkove mnoZstvo ,irukleovfch kyselin v bunke na relativne
zvySenej hladine, s f,ou sa v5ak rozchddza proteosynl6za, ktorej hladina u mezo-
filnej kultriry poklesne.

b) Ze men5ie ovplyvnenie biosynt6zy DNK znilenim teploty md svoj Specifickf
prejav v lag f6ze Escherichia coli, ktory zdleZi v tom, le pomerlte richlej5ie sa
synfetizuj0ca DaNK sa dost6va do disproporcie k RNK, ktor6 sa vyv€tZi prechodnlim
zastavenim produkcie DNK.
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c) Ze odchflky u sledovanych biosyntdz sa zvyraznili len za kultiv6cie mezofilnej
kultury, kym spomaleny metabolizmus psychrofilnych bakterii prebiehal aj pri
suboptim6lnych teplotdcln bez vyraznej devidcie.
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DER EINFLUSS SUBOPTIMALER INKUBATIONSTEMPERATUREN AUF DIE SYNTHESE
DER NUCLEINSAUREN UND PROTEINE MESOPHILER

UND PSYCHROPHILER BAKTERIEN

Zusa'mmenf,assung

Es wurden die Veriinderungen bei der Synthese der NucleinLsduren (RNS und DNS)
und der Protei,ne von Bakterien des rnesorphilen Starnmes Escherich.ia coli B und des
psychrophilen Stammes Pseudomonas tluorescens unter suboptimalen InkubaLtionstem-
peraturen verfolgt, wo ei die Temperatur bis auf so ein Grand erniedrigt wurde, dass
die Generationszeit das Zehnfache ijbens'chritt. Die Versuchsergelrnisse erbrachten:

a) drass inllolge eirner Her'absetzung derr Inkubationsternperaturen der Nu,cleinsdure-
gehalt der Zel1e ans't.eig't, dies insbesornders in der lag-Phase und in de,r Beschleuni-
gungsphase. In der Le't.zteren enreicht das Niveau der Nucleinsduren (NS) ihren Hcihe-
punkt. Infolge dessen bleibt Cer NS-Gehalt der Zellen auch wdhrernd des weiteren
Wachsturns, im Laufe dessen die NS-Synthese namentlich die RNS-Synthese langrsamer
wird, auf einem relativ h'ohen Ausrnass. Dabei kommt es zu einer gewissen Divergenz
mit der Proteosynthese, die bei der mesophilen Kultur ein Absinken verzeichnet.

b) da,ss die niedrigere Kiilteernpfindliohkeirt der Biosynthese der RNS ihren ,spe-
zifischen Ausd,ruck in der lag-Phase von Escherichia coli f\ndet, indem die verhiiltnis-
massig schneller sich synthe,tisiere,nde DNS in eine Disproporlion zu,r RNS gerdt, welche
mirttels einer tem,po,rdren Abbremis,ung de,r DNS-Synthese ausgeglichen wird.

c) darss Abweichungen der verfolg't,en b.io'synthetischen Prozesse nur bei Kulturen
mesophiler Bakterien beobachtert werden konnten, dagegen nahm der verlangsa,mte
Stoffwechsel prsychrophiler Bakterien auch unter den Bedingungen von suborptim,alen
InkLlbations,temperaturen einen nicht wsssontlich veriinderten Ve'rlauf .
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