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O tej doby ako Brachet (1947) prvykrat uverejnil sledovanie zavislosti vztahov
medzi biosyntézou kyseliny ribonukleovej (RNK), kyseliny dezoxyribonukleovej
(DNK) a proteosyntézou mikrobialnej bunky, sa tejto problematike venovalo mnoho
prac. Maloktoré z nich sa v3ak zamerali na $tddium vplyvu inkubacnej teploty,
ak odhliadneme od tych préc, ktoré sa zaoberali synchronizéciou rastu bakterial-
nej kultiry (Burns, 1962). Zda sa, Ze najmenej prebadané je pOsobenie sub-
optimalnych inkubalnych tepldt, ktorym sa pripisovali bud velmi réznorodé G&in-
ky (Wellerson a Tetrault, 1955 Jevreinova a i. 1959, 1930, 1951),
alebo aj Ziadne (Hagen a Rose, 1962). Za tohto stavu sme pristupili k po-
kuscm, so zameranim zistit do akej miery vplyva $pecifickym spdsobom zniZenie
teploty na metabolizmus nukleovych kyselin u vybraného druhu mezofilnej a
psychrofilnej baktérie. Tu uvddzame prvi Cast tychto prac.

Materidl a metddy

Mikroorganizmy. Na sledovanie sa vybrali tie isté kmene Escherichia
coli B a Pseudomonas fluorescens ako k predchadzajicim prdcam (Arpai, 1931,
1962, 1963). Uchovévali sa v lyofilizovanom stave.

Priprava bakteridlnej suspenzie a kultivacia. K priprave
inokula slazil bunkovy material, ktory sa suspendoval do takého mnoZstva
0,9 %-ného roztoku kuchynskej soli, aby jeho opticka hustota merana za $tan-
dardnych podmienok na Zeissovom spektrofotometri pri 644 mgy, zodpovedala
konStantnému poctu Zivych buniek (1010 na ml) stanovenému poéitanim na plat-
niach. Z tejto suspenzie sa bralo 10 ml ako inokulum na 1000 m! z&kladnej pfdy
naplnenej do dvojlitrovej Erlenmeyerovej banky upravenej na prevzdu$riovanie.
Zlozenie kultivafnej poédy na béaze trypticky natrdveného bujénu bolo rovnaké
ako v predoSlych pracach (Arpai, 1961, 1963). Rychlost rastu sa sledovala pri
dvandstich teplotach leZiacich v rozpiti od 40 °C do 14 °C u Escherichia coli, resp.
v rozpdti od 30 °C do 2 °C pre Pseudomonas fluorescens. Kultivacia sa diala
za intenzivneho prevzduSnenia prebubldvanim v termostatoch (350 ml vzduchu
na 1 liter pddy za min.) a kryostatoch po taky &as, kym rast kultiry nedospel
do staciondrnej fazy.
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Sledovanie rychlosti rastu Metdédy nefelometrického sledovania
rastu a vypoCtu generacnej doby sa uz tieZz uviedli v naSich vys$Sie citovanych
pracach. Specificka rastova konstanta k (v hod.~1) sa vypocitala podla vzorca

dX 2.303 (10‘9107{2 —_ IOg|nX1)

Xdt t, —t,

kde X, a X, znamenaja optickd hustotu kultlry, resp. poc¢et buniek v Case t; a t..
DIzka lag fazy sa prepoditala podla Squiresa a Hartsella (1955).

Chemické stanovenia. Vzorky kultiry sa odobrali v takych €asovych
intervaloch ,aby tieto trvali priblizne po dobu presahujicu jednu generaciu, nie
v8ak jej dvojnasobok. To znamend, Ze z kultary Escherichia coli sa pri 38 °C
odoberali vzorky po kazdej hodine, pri 25 “C kazdé 2 hodiny, pri 15 °C kazdych
12 hodin, kym z kultiry Pseudomonas fluorescens sa pri 27 °C vzorkovalo po
1 hodine, pri 15 °C po 3 hodinédch a pri 2 °C po 20 hodinach. Vzorky bunkového
materialu sa odstredovali za chladu a resuspendovali do takého druhu média, aby
zodpovedalo metodickym poziadavkdm na stanovenie DNK a RNK podla Ogur
a Rosenovej (1950) a bielkoviny podla Lowryho a i. (1951). Standardna
RNK sa pripravila z kvasnic podla metédy Fischera (1980). DNK ziskana z telace]j
dojéenskej Zlazy (tymu) bola predistena na 8,1 % obsahu fosforu pri pomere
P/N = 0,62. Za tento Standard dakujeme dr. J. Pechanovi z Katedry biochémie
Lekarskej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave.

Teplotny koeficient (Qio) sledovanych metabolickych procesov sa vy-
pocital v rozmedzi zvolenych teplét v navdznosti na prdcu Ingrahama a
Baileya (1959).

Statistické vyhodnotenie vysledkowv pokusov, ktoré sa robili
najmenej v dvoch opakovaniach, sa robilo Studentovym t-testom a stanovenim
vyznamnosti rozdielov regresnych vztahov podla navodu Weberovej (1957).

Vysledky

Uvodom k vlastnej praci sa stanovovali zmeny rychlosti rastu sle-
dovanych bakteridlnych kultGr v zavislosti od inkubaénej teploty postupne zni-
zovanej z oblasti optima k suboptimilnym aZ minimélnym teplotdm. Vysledky
tychto pokusov vyjadrené dizkou generatnej doby a prepoCitané na Specifickd
konStantu rastu, si vycislené v tabulke 1. Na tomto zaklade sa zvolili tri teploty,
pri ktorych sa priebehom dalSej prace sledovala biosyntéza nukleovych kyselin
a bielkoviny v bunke. Jedna zo zvolenych teplot bola optimélna, pri druhej bola
rychlost rastu vyrazne, t. j. aZ na Stvrtinu zniZen4, tretia lezala tak nizko, Ze pri
nej generaéna doba trvala vySe desatndsobne ako za optima.

Sdhrn vysledkov sledovania syntézy RNK, DNK a bielkoviny pocas rastu bak-
térii pri zvolenych teplotach je — v hodnotach vztahovanych na jednu bunku —
uvedeny v tabulke 2. Tam sd vyCislené aj vzajomné vztahy medzi sledovanymi
bunkovymi komponentami. Z&kladnd charakteristiku Studovanej biosyntézy za
teplotného optima podava pre Escherichia coli graf na obraze 1. Z neho vidiet
nukleovych kyselin dochadza v ¢ase pred zapodatim rozmnozovania buniek, kym
najvy$siu hladinu dosahuje obsah RNK a DNK na za¢iatku rozmnoZovania. V ex-
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Tabulka 1. Generaéné doby v exponencidlnej fize rastu mezofilnej kultiry E-coli

a psychrofilnej kultury Ps. fluorescens v prevzdusnenej pode
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Tab 2. Mnozstvda RNK, DNK a bie

ako aj ich vzdjomné pomery pocCita
cens v jednotlivych rastovyc

l kultiv.

lkoviny, s hodnotou variatného koeficientu merani

né na bunku Escherichia col
h fazach v zavislosti od inkubalnej teploty

i a Pseudomonas fluores-

‘ Bielkovina | Bielkovina

AR
Rastova faza Organizmus : te\Plo%ta g.10£14\?}§unka g_loﬂl}jgunka ' g_lia’(l)e_llg;glllrﬁ(a DNK/RNK | TRNK /DNK
38 (0.81+0,039) | (1.420,028) | (4,8+0,025) [(L75) 0,230 | (5,9) 94 |(9.07) 12,0 ]
Eschesichia e | 752+0042 | 212+0035 254+0.041 | RS |
ol 25 7840064 | 21640048 | Zhuk0ued | 0278 | 32 | 114
\ |15 | 835+0051 22550061 | 240%t0ud | u.269 29 | 108
lag 27 (2.2450,026) | (L3BT0054) | (52%0,020) |(U,616)0,275| (232) 22 | (3.71) 116
Pseudomonas 8150035 | 225+0,060 | 28140031 | B N
fluorescens 1z | 812+0062 | 2350070 | 262+00l9 | 0257 32 |~ 12
2 | 8800044 | 235%0.47 25 80 u22 bz, | 28 | 110
i o 38 | 1125+0021 | 231+0029 | 416% oole | vzwe | 37 180
ggﬁhmcma %5 125650060 | 233+0056 | 355=0018 | 015 | 26 | 151
srychlena* 15 15180057 | 2380040 | 205*00l8 1 018y | 22 | 124
[ omoadom mos 22 1555+0,055 | 24520041 | 38U=vvzd ) 0,185 28 155
| S oorescens 12 | 135070038 | 245+0.041 56270025 | odsl | 28 156
i 2 13900019 | 2490026 37ok00ll | 017s | 27 | 149
- D 9.21+0 052 1,830,053 362+0030 | 0198 414 | 208
Escherichia |55 | 0200066 | 1840064 T 355:0042 | 02 | 586 | 193
** 15 9.95+00/2 | 190=0064 | 275=0045 ols | 276 | 144
exponencialna 27 | 10,05+ 046 2 30+0,048 56120085 | U2z | 583 | 157
k;fjgfeosrg;ri‘s 12 10 85 0.0c0) 2300035 | 5‘6,uiu,018_\‘ o225 | 828 | 166
i T8 T2 | d1zosEowzs | 24ukuzs | 361xv01z | 0lw ‘ 2 86 150
. 36 485006/ | 196=0065 | 0d2%0048 | U520 | 7.02 216
et 25 TiEigee | 16U=0058 | o25=00s7 | 03ud | 658 216
. 15 | vzo*oud) | 175%0051 97,650026 | 000/ | 532 15,8
stacionarna 27 ToRE 0088 | 225+0,074 | 860005 usle | S5ud 161
Pseudomonas |35 | jooka0ds | 227£00H | 9 btuuzz | 0204 | 468 157
uorescens — — =
|72 | sgotunsl | 229%0085 357+x0ulb [ 0287 | 447 156

V zatvorkach = po&iatoéné hodnoty

*) najvy$sie hodnoty

*#%) stredné hodnoty



ponencialnej faze rastu klesd obsah nukleovych kyselin v bunke a tento pokles
pokraduje aj v zavereénych fazach rastu. V stacionérnej fdze byva v bunke spra-
vidla menej ako 2/5 obsahu RNK v zaéiato€nej fize zrychlenia rastu. Obsah DNK
klesa starnutim bunky pozvolnejSie a €ini v stacionarnej faze eSte viac ako 3/5
maximalneho mnozstva. Néasledkom toho sa meni aj pomer RNK : DNK v bunke,
ktory pri mladej kultire mozno vyéislit ako 5 : 1, a starnutim v3ak poklesne aZ
na 3 : 1. V bunkach so spomalenym, resp. zastavenym metabolizmom po lyofili-
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Obraz 1. Syntéza nukleovych kyselin a bielkoviny pri raste Escherichia coli za opti-
maélnej teploty vyjadrend absolitnym obsahom RNK na bunku (e — e), DNK na bun-

ku (O0——0), ich vzdjomnym pomerom (——-—-—), relativhym vzostupom mnozstva
RNK v ml kultary (prazdne stlpce) a mnoZstva DNK v ml kultdry (&ierne stlpce):
Rastové krivka je vyznaéena ne reruovanou &iarou (A——@A). Na osi poradnic viavo:

stupnica pre absolitny obsah RNK a DNK v bunke v g . 10— a pre ich vzdjomny pomer.

Na osi poradnic vpravo na vnUtornej strane: stupnica pre relativny vzostup mnoZstva

nukleovych kyselin v ml kultary; na vonkajSe) strane stupnica k rastovej krivke vy-
jadrujuca log po€tu buniek na ml. Na osi Gse€ick ¢as rastu v hodinach.

znatnom zéasahu, dalej poklesol obsah RNK v bunke a tak v nemetabolizujdcich
bunkach, z ktorych sa pripravilo inokulum, sa naSlo len 0,8 X 10—!¢ g RNK,
pri 1,4 X 10—1¢ g DNK. Zodpoveda to zvratenému pomeru 1 : 1,75, ktory je sice
nezvykly, avSak v silade s ndlezom Morseho a Cartera (1949). Z vysledkov
sledovania pri teplotnom optime vyplyva aj znama korelacia medzi proteosyntézou
a nukleovymi kyselinami. Graf na obraze 1 ukazuje, Ze mnoZstvd nukleovych
kyselin a bielkoviny rastd v objemove] jednotke kultiry skoro sibezne. Konstantny
vztah sledovanych zloZiek sa nartSa tym, Ze pokradujicim rastom sa syntéza RNK
viac spomaluje ako proteosyntéza.

Obdobné sledovanie makromolekuldrnej syntézy u psychrofilnej kultiry Pseu-
domonas fluorescens pri teplotnom optime prinieslo odliSné vysledky v tom, Ze
vo vychodiskovom bunkovom materidli inokula bol obsah RNK relativne vysSi
ako DNK a absolitne vy$s§i ako v bunkach Escherichia coli. Tato zvySena hladina
pociato¢nej RNK v bunke mala za nasledok, Ze bunky Pseudomonas fluorescens
obsahovali aj pofas rastu pomerne vy$sie mnozstvo RNK i ked jej kvota pri-
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rastku v priebehu exponencidlnej fazy nebola signifikantne vysSia ako u Esche-
richia coli. Prislusné Ciselné udaje a tom s zostavené do tabulky 2 a do prvého
grafu na obraze 2.

V lag féaze, ktord sa zniZenim inkubalnej teploty proporcidlne predlZuje,
sa zistila u Escherichia coli istd atypi¢nost rciebehu syntézy DNK. VyznaCovala
sa tym, Ze ku koncu druhej tretiny lag fdzy sa zastavil prirastok DNK, ktorej
hladina zotrvala aZ do zapocatia delenia na konStantne] vySke. Syntéza RNK sa

u{27°C 2 2°C oo
12
10 15
&
1,0
64
4
05
2l L

0 5 1 % 0 30 60 0 100 200 300

Obraz 2 Vplyv inkubafnej teploty u Pseudomonas fluorescens na syntézu RNK vyjad-

renej mnozstvom na bunku (e——e), priebehom rastu vyzna¢eného krivkou O——O.

Na osi poradnic vlave: mnoZstvo RNK v g . 10—Y; voravo: ojtickd hustota v hodnotéch
extinkcie. Na osi UseCiek: ¢as rastu v hodinach.

v3ak nasledkom zniZenej teploty €o do priebehu nemenila, t. j. mala typicki
exponencid ne stipajicu tendenciu a ligila sa od Standardného priebehu za teplot-
ného optima len svojou kinetikou. Prisludny teplotny Koeficient v rozp#ti od
38 do 25 °C mal pre BNK hodnoty okolo 3,3, kym Qi pre DNK mal hodnotu
pri 2,3. Podobny rozdiel bol aj medzi zmenou rychlosti biosyntézy pri znizeni
teploty z 25 °C na 15 °C, ktorého Qo pre RNK zodpovedal hodnote 3,8 oproti 2.5
pre DNK. Vysledky sledovania priebehu syntézy RNK a DNK pocas lag fazy kul-
tiry Escherichia coli inkubovane]j pri troch zvolenych teplotach sa nachadzaja tiez
v tabulke 2 a sU graficky znazornené na obraze 3.

U kultary Pseudcomonas fluorescens sa v lag faze nezistili z hladiska zmien
kinetiky syntézy nukleovych kyselin vyznamné rozdiely pri zniZeni inkubanej
teploty z optima na 12 °C. To znamen4, Ze teplotné koeficienty biosyntézy RNK
a DNK mali len bezvyznamne rozdielne hodnoty, ktoré lezali v tzkom rozptyle
okolo 1,9. V teplotnom rozmedzi od 12 do 2 °C bol prisluény rozdiel pre Qi len
velmi slabo signifikantny, t. j. pre RNK mal Qi priemernd hodnotu 2 23 oproti
2 21 pre DNK. Z tychto ukazovatelov vyplyva, Ze pri sledovanych suboptimélnych
teplotach nedoSlo u psychrofilného kmeria Pseudomonas fluorescens potas lag
fazy k tak vyraznej disproporcii medzi priebehom syntézy RNK a DNK ako
u Escherichia coli.

Faza zrychleného rastu bola zaujimava tym, Ze sa v nej vyrazne prejavil
vplyv zniZenia inkubatnej teploty na zvy3enie obsahu nukleovych kyselin v bunke.
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To znamend, ze napriek spomalenej rychlosti syntézy nukleovych kyselin bola
ich maximaélna hladina vyS$ia ako za optimélnej teploty, ¢o umoZnilo dlhsie trvanie
rastovej fazy. U Escherichia coli bolo toto pomerné zvySenie, s prihliadnutim na
vozptyl vysledkov pri Standardnej kultivacii, v niektorych pripadoch $tatisticky
vyznamneé; tvorilo u RNK pri inkubaénej teplote 25 °C na konci lagu 4,2 % (ne-
signifikantné) a dosiahlo vo féze zrychlencho rastu az 11,8 % (velmi signifikantneé).
Pri 15 °C bol obsah RNK na- konci lagu o 11 %, a v maxime az o 17,4 % vy$8si

*.'01
8_';8'(; 25°C 15C,/"
6
&
: A
i =
l

0 3517 20 25 30

Obraz 3. Viplyv inkubatnej teploty na symtézu nukleovych kyselin pofas lag fazy

buniek Escherichia coli. Obsah RNK vyznafeny plnou ¢iarou, obsah DNK v bunke vy-

znaCeny preruSovanou &iarou. Na osi poradnic: mnozstvo nukleovych kyselin v g . 10—1
Na osi Gseciek: ¢as v hodinédch.

(v oboch pripadoch velmi signifikantné). MnoZstvo DNK vzréstlo pri 25 °C do
konca lagu o 2,8 % (nesignifikantné), resp. pri 15°C o 6,1 % (slabo signifikantné);
vo faze zrychleného rastu v8ak &inil prislusny vzostup uz len 0,8 %, resp. 3 %
{nesignifikantné). Uvedené zvyfenie obsahu nukleovych kyselin v bunkich ne-
sprevadzala zvysena proteosyntéza. Naopak, mnozstvo bielkoviny v bunkach
Escherichia coli sa pri znizeni inkubaénej teploty zmensSilo. V lag faze bolo to
nepatrné a &inilo pri 25 °C v priemere 1,6 % a pri 15 °C v priemere 4,2 %; vo
féaze zrychleného rastu bol vSak pokles vyrazny ,t. j. pri 25°C &inil 15,1 % a
pri 15 °C az 29,2 %.

Nerovnaky vplyv zmien teploty na sledovanie biosyntézy u Escherichia coli uka-
zuju regresné priamky na prvom grafe obrazu 4. Z nich vidiet, Ze podiel RNK
v pomere k obsahu DNK a bielkoviny v bunke stGpa proporcionalne k poklesu
inkubatnej teploty, resp. k dizke generatnej doby vyjadrenej jej logaritmom.
Pokles inkubatnej teploty sa najsilnejSie prejavil na zniZeni hodnoty pomeru
DNK : RNK, resp. bielkovina : RNK vo fize zrychleného rastu.

U Pseudomonas fluorescens vyvolali suboptimalne inkubagné teploty za lag fazy
menej vyznamné a vo fdze zrychlenia rastu len velmi malé zvy3ovanie obsahu
nukleovych kyselin. Pri zniZeni teploty na 12 °C sa v lag faze nezistili Ziadne zmeny
na obsahu RNK v bunkdch a vo faze zrychlenia len 1,2 %-ny prirastok; pri 2 °C
sa nameral v lagu 8 %-ny a na poiatku rastu 4,1 %-ny vzostup. MnoZstvo DNK
sa slbezne zvy$ilo pri 12 °C v rozpati od 0 do 3,5 % a pri 2 °C od 1,6 do 3,5 %.
Tieto zmeny v mnoZstvach syntetizovanej RNK, DNK a bielkoviny st opit graficky
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vyjadrené presunom ich vzdjomnych vztahov v zavislosti od teploty, resp. od
generadnej doby alebo 3pecifickej rastovej konStanty, na obraze 4. V porovnani
k mezofilnej kultire Escherichla coli je u psychrofila vplyv zniZzenej teploty
podstatne menSi a prejavuje sa pomermne najvyznamnej$ie v exponencidlnej faze
rastu.

Za exponencidlnej fazy rastu plati u Escherichia coli, ze mnoZstvo novosynte-
tizovanych nukleovych kyselin, predovietkym RNK, vyprodukované za generalnui
dobu je v nepriamom pomere k jej dizke trvania, resp. k inkubaCnej teplote,

0 10 20 30 40

Cbraz 4. Percentudlny pokles hodnoty pomeru DNK : RNK (prerugované ¢iary) a biel-

koviny : RNK (plné &iary) v rdznych fazach rastu (I = lag, Il = zrychlenie, IIl = ex-

ponencidlna faza) u Escherichia coli (na obraze vlavo) a u Pseudomonas fluorescens

(na obraze vprave) v zivislosti od inkubatnzj teploty rasp. rychlostnej konStanty

rastu (k) znazormeny regresnymi priamkami Na osi poradnic vlavo: te.lota v °C,
vpravo: log k.10% Na osi Gse¢iek : percentudlna stupnica.

ako na to prvi poukizali Malmgren a Hedén (1947). NaSe vysledky su
v zésadnom silade s tymto poznatkom, aviak modifikované tym, Ze ked nésledkom
suboptimalnych inkubaénych teplot sa zasoby nukleovych kyselin v bunke pred
zapotatim rozmnoZovania vyrazne zvySili, ostala ich hladina aj v priebehu lo-
garitmického rastu vy3Sia a to aj napriek tomu, 7e priebezny prirastok nukleovych
kyselin poklesol. Tak tomu bolo za kultivacie pri 15 °C. Pokusné udaje su vycislené
v tabulke 2 a teplotny gradient zmien vo vztahoch makromolekuldrnych bunkovych
zloziek na obraze 4.

U Pseudomonas fluorescens do§lo v exponencialnej fdze rastu nésledkom ochla-
denia len k mensim presunom v biosyntetickych procesoch. Pri porovnavani s vy-
sledkami sledovania u kultdry Escherichia coli st napadng rozdiely v tom, Ze
psychrofilng baktérie rastice za chladu majd nezmeneny obsah bielkoviny, ba
maximaina koncentracia bielkoviny v kultdre je pri nizSej inkuba€nej teplote
vyssia ako pri optime z hladiska rychlosti rastu. Prisludné vysiedky sd zostavené
do tabulky 2 a v grafoch na obrazoch 3 a 4.

Stacionarna rastova faza ako aj ukondenie rastového cyklu je vyznalené zni-
Jenim obsahu nukleovych kyselin i bielkoviny v bunke. Pri tom sa ukézalo, Ze
&m je inkubaéni teplota niz8ia, tym je tento prejav starnutia bunky pozvolnejsi,
ako o tom sved&ia ¢iselné idaje v tabulke 2.
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Diskusia

Ked sa hlada vysvetlenie pre zvySenie obsahu nukleovych kyselin v bunkich
rastdcich pri subcptimdlaych teplotach, moZno vychadzat z ich vztahu k aktivnej
zlozke enzymov zuUCastnenych medzi inymi aj na proteosyntéze. D4 sa totiZ pred-
pokladat ,Ze ked néasledkom poklesu teploty sa zniZzi Cislo premeny enzymovej
molekuly, dochddza ku kompenzacii aktivity zvySenou syntézou nukleovych ky-
selin ako enzymotvornych systémov. Obdobne sa vysvetlovalo zvySenim enzy-
matickej aktivity, Ze Bacillus licheniformus obsahoval menej nukleovych kyselin,
ked sa inkuboval pri 58 °C nez za kultivacie pri 30 °C (Jevreinova a i. 1959).
Tomuto predpokladu nasved¢uje aj zniZend proteosyntéza napriek zvySenej hla-
dine nukleovych kyselin. Zakonitost vztahu medzi prirastkom jaderného mate-
ridlu a rychlostou delenia bunky nie je tymto v podstate naru3ena, ale iba kvan-
titativne ovplyvnend reakciou nukleoproteidového metabolizmu bunky na zniZenie
teploty. Tato reakcia je rozdielna, resp. odstupfovand v zdvislosti od toho, &i ide
o mezofilny alebo psychrofilny organizmus, pri€om osobitnd teplotna charakte-
ristika jednotlivych enzymov ostdva v neporu3enych bunkach zachovana. V pred-
chadzajucich pracach sa to dokézalo napriklad u dehydrogenazovej aktivity a glu-
kézooxydézy (Brown 1957, Ingraham a Bailey 1959), a ako tomu na-
svedéuju vysledky tejto préce, plati to aj pri syntéze nukleovych kyselin.

Prace pokracuja Stddiom vplyvu teploty na mononukleotidové zloZenie jaderného
materidlu mezofilnych a psychrofilnych baktérii, so zvlastnym zretelom na G&inok
mechanického poSkodenia bunky, aby sa tou cestou objasnila otazka, ¢i mecha-
nizmus psychrofilnosti spoCiva v S3Specifi¢nosti enzymov a nukleovych kyselin
alebo v organizacii bunky.
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Sdhrn

Sledovali sa zmeny v syntéze nukleovych kyselin (RNK, DNK) a bielkoviny
u baktérii mezofilného kmenla Escherichia coli B a psychrofilného kmeria Pseudo-
monas fluorescens pri znizeni inkubaéne] teploty z optima aZ na taky stupen, pri
ktorom sa generaéna doba vySe desatnasobne predizila. Zistilo sa;

a) ze znizenim inkuba¢nej teploty sa zvy$i obsah nukleovych kyselin v bunke
a to menovite v lag faze a vo fdze zrychleného rastu, v ktorej hladina nukleovych
kyselin dosahuje maximum. Nasledkom toho aj poas dalSieho rozmnoZovania,
ked prirastok nukleovych kyselin menovite RNK pri znizenej inkubaénej teplote
sa spomaluje, ostdva celkové mnozstvo nukleovych kyselin v bunke na relativne
zvysenej hladine, s fiou sa vSak rozchadza proteosyntéza, ktorej hladina u mezo-
filnej kultiry poklesne.

b) Ze menSie ovplyvnenie biosyntézy DNK zniZenim teploty ma svoj Specificky
prejav v lag faze Escherichia coli, ktory zaleZi v tom, ze pomerne rychlejsie sa
syntetizujica DINK sa dostava do disproporcie k RNK, ktord sa vyvézi prechodnym
zastavenim produkcie DNK.
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¢) Ze odchylky u sledovanych biosyntéz sa zvyraznili len za kultivacie mezofilnej
kultary, kym spomaleny metabolizmus psychrofilnych baktérii prebiehal aj pri
suboptimalnych teplotach bez vyraznej deviacie.

Literatdra

Arpai J., Vplyv zmrazovacej teploty na kvotu odumierania a fyziologického poSko-
denia mikroorganizmov. Biolégia 16 : 31, 1961.

Arpai J., Selective effect of freezing as reflected in growth curves. Folia microbiol.
fluorescens and Escherichia coli. Appl. Microbiol, 10 : 297, 1962.

Arpai J., Selectivite effect of freezing as reflected in growth curves. Folia microbiol.
8 : 18, 1963.

Brachet J, Embryologiec Chimique, Musson et Cie, Paris, 1947, s. 230.

Brown A. D., Some general properties of a psychrophilic pseudomonad: The effect
of temperature on some of these properties and the utilization of glucose by this
organism and Pseudomonas aeruginosa. J. Gen. Microbiol. 17 : 640, 1957.

Burns V. W, Cell division Synchronization. Progress in Blophysics and Biophysical
Chemistry 12 : 1, 1962.

Fischer F. G, v Hoppe-Seyler/Thierfelder Handbuch der physiologischen und patholc-
gischen chemischen Analyss. Band IV., Kap. 2., S. 1316, Berlin (10. Auflage) 1960.

Hagen P. O, Rose A, H. Studies on the biochemical basis of the low maximum
temperature in a psychrophilic Cryptococcus. J. Gen. Microbiol. 27 : 89, 1962.

Ingraham J. L, Bailey G. F., Comparative study of effect of temperature on
metabolism of psychrophilic and mesophilic bacteria, J. Bacteriol 77 : 639, 1959.

Jevreinova T. N, Bunina N, N.,, Kuznecova N. V., Vlijanije temperatury na
nukleinovyje kisloty B. licheniformus. Biochimija 24 : 912, 1959.

Jevreinova T.N, MaslovaS. V,Jermochina T. M, Sizova T. P., Vlijanije
temperatury na nukleinovyje kisloty Aspergillus fumigatus. Mikrobiologija 29 : 516,
1960.

Jevreinova T. N, Mar¢éenko I. V., Loginova L. G., Ribonukleinovyje kisloty
termofilnoj i mezofilnoj kultury Saccharomyces cerevisiae XII rasy. Mikrobioclogija
30 : 453, 1961.

Lowry, OO H, Rosenbrough, N. J, Farr A L, Randall, R. J.: Protein
measurement with the Folin-phenol reagent. J. Biol. Chem. 193 : 265, 1951.

Malmgren B, Hedén C. G, Nucleotide metabolism of bacteria and the bacterial
nucleus. Nature 159 : 577, 1947.

Morse M. L, Carter C. E, The synthesis of nucleic acids in cultures of Escherichia
coli, strains B and B/r. J. Bacteriol. 58 : 317, 1949,

Ogur M, Rosen G. The nucleic acids of plant tissues. I. The extraction and esti-
mation of desoxypentose nucleic acid and pentose nucleic acid. Arch. Biochem.
Biophys. 25 : 262, 1950.

Squires R. W,, Hartsell S. E., Measurement of relative lag time. J. Bacteriol.
69 : 229, 1955.

Weber E, Grundriss der biologischen Statistik. Fischer Verlag, Jena 1957.

Wellerson R. jr., Tetrault Ph A, The effect of various incubation temperatures
on the ribonucleic acid production of a mesophilic and thermophilic bacterium. J.
Bacteriol. 69 : 449, 1355.

BJIHUAHUE DOHIEENHOM NTRKRYBAIIIOMHOM TEMIIEPATYPHI
HA CITHTE3 HYRJEINMOBBIX RIICIAOT IT BEJHA
YV ME3OOUWJILHKBX U NCUXTODHALHLIX BAKTEPUA

Pezsiome
JpeBoamanch, © Gmouciusa 3 MAMerelmsMum B cmiTese nyimemit Boix Kueax T (PHEH,

JAHE — puGonyraemicB st KHCIL T W JI€3 KCM. YR/ICii B # Kuca Ta) u Oenna y Gartepuit
Me3 UALHOro WTaMMa Escherichiq coli B H neuxp (uibhcro Itamma Pseudomonas
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fluorescens OpYM CI WKEEHY HEKYOaIMCTBH( I TeMICPATYpBL, © ¢ ITEMYMa II0 TAKYIO Clenels,
ha K:T P 0 B 3pacT BpeMC. U T¢. epaluy Ip [ Jsujicd B jccars pas. Okazaa Cb, 9T
a)c O iypKe ueM W Ky0alm| bl I TEMHEepaTVpLL [T BLITARTC:H 0 JePFRa. He L VIILHIl BEIX

KHCI T B KJeTke, ¢ 0e.1c B BpeMma «rar (o niv u (ba. BT yemae . ' p era, B R T PRIX
Yp Be b IyKae:m. BIX Kued T (HR) m ctmracr makcumysma. Benejerspe a7 rou B BpeMms
Haib| eHmier pasM. Ae. mA, K rga mpup cr HR n wmacrca, 8 ¢ Geanern PHR npn

IiowKe L i u. KyDOamu un i Temmeparype, «craerca K audects  HH B kunerke ea cpasin-
TeIbM I BRIMIC:h M yp Bi €, T TJa KaK Op T€ Ci. Ted y M3 PUaLU il KYILTYPR Magaer,

0) Me. pluasg 9YBCTBHTENbH CTH Om cmiTes [[HH la m 1ume ne temMmeparypnl op as-
agerca cnenuduyeckn B mar gase Escherichia coli, Takuym (0pas M, 9T, CpaB HTCILHO

ObicTp cu. Tetu mpywman JHE 1 mamaer B jucnp o puso w1 me wr € PHE, ot -
pas, B CB 10 UCpeAL K MIe. CHPYCTCA BpeMmeid I NpH ¢Talw BK 1 Brulene un [THHR.
B) «TRA e mA y uabnmogaemoix Om cu.Tes: B Owtlm ¢ O) BHpaske. BI T.JbK . B BpeMda

KyJbTHBANHU M3 QEINBH. # KyALTYPL, T Iia Kak savenaenl ui merad gmsM Icaxp (unib-
1bix Garrepwi Op X Amit, Aame Opn ey O ITEMATRLEIY TeMuepaTypax, 0e3 spKuil fesnanumn.

DER EINFLUSS SUBOPTIMALER INKUBATIONSTEMPERATUREN AUF DIE SYNTHESE
DER NUCLEINSAUREN UND PROTEINE MESOPHILER
UND PSYCHROPHILER BAKTERIEN

Zusammenfassung

Es wurden die Verdnderungen bei der Synthese der Nucleinsduren (RNS und DNS)
und der Proteine von Bakterien des mesophilen Stammes Escherichia coli B und des
psychrophilen Stammes Pseudomonas fluorescens unter suboptimalen Inkubationstem-
peraturen verfolgt, wobei die Temperatur bis auf so ein Grand erniedrigt wurde, dass
die Generationszeit das Zehnfache ibenschritt. Die Versuchsergebnisse erbrachten:

a) dass infolge einer Herabsetzung der Inkubationstemperaturen der Nucleinsdure-
gehalt der Zelle ansteigt, dies insbesonders in der lag-Phase und in der Beschleuni-
gungsphase. In der Letzteren erreicht das Niveau der Nucleinsduren (NS) ihren H&he-
punkt. Infolge dessen bleibt der NS-Gehalt der Zellen auch widhrend des weiteren
Wachstums, im Laufe dessen die NS-Synthese namentlich die RNS-Synthese langsamer
wird, auf einem relativ hohen Ausmass. Dabei kommt es zu einer gewissen Divergenz
mit der Proteosynthese, die bei der mesophilen Kultur ein Absinken verzeichnet.

b) dass die niedrigere Kilteempfindlichkeit der Biosynthese der RNS ihren spe-
zifischen Ausdruck in der lag-Phase von Escherichia coli findet, indem die verhiltnis-
méssig schneller sich synthetisierende DNS in eine Disgroportion zur RNS gerit, welche
mittels einer tempordren Abbremsung der DNS-Synthese ausgeglichen wird.

c¢) dass Abweichungen der verfolgten biosynthetischen Prozesse nur bei Kulturen
mesophiler Bakterien beobachtet werden konnten, dagegen nahm der verlangsamte
Stoffwechsel psychrophiler Bakterien auch unter den Bedingungen von suboptimalen
Inkubationstemperaturen einen nicht wessentlich verdnderten Verlauf.
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