
Predpoved trvonlivosti hydinov6ho miiso podlo vfsledku
redukttizovej skf5ky

H. SIMKOVICOVA, F, GORNER, V. CHAVKOVA,

Cas, za ktorli sa skladovan5 hydina udrZi v dobrom stave, di uZ pri skladovani
v chladiariach alebo v distribudnej sieti, rn6 zna(ny ekonomickli' vyznarn.

Sani.t6cia v spracovatelskych z5vodoch spoje'n6 so skladovanim pri teplotSdh
blizkych bodu mrazu a dal5ia manipulScia s hydinou ovplyviujrl rozmnoZo-
vanie mikroorganizmov na nej a v d6sledku toho aj jej skladovatelnost. Napr.
A y r e s a spolupracovnici (1) uZ d6r,'nejSie dok6zali v Spojenych 5t6toch, kde
rozvoj hydin6rskeho priemyslu prebiehal podobne intenzivne ako un6s, ale
o niekolko rokov sk6r, Ze hydina spracovan6 za dobrych techni.ckych a sani-
tadnyoh podmienok mala dep5iu trwanlivost v bezchybnom stave, ako tak6,
ttord. bola spracovanS v z6vo'doch s nizkou technickou a sanitadnou frovi.ou.
Meradlom pre posfdenie trwanlivorsti bo1 das, za khoty hydina po opracovani
nadobudla cudzi pach alebo aZ oslizla. Toto je u skladovanej hydiny viditelnym
d6kazom rozmnoZova'nia mikr,oorganizmov, najmd na povrchu a je irmern6
p6vodn6mu p,odtu mikroorganizmov na hydine, teplote a dasu skladovania
a druhom prevlddajricich mikroorganizmov. Gunderson a spol. (2) uv6-
dzaji, Ze na pokoZke derstvo zabitej a za tepla vypitvanej hydiny nach6dzali
priemerne 4 800 m j.x/cm2, kdeZto na tak isto derstvo zabitei, ale ochladenej
v lade a vypitvanej ai, za studena priemerne 60000 m. j.,".-'. Podla dalSej
prdce Walkera a spol. (3) bolo na pokoZke Zivej hydiny priemerne 1500
m. j./cm2, kdeZto bezprostredne po o,praoovani 35000 m. j./c-2. Podty mikro-
organizmov polhybujucich sa okolo 10 mili6nov/cm2 korelovali s podiatodnlim
St6diom vysky-tu cudzieho pachu.

Druhy mikroorganizrnov, ktore sa nachddzajri na hydine, su podmienen6
p6vodnou kontamindcio'u, zloZenim a vlastnostami pokoZky hydinov6ho mdsa
a teplotou a dasom skladovania. Ayres a spolupracovnici (1) zistili' Ze hned
po opracovani hydiny tvorili chromog6nne bakt6rie 50 aZ 60 l6 celkov6ho podtu
rnikroorganizmov, rod Psezrdonl'onas, bezfarebn6 kokky a in6 forrny mikro-
organizmov tvorili 20 aL,2507'6 popul6cie a zr,rySok pozostS.val z necharakteris-
tickej zmesi mikroorganizmov. Na konci skladovania z celkovej bakteri6lnej
pcpuldcie patrilo 99 0,i0 k druhom Pseudo'monas, inym G-tydink6m a kokkom.
F-odet tychto mikroorganizmov vo vy5ke okolo 100 mili6nov/cm2 koreloval
so zretelnyrn cudzim padhorn a vyskytom slizu.
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Podiatodn6 podty mikroorganizmov na opracovanej hydine sri rimern6 sani-
tadnfm podmienkam v spracovatelskom zdvode. Hydina opracovanS za dobrych
podmienok mala podla Dawsona a Stadelmanna (4) skladovatelnost
o 3 aL ? dni dlhSiu ako za zl;i'ch. Po'dla podiatodn6ho podtu mikroorganizrnov,
ale najmii po ich miernom pomnoZeni u velmi disto opracovanej hydiny bo,lo
by teda rnoZne predpovedat s urditou pravdeipodobnostou dobu jej trvanlivosti.

ZaleLi teda na tom, di je k dispozicii do,statodne spolahlivd. jednoduch6
a rychla rnet6da na stanovenie podtu mikroorganizmov na opracovanej hydine.
V naSich predoSlych pr6cach (4, 5) sme sa zaoberali rychlomet6dami a to
mikroskopickou a redukdnou. Mikroskopick6 je rfchiej5ia, ale je diastodne
zalaLenS, chybou, ktoni zapridinujr-i mftve, e5te nerozloZen6 mikroorganizmy.
Redukdn6 met6da, ktoni sme modifikovali pre metyl6ncyvti modrf je na reali-
zdciu velmi jednoduchd, IenZe na ziskanie qisledkov treba dakat niekolko
hodin, do j'e v5ak pre danli fdei e5te rinosn6.

Vzorky pre vySetrenie podtu mikroorganizmov reduk6nou met6dou sme odo-
berali z 10 cm2 plochy pfs skurnanej hydiny servitkovou met6dou. Servitku
sme vLoZili do 10 ml Zivn6ho r.oztoku pozost5.vajriceho z mdsopept6nov6ho
huj6nu, suSeneho mlieka a metyl6novej modrej. Obsah sa d6kladne pretrepal
aZ sa ser-vitka rozvl6knila, potom sa skrimavky vloZili do termostatu na 30 "C
a zlrrena farby metyl6novej modrej sa kontrolovala kaZdl!.ch 30 minut. eas
odfarbenia metyl6novej rnodrej sa zaznamen6val v minritacth.

UZ v predoSl;7ch prricach sme overili zd.vislosf vztahov medzi dlZkou dasu
redukcie metyl6novej rnodrej a podtom mikroorganizrtov ziskanych stieracou
servitkovou met6dou. V;isledky uk6zali na nepriamu line6rnu z6vislost vysokej
tesnosti. Tento vztah je zn6zorneny na grafe 1.
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Z priebehu stripania podtu mikroorganizmov, resp. klesania iasu redukcie
metyl€novej modrej, ako aj z podiatodnych hodndt pohybujricich sa medzi
100 000 aZ 1 mi1i6n mikroorgani.zmov,/cm2 s prislu5nyml dasmi redukcie porhy-
bujricimi sa medzi 350 aZ 400 minrit je dalej vidiel, Ze mikroorganizmy na
hydine uZ prekonali prvf fSzu rozrnnoZovania. U celkom derstvo opraccvanej
hydiny priebeh zmien tpodtu mikroorganizmov a dasu redukcie metylenovej
modrei s dasom skladovania pri 0-4'C prebieha tak. ako ie zn6zornen6 na
grafe 2. Vidime predov5etky-m p,odiatodne klesnutie podtu mikroorganizmov
vplyvom nizkej teploty skladovania a tym zastavenie rozmnoZovania na isty
ias, ako aj absolutne niZ5ie podty mikroorganizmov, resp. dlthSte dasy redukcie
met;rlenovej modrej.

Mil<robi6lna popul6cia na nami r,rySetrovanom materiSLli bola teda ui na za-
diatku logaritmickej fl.zy roznnoZovania a ziskany vztah medzi dasom redukcie
metyi6novej modrej a trvanlivostou bolo moZne pokladat za pribliZne 1ine6rny.

Z vysledkov vySetreni hydiny zhrnut;lch na glrafe 3 vidno, Ze ak das redukcie
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metylenovej modrej neklesne pod 300 minut, skladovatelnosf hydiny pri 0-4'C
neklesne spravidla pod 6 dni. V intervale redukcie metvlenovej mcdrej od
300 do 180 minut skladovatelnost sa bude pohybovat medzi Siestimi a Styrmi
diami a lpri redukdnych dasoch pod 180 minut bude skladovatelnost spravidla
krat5ia ako 4 dni.

Z dosiahnutych q;sledkov je eite vidief, Ze r,ryskyt cudzieho pachu na hy-
dine skladovanej pri 0-0 "C zcdpovedd dasu redukcie metvl6novej modrej
medzi 60-timi aZ 120-timi minritami, do zodpoved6 asi 100 m. j.'cm2 a srihlasi
so sk6r uvedenymi ridajmi Ayresai(L) a spolupracovnikov.
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Pre riplnost sme sled-ovali aj vzfa.h skladovaielnosti a dasu redukcie mety-
lenovej modrej pri 10 "C a pri laboratornej teplote. Tu je rz5ak rSicthlosf skazenia
tak rychla, 2e urdovanie predpovede tu nema vyznam.

Suhrn
NIoZno poverdat, 2e pomocou redukcie met;rl6novej modrej popisanou me-

todou n-roZno podl:.r dasu jej r-edukcie s uriitou pravdepodobnos{ou predpo-
vedat trvanlivost hy.diny skladovi-rnej pri 0-4 "C za predpokladu, Ze sa vy-
Setrenie r-clcilo r-r h,ydiny, na ktorej boli mikroorganizmy uZ v podiatodnom
St5,diu logaritmickej tdzy rozmnoZovania, kedy moZno predpokladaf pribliZne
line6rny vztah rnedzi iasom skladovatelnosti a dasom redukcie metyl6novej
modrej.
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llporuoa )'croiirrrrBricrlr lrfica I4B IrrI4ubI Ha ocHoBaHr4r4 peayJlbraroB
OIIbITA B OCCTAI{OBJIEHI4,fl

llr'reolrr

B saHrloqeuilt4 l\ro)+tHo or{ai}ar[,, rrro rII)r{ rloMox{l{ .Bor]craHoBJrel{rts Merr.IrgHoBofi crHeft
IIO nf ilBotr',rilroM\' lroTo,t.\- ]ro]Jiilo illreJnu"rrilr'uTr, c olrpc!.e,lcHiloit eepr'n1H61TbIo ycToi;iqu-
Bocrr, rrrr4rlbr, riol'ol)aH xpallrrrcfl rtplr reMrrt]par;'pe 4-5 "C. llplr aroM flBJlfierct{ ycJIoBIreM,
uro Nrrrr{poopl'arll,r:llrLl rraxonrrrcE s HaqaJr,Hoi;i LrraArrr{ ,,rorapu{ur.ruccxoii tpaam croero
la3RlrTilfl, FiofJ,a r()?+ilr{r nl'r'J[u,raraTr, npu,i,rnlrlre.Ibuo "ililIeirHylo 3alil4cr'I]locTb rve]HAy
xpaHOHl,IeM !r aI)cMott(]M Boc('TaHOBireHr{f rlcTIIJreH orror"r tuHeil.

Vorhesage der Haltbarkeit von Gefliigelfleisch nach dem
Ergebnis der Reduktasenpriifung

Zusarnmenfassung
Abschliessenc'. kann man sagen, dass man mit Hilfe der Reduktion von Methylen-

blau. mit der beschriebener Methode mit gewisser Wahrscheinlichkeit die Halt-
batkeit des Gefliigelfleisches, rvelches bei 4-5'C geiagert wurde, hercorsagen kann.
Die Bedingung dazu ist, dass die Mikroorganismen im Anfangsstadium der logarith-
mischen Phase ihrer Vermehrung sind, wann man einen ungefdhr linearen Zusam-
menhang zwischen del Lagerfdhigkeit und der Zeit der Methyienblaureduktion
annehmen kann,
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