Predpoved trvanlivosti hydinového masa podla vysledku
reduktazovej skasky

H. SIMKOVICOVA, F. GORNER, V. CHAVKOVA,

Cas, za ktory sa skladovana hydina udrzi v dobrom stave, ¢i uZ pri skladovani
v chladiarfiach alebo v distribu¢nej sieti, ma znacény ekonomicky vyznam.

Sanitdcia v spracovatelskych zavodoch spojena so skladovanim pri teplotach
blizkych bodu mrazu a dalsia manipuldcia s hydinou ovplyviluju rozmnoZo-
vanie mikroorganizmov na nej a v dosledku toho aj jej skladovatelnost. Napr.
Ayres a spolupracovnici (1) uZz davnejSie dokazali v Spojenych Statoch, kde
rozvoj hydindrskeho priemyslu prebiehal podobne intenzivne ako unas, ale
o niekolko rokov skor, ze hydina spracovana za dobrych technickych a sani-
taénych podmienok mala dep$iu trvanlivost v bezchybnom stave, ako taka,
ktora bola spracovand v zavodoch s nizkou techmickou a sanita¢nou urovrou.
Meradlom pre posudenie trvanlivosti bol ¢as, za ktory hydina po opracovani
nadobudla cudzi pach alebo aZ oslizla. Toto je u skladovanej hydiny viditeInym
dokazom rozmnoZovania mikroorganizmov, najmi na povrchu a je umerné
povodnému poc¢tu mikroorganizmov na hydine, teplote a &asu skladovania
a druhom prevladajuacich mikroorganizmov. Gunderson a spol. (2) uva-
dzaju, Ze na pokoZzke derstvo zabitej a za tepla vypitvanej hydiny nachéadzali
priemerne 4800 m j.*/cm? kdeZto na tak isto ¢erstvo zabitej, ale ochladenej
v Tade a vypitvanej az za studena priemerne 60000 m. j.'cm? Podla dalSej
prace Walkera a spol. (3) bolo na pokozke Zive] hydiny priemerne 1500
m. j./em?2, kdeZto bezprostredne po opracovani 35000 m.j./cm? Podty mikro-
organizmov pohybujucich sa okolo 10 miliénov/em? korelovali s poéiatoénym
stadiom vyskytu cudzieho pachu.

Druhy mikroorganizmov, ktoré sa nachadzaju na hydine, su podmienené
povodnou kontaminaciou, zloZzenim a vlastnostami pokozky hydinového mésa
a teplotou a ¢éasom skladovania. Ayres a spolupracovnici (1) zistili, ze hned
po opracovani hydiny tvorili chromogénne baktérie 50 az 60 celkového pottu
mikroorganizmov, rod Pseudomonas, bezfarebné kokky a iné formy mikro-
organizmov tvorili 20 az 25 %, populacie a zvySok pozostaval z necharakteris-
tickej zmesi mikroorganizmov. Na konci skladovania z celkovej bakteridlnej
populécie patrilo 99 %, k druhom Pseudomonas, inym G-ty¢inkdm a kokkom.
Podet tychto mikroorganizmov vo vyske okolo 100 milidnov/em? koreloval
so zretelnym cudzim pachom a vyskytom slizu.

* m. j. = mikrobialne jednotky
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Pociatolné pocty mikroorganizmov na opracovanej hydine su umerné sani-
taénym podmienkam v spracovatelskom zavode. Hydina opracovana za dobrych
podmienok mala podla Dawsona a Stadelmanna (4) skladovateInost
0 3 az 7 dni dlh8iu ako za zlych. Podla podiatoéného poétu mikroorganizmov,
ale najmi po ich miernom pomnoZeni u velmi éisto opracovanej hydiny bolo
by teda mozné predpovedat s uréitou pravdepodobnostou dobu jej trvanlivosti.

Zalezi teda na tom, & je k dispozicii dostatoéne spolahlivd jednoduché
a rychla metéda na stanovenie po¢tu mikroorganizmov na opracovanej hydine.
V naSich predoSlych pracach (4, 5) sme sa zaoberali rychlometédami a to
mikroskopickou a redukénou. Mikroskopickd je rychlejdia, ale je ¢iastotne
zatazend chybou, ktoru zapri¢inuju mrtve, eSte nerozloZzené mikroorganizmy.
Redukénd metédda, ktoru sme modifikovali pre metylénovd modru je na reali-
zaciu velmi jednoducha, lenZe na ziskanie vysledkov treba ¢akat niekolko
hodin, ¢o je vSak pre dany udel eSte unosné.

Vzorky pre vysSetrenie po¢tu mikroorganizmov redukénou metédou sme odo-
berali z 10 ¢cm? plochy pfs skumanej hydiny servitkovou metédou. Servitku
sme vlozili do 10 ml zivného roztoku pozostavajuceho z misopepténového
bujonu, suSeného mlicka a metylénovej modrej. Obsah sa dékladne pretrepal
az sa servitka rozvldknila, potom sa skumavky vlozZili do termostatu na 30 °C
a zmena farby metylénovej modrej sa kontrolovala kazdych 30 minut. Cas
odfarbenia metylénovej modrej sa zaznamenaval v minutach.

UZ v predodlych pracach sme overili zavislost vzfahov medzi diZkou ¢asu
redukcie metylénovej modrej a podétom mikroorganizmov ziskanych stieracou
servitkovou metoédou. Vysledky ukézali na nepriamu linearnu zavislost vysokej
tesnosti. Tento vztah je znazorneny na grafe 1.
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Z priebehu stupania po¢tu mikroorganizmov, resp. klesania ¢asu redukcie
metylénove] modrej, ako aj z pociatoénych hodndi pohybujucich sa medzi
100 000 az 1 miliéon mikroorganizmov/em? s prisludnymi ¢asmi redukcie pohy-
bujicimi sa medzi 350 az 400 minut je dalej vidief, ze mikroorganizmy na
hydine uz prekonali prva fazu rozmnoZovania. U celkom é&erstvo opracovanej
hydiny priebeh zmien po¢tu mikroorganizmov a casu redukcie metylénovej
modrej s ¢asom skladovania pri 0—4 °C prebieha tak, ako je znadzornené na
grafe 2. Vidime predovSetkym pociatoéné klesnutie poétu mikroorganizmov
vplyvom nizke] teploty skladovania a tym zastavenie rozmnoZovania na isty
das, ako aj absolutne niz$ie poéty mikroorganizmov, resp. dlhéie ¢asy redukcie
metylénovej modrej.

Mikrobkidlna populdcia na nami vySetrovanom materiali bola teda uZ na za-
¢iatku logaritmickej fazy rozmnozovania a ziskany vzfah medzi ¢asom redukcie
metylénovej modrej a trvanlivostou bolo mozné pokladat za priblizne linedrny.

Z vysledkov vySetreni hydiny zhrnutych na grafe 3 vidno, ze ak ¢as redukcie
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metylénove] modrej neklesne pod 300 minut, skladovatelnost hydiny pri 0—4 °C
neklesne spravidla pod 6 dni. V intervale redukcie metylénovej modrej od
300 do 180 minut skladovatelnost sa bude pohybovat medzi Siestimi a $tyrmi
diiami a |pri redukénych ¢asoch pod 180 minut bude skladovatelnost spravidla
kratsia ako 4 dni.

Z dosiahnutych vysledkov je este vidief, ze vyskyt cudzieho pachu na hy-
dine skladovanej pri 0—O0°C zodpoveda casu redukcie metylénove] modrej
medzi 60-timi az 120-timi minutami, ¢o zodpoveda asi 100 m.j.'cm? a suhlasi
so skor uvedenymi udajmi A yresa (L) a spolupracovnikov.
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Pre uplnost sme sledovali aj vztah skladovatelnosti a casu redukcie mety-
1énovej modrej pri 10 °C a pri laboratornej teplote. Tu je v8ak rychlost skazenia
tak rychla, ze uréovanie predpovede tu nema vyznam.

Suhrn

Mozno povedat, Zze pomocou redukciec metylénovej modrej popisanou me-
tédou moZno podla casu jej redukcie s uré¢itou pravdepodobnosfou predpo-
vedat trvanlivost hydiny skladovanej pri 0—4 °C za predpokladu, Ze sa vy-
Setrenie rcilo u hydiny, na ktorej boli mikroorganizmy uz v poéiatoénom
$tadiu logaritmickej fazy rozmnozovania, kedy moZno predpokladat pribliZzne
linedrny vztah medzi casom skladovatelnosti a c¢asom redukcie metylénovej
modrej.
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ITporsos ycroiiunmBoeTy Msca U3 IITULE HA OCHOBAHUY PE3YJIbTATOB
OTBITA BOCCTAHOBJIEHNUS

Bursone

B samaoueHnn MOMHO (KA3aTh, YTO TPU MOMOLIM BOCCTAHOBJIEHUA METHIIEHOBOH cHHell
0 TMPUBEXENHOMY MCTO;LY MOMKHO IPefIoIararh ¢ OlpefeeHHol BepOATHOCTBIO yCTONYN-
BOCTH LITHIBI, ROTOPAA Xpaunrca mpu remmeparype 4—>5 °C. [lpn atom ABIAeTCcA ycmosneM,
UT0 MUKPOOPrauMsMbl HAXOIITCA B HAYAILHON CTagmu Jorapudmideckoii asel cBoero
PaSBHTIST, KOTAA MOMKHO NPEANOAraTh NpUOIK3UTENILNO IIMHEHYI0 3aBMCAMOCTE MEHAy
XpaHeHMeM I BPCMCICM BOCCTAHOBJIEHHA METHIIEH 0RO cuHeil.

Vorhesage der Haltbarkeit von Gefliigelfleisch nach dem
Ergebnis der Reduktasenpriifung

Zusammenfassung

Abschliessenc. kann man sagen, dass man mit Hilfe der Reduktion von Methylen-
blau mit der beschriebener Methode mit gewisser Wahrscheinlichkeit die Halt-
barkeit des Getliigelfleisches, welches bei 4—5 °C gelagert wurde, hercorsagen kann.
Die Bedingung dazu ist, dass die Mikroorganismen im Anfangsstadium der logarith-
mischen Phase ihrer Vermehrung sind, wann man einen ungefihr linearen Zusam-
menhang zwischen der Lagerfihigkeit und der Zeit der Methylenblaureduktion
annehmen kann,
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