
Stonovenie optim6lnych podmienok pre monipulticiu
o vn(ttroztivodnf doprovu pri vfrobe

q sklodovoni mrozen6ho mdso

E. LIFKA

1. Stfdium literatfrry

Pred vlastnym vyskumom bola podrobne preStudovana domdca i zahranidn6
literatura o probl6me spracovania, balenia a znlrazovania rndsa v tblokoch a
drevenvch a lepenkovych dehndch.

Salles, Dalas, Pau,(1, 2) pri popisovani sp6sobu vyuZitia paletizAcie
v mraziarenskych zdvodoch uvAdzaju,2,e mrazene mdso vo Francii sa bali
pre potreby arm6dy do dr6tom Sitych drevenych debien z kr'Ajaneho reziva,
v ktorych sa tieZ i zmrazuje. Pri manipul6cii a vyskladneni mrazen6ho mdsa
balen6ho v debnSch o rozmere 64X34X19 cm, dosiahli sa tieto vykony: 76 ton
zmanipuloval 1 riadid a 1 skladnik za 7 pracovny-ci-r hodin. t. j. priemerne
5,5 t hod. Pri nasklad'neni 36 ton rnanipuloval 1 riadid a 1 skladnik za 3 h
30 min, t. j. 5 t hod.

VyuZitie skladovacej kubatury pre r6zne druh;.' potravin s prihliadnutim
na mrazen6 mdso uvSdza Tkaiev (3)

V Austrdlii v z6vode Brisbane zmrazuju mdso v normovanych kartonoch
pre ndplfi 27 kg, Morris (a) a (5), dim sa zniZuju straty na vd,he vysu5enim;
ako najlepSi obal sa uvAdza polyetylenov6 vrece, vlo2ene do lepenkovej krabice.
Vrece sa po naplneni mdsom zvaruje.

Naismith (6) porovnal r6zne druhy a vlastnu v1'Skr-r lepenkovych d-ebien
typu dvojdlelnych krabic na mrazen6 mdso z hladiska ich vhodnosti pre mra-
ziarensku technol6giu a manipul6ciu. Uv6dza, Ze vy5ka lepenkovej debny nemd
prekrodif 15 cm, alby sa umoZnilo 4ichle zmrazovanie vyrobku.

D u c h o 6 (7) odponida vyuZivat pre obal na mrazene mdso polyetylen,
ktorym by sa nahradil terajSi obal - lepenkove debny a per-gamenova vanidka.
pridom sa odponiialo zmrazovat mdso v k6nicklzch nadob6.ch (l6dirach) s ve-
kom. Rozmer l6dne 600X400X135 mm je pre obsah 2S kg mdsa. Lodne po
naplneni a uzatvoreni sa vsuvali do regSlovej palety pre 16 ks. manipulovanej
vidlicovym vozikom. Priemerny (as zrnrazovania bol 24 hod., oproti 48 rhod.
prt zrnrazovani v lepenkovych debnAch. N6kladov6 jednotka mrazen6ho mdsa
pre skladovanie pozostdvala z palety a jednotlivych vrstiev rndsa prekladanych
vlnitou lepenkou a 2 X previazanych silonovym popruhom. Vykonovd norma
pre balenie do PE v l6dirach na 100 kg mdsa 0.4858 norn-rohodin. ple vykiS,panie
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masa z 16dni, vytv6ranie paletizadnej jednotky a odvoz mdsa bol vykon 1 pra-
covnika 400 kglhod. Nevyhodou tohto sposobu bolo najmd deformovanie lodni
pri zrnr:azovani a odtrhnutie z6verov na vek6ch, zna(na prAcnost a niZ$ia
produtivita prace oproti baleniu do kart6nov, dalej namalrav6 rudn5 pr6ca
pri prekladani blokov mrazen6ho mdsa na paletu.

Dal5i autori ako D rdger (B) uvAdzajri met6du zmrazovanla mdsa v blokoch,
pritom sa bravdov6 aiebo hovddzie mdso vykosti, stlaii vo form6ch a nech6
zrnrazif. Formy majri. tvar k6nickych rAmov a sf vyloZene vhodnyn-i vodotes-
n5'm papierom. Po zrnrazeni sa mdso bali do kart6nov. MdZe sa zrnt:azovat
aj v kart6noch ibez veka. VloZenim kart6novych prieiok sa obsah Iozdeli na
men5ie kocky, a to 9,5, 4,5 a 2,2 kg. Vydutii-r kartonov sa zabr6ni, ak sa obaly
pri zmrazovani zovrf do kovovych rdmov.

Diakow a Wo jnowa,(9) uv6dzaju, Ze v SSSR sa mdso okrem Stvrti
a polovic zmrazuje v Speci6lnych form6ch z dreva v lepenkovli'ch ohraddcth,
alebo hladkych kovovfch n6dobach. Velkosf bloku je 380X380X150 mm, v6ha
mrazen6ho bioku je 20 kg. eas zmrazovania mdsa v kovovych form6ch pri
rychlosti prudenia vzduchu 3 m s v porovnani so zmrazovanim v neprirdiacom
vzduchu je polovidny. Na zmrazovanie blokov mdsa o thnibke 75 mm treba
menej neZ polovicu dasu ako na zrnrazovanie blokov o hnibke 150 mm. Ak
sa pouZivaju kovov6 formy, rychlo'st prudenia vzduchu na straty vyrnrazom
irevplyva.

Hruby (10) uvadza zdvazn| odstupy pri stohovani mdsa od podlahy, stien,
chladiacich syst6mov a Sirku manipuladnych ulidiek. Vo velkjrch skladovacich
komord.ch sa poiita na ulidky 10-15 l,e z celkovej podlahovej plochy. Ncrmy
vdhovycrh str'6t pri baleni do pergamenovelho tpapiera a kart6nu potas zmra-
zovania a sklaclovania su v komordch C pre hovddzie mdso, 1.35 ai' !,7001'n,

pre braviov6 mdso 1,50 aZ 1,BCr) 1.

VS.hove straty zmrazenych potravin podas skladovania vypodital R u t o v (11)

a C i 2 o v ( 12), zistil, Ze z6visia najmd od mnoistva tepla, ktore vnik6
do chladeneho priestoru zvonku, od chladiacich systemov, od izol6ci.e chlade-
nych priestorov, od lypu mraziarensk6ho z6vodu, di je prizemny alebo eta2ovy,
di sri potravin-V tesne. a.lebo volne naskladovan6 a najmd di sf riadne balene.

Vysychanim prchavej vrst\ry nebalen6ho aleibo zle balen6tho mdsa sa ne-
zniZuje iba vAha, ale aj akost. M c C o y (13) uv6dza, Ze vAhovii strata u ba-
len6ho mbsa v drobnom baleni podas mrazialensk6ho skl.adovania nem6 pre-
trodit 0,? 0 0. Podas rovnomerneho lahkeho r,ysychania sfarbuje sa povrch
mdsa do hneda. Pri silnejSom vysychani, vplyvom velkej sublimdcie ladovych
kry5tdlov na lpovrrthu mrazenych vyrobkov - 

mdsa, sa objavuju jasnejiie
ohranidene plochy. Tieto sa oznaiujri ako mrazov6 sp6leniny '(,,freezer burn"),
farebn6 zmeny su n6sledkom difuznej reflexie v sublimadnych kan6likoch po-
vrchovej vrstvy (14). Pri pokrodilom vysl-chani sa zhorSuje nielen vzhlad
(hnedast6 alebo Zltast6 farba). ale aj tkanivo v povrchovej vrstve je such6
a slamnate. Okrem toho pravdepodobne r.plyvom zvdiSenych pl6ch pre vzduSny
kyslik sa tukcv6 dastice sk6r st6vaju Zlt6 (15).

Vthodn;i vodotesny obal na m6so podla Heissa (16) mA byt priepustnost
pod 0,5 g'nl za defi, pridom obal musi leZat tesne na vyrotbku, aby sa zabrdnilo
vysychaniu v jeho vnritri. Obalom splhujucim tieto poZiadavky je polyetylenov6
{tilia; je vhodnS na velk6 balenie potravin o hnibke 100 s. Polyetyl6n je
priehladny alebo mliedne zakaleny. Vzhladon-r na dobru ohybnosli a dobni
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rozfaZnost je polyetylenovA f6lia i pri skladovacich teplot6ch 
-18 

"C mrazu-
vzdorn6. a zodpovedd poZiadavk6.m prevd,dzky. Je velmi odoln6 vodi chemic-
kym vplyvom. F6lia absorbuje velmi rychTo aL 20/ir tuku pri priestorovej
laborat6rnej teplote. Preto sa polyetylenov6 f6lia neodporirda na balenie velmi
tudnych potravin (17). Nedri sa odakd.vat, i.e by sa proti mraziarensk6mu skla-
dovaniu mierne tutnych potravin v polyetyl6novej f6lii vyskytli pripornien-
ky (18).

V CSSR je zaveden6 balenie vykosten6ho tn5s2 ,p,odla CSN 50 5690 a eSN
502450 do pergamenovej vanidky vloZenej do lepenkovej debny. Vlastnosti
pergamenov6ho papiera: priepustny pre vodu, pomerne nepriepustny pre
vzducrh 3000 cm3 dml za deri, priepustny pre vodnu paru pri poklese relativnej
vlhkost! z 90 na 60 Oie pri 20 "C. Lepenkove debny sa vyr6bajri zo strojnej,
alebo ruinej iepenky Sedej aleloo hnedej o v6he 1000-1200 g,'m2, vnftorny
rozmer 560X360X155 mm, vaiia 2 kg, mdso sa zmrazuje po zabaleni v tune-
Iovych zmrazovaioch, Lif ka (19. 20).

2. Prieskum suiasn6ho stavu manipulScie so zmrazen;im mdsom balenym
v lepenkovych debnSch

V mraziarenskych zavodoch upravene mdso sa bali do katr6nov z hnedei
lepenky. Cely vyrobny proces v mraziarenskom zdvode Nitra n'iA tieto dasti:

- balenie

- 
zmtazovanre

- 
skladovanie.

Z vykosfovacej linky sa presuva mdso k baliacej linke. kde sa vytvara tech-
nologickii z6soba.

Baliaca linka sa sklada z tychto predmetov a zdkladn;7ch plostliedkov:

- 
manipuladnl' st61 pod vAhou,

- manipuladny st6l s autornatickou v6hou do 50 kg.

- 
manipuladn-v st6l pre vklad'anie mdsa do kart6nov,

- manipulatny st61, na k'"orom sa prelepuiu kart6ny lepiacou pdskou a eti-
ketuju sa

a d'alej

- vysokozdviZny akumul6torovy vidlicovy vozik typu CLARK-ECL 5024,
nosnosti 2,5 ton. zdvih 3,8 m,

- akumulS.torovy plo5inovy vozik AP 1522, nosnosti do 1000 kg,

- dreven6 paiet5' normovanych rozmerov celkom 15 ks,

- kart6ny z hnedej lepenky o rozmere 560X360X160 mm, pergamenov6
vanidky, etikety. lepiaca papierovd pAska. ako baliaci materidl, spotreba
na 1 tonu 40 ks obalov.

2.1, Balenie mdsa do kart6nov
Na jednej linke balia mdso do kart6nov 4 pracovnidky 

- balidky. Jedna
pracovniika skladd katr6ny a pren65a ich k baliacemu stolu. Okrem kart6nov
natl6da ddtumovkou na etikety ddtum v,j'roby. Druh6 pracovniika vdZi mdso
na automatickei vdhe. Mdso vryvaZuje po 25 kg netto v6hy do 1 kart6nu.
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Tretia pracovnidka vklad6 do zloZenych kart6nov pergamenove vanidky a
ukladd do nich odv6Zene mdso.

Stvrt6 pr-acovnidka prelepuje na4rlnen6 kart6ny lepiacou pdskou. Na kaZdf
kart6n nalepuje etiketu, ktor6 obsahuje predpisane naleZitosti (vyrobca, d6tum
vyroby, druh mdsa, netto v6hu). Tieto egalizovan6 kart6ny ukladd na pri-
pravenu paletu v piatich vrstv6ch po 5 kart6nov nad sebou. Jedna vrstva na

i;*j: 
m6 125 kg a celkov6 v6ha palety potom je 625 kg (5x125 kg) netto

2.2. ZrYLrazovanie
Po naloZeni celej p'alety prv57 skladovy robotnik presuva paletu vysoko-

zdvi1nyrn vozikom na plo5inovy akumul6torovy vozik, s ktorym manipuluje
druhli skladovy robotnik, ktory odv6Za paletu do zrnrazovacieho tunela, kde
spolu s tretim robotnikom rudne ukladdjri kart6ny prieine v tuneli na dreve-
nyclr policiach. N6pli 1 tunela je 480 kart6nov, do spolu vaii 12 000 kg mdsa
netto, mdso sa zmrazuje pri tepJ.ote 

-40"C 
podas 24 hodin.

).1. skladovanie
Po zmrazeni druh;i a treti robotnik nakladd kart6ny na ploSinovy akumu-

ldtorovf vozik v 5 vrstvdch po 5 kart6nov, celkov6 v6ha ndkladu je 625 kg
netto.

Druhf robotnik odvdZa nAklad do mraziarenskej C komory, kde dal5i dvaja
robotnici ukladajri kart6ny do stohov s 30 vrstvami.

V jednej vrstve stohu je 5 kart6nov ukladanfch obdobne ako na palete 
-dva pozdlZne a tri priedne vedla seba.

2.4. Nedostatky terajSej technol6gie
Oproti zmrazovaniu mdsa na kosti je balenie a znrazovanie mdsa v kart6-

noch pokrokom, ktory umoZnil ipodstatne lepSie vyuZivanie n-rraziarenskych
priestorov a dopravnych prostriedkov. Vyhody boli uvedene na V. medzin6-
rcdnom. kongrese Medzin6rodn6tho chladiarensk6ho ustavu v PariZi..

T'erajSia technoJ.6gia balenia, zmrazovania a skladovania md vel'a zdporov
a nedostatkov razu ekonomick6ho i mimoekonomick6ho. Podla jednol,livych
iasti vlirobn6ho procesu zhrfiujeme jestvujrice nedostatky:

'2.47. P ri baleni

-- velk6 spotreba kartondZe, ktor6 je uzk,oprofilovym materi6lon-i.

- 
rozmery kart6nov nezodpovedajri CSN 50 5000, dim dochadza k nevyuZitiu
palety (na 89 9'o),

- zabezpetenie plynulosti balenia mdsa si vyZaduje predzdsotbenie kart6-
nami. Tlim vznikaji n6roky na skladovacie priestory pre karton6Z 

-
- 

120 ml a dal5i vyrobn;7 priestor asi 60 m2, je r,'iazany pripravou kar-
tonov,

- 
kart6ny sli drahym prepravnjrm obalom, pergamenovd vaniika nevyho-
vuje zapriiiiruje v6hov6 straty mAsa podas skladovania, cena kartonu je
3,80 Kds, za 1 kus pergamenovej vaniiky 0,70 Kis, spolu 4,50 Kds,

- rudne balenie je prdcne a produktivita pr6ce je nizka.

.t/
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2.4.2 Fri zrnrazovani

- 
pomaie zmrazol'anie mdsa v kart6noch, vzhladom na nizky koeficient
priestupu tepla obalom,

- 
pr5cna rudnA manipul6cia pri prekladani kart6nov z pio5inoveho vozika
do tunela a pri vykladani z tunela, zbytodnd manipulScia pri prekladani
na trloSinovy vozik,

2.4.3. - kart6ny sri nevhodn6 pre paletizcvanie, pn zmrazovani sa niekedy de-
formuju tym, i,e vznikaju vypukl6 bodn6 steny. ktore sp6sobujri pri skia-
dovani nakl6iranie stohov a tieto vyvol6vaju nebezpedie irazu,

- 
nerovnosf stien kart6nov sp6sobuje tieZ niZSie vyuZivanie skladovej ka-
pacity,

- namd,havost a prdcnost pri rudnom stohovani a ukladani kart6nov o v6he
25 kg, zvl5Sf vo vySSich vrstv6ch, do m6 vplyv aj na zniZenie produktivity
prdce manipulujricich robotnikov.

3. N:ivrh linky na balenie mesa do polyetylenu, zrnrazovania v kontejne-
roch, viitane paletizain6ho zariadenia

Optimalizovanie manipul6cie a zniZovanie nS.kladov na balenie, vytvorenie
nd,kladovych jednotiek umoZiruje postup a zariadenie popisan6 v PV - 4772-63
avPV-6110-64.

3.1. Spdsob a zarriadenie na zmr,azovanie potravin v obaloch z plastickych
ldtok (PV - 4772-63): patent t. lIB744.

Podstatou uveden6ho sp6sobu je, Ze potraviny sa po odvdZeni alebo uprave
vkladajrl do vaniiiel<, vreciek, alebo prirezov z plastickej ldtky, ktor6 sri po-
loZen6 na vo5tinovej pcdloZke, napliajri sa vyrotbkom, uzalvaraju a zalepujri.
Takymto sp6sobom sa naplnia v5etky poliika na podloike rozdelenej kriZom
(obr. 1). Deliaci kriZ sa vysunie z ohrady. potom sa na vrch poloZi dal3ia voS-

Obr. 2
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tinov6 podloZka, ktord. tlaii spodnou plochou na cely povrch vyrobku a for-
muje ho. Nasledujuca podioZka sa p).ni dalSimi blokmi a tak sa pokraduje
aZ po hornlf okraj o,hrady, ktord po uzavreni vekom vytv6ra ceJ.u manipuladnu
jednotku (obr. 2).

Voitinov6 podloZka (5) na obr. 2 m6 v spodnej dasti trubicove prieduchy
po celej dlZke a na sp6sob voStin, ktor6 umoZiuju prudenie chladiaceho vzdu-
chu v smere tprt-idenia vzduchu v tuneli. Deliaci ktii. ,(2) sa m6Ze usporiaCaf
a rozdelit i iny-m sp6sobom. Vo5tinove podloZky sa vkladaju do skladacej
ohrady (1). Najprv sa vloZi vo5tinov6 podl,oZka (5) tak, aby prieduch)' boli
oproti delnym otvorom v ohrade, tim sa umoZni dobry priestup tepla pruCe-
nim chladiaceho vzduchu pri zmrrazovani, potom sa mdso alebc ine potraviny
ukladaju vo vrst'rz5.ch do polidok deliaceho krita (2), ktory sa vysunie a ohrada
sa naplni aZ po holny okraj. Po naplneni sa uzavrie vekom, ktore umoZnuje
stohovanie d al5ich zrnt:azovaciah j ednotiek.

Podstata zariadenia La znrrazovanie podl'a vyn6lezu tpozosteva z ohradv (1)
na obr. 2, ktor6 md, na prednei a zadnej bodnici otvory (4) zhodn6 s vy5l<ou
voStinovych podloZiek. Ohrada m6 na dne otvor, ktorym prech6dza zdvihaci
mechanizmus r(3). Do ohrady sa poias balenia vsriva deliaci kriL (2). Nap1nen6
ohrada je znS.zornend na obr. 2. pri.dom deliaci kriL. (2) je vysunuty. Vo3tinov6
pcdloZky (5) sa pravidelne striedajri s vrstvami zrnrazenych potlavin (6).

Vo5tinovu podloZku moZno v;rhodne zhotovit z hlinikoveho plechu. Sklad6
sa z dvoch iasti 

- 
z horn6lho a spodn6ho dielu rovnakej kolritrukcie. Dielce

su opatren6 nosnymi vystuhami, ktore zapadaju medzi, seba a na lcokoch sir
pevne spojene.

Pomern6 rozmery vy5ky voStin k r1i'ike vrstvy zrnrazovanych potravin su
1 : 2, do umoZiuje dosiahnut optim6inu rfchl,ost zrnrazcvania. Sp6sob a za-
riadenie podla vynAlezu mA tieto vyhod;r: odstrdnenie namahavej rudnej prdce,
urychlenie zmrazovania v tunetroch. ktore umoZiruje mechanizAciu a vylvorenie
kontinudlnei li,nky, Setrenie obaloveho materidlu. dobre vyuZivnnie priestoru
pri zrnrazovani a pri skladovani. T;imto sp6sobom moZno zntrazovaf rozne
druhy potravin. ako napr. mdso. zeleninu, ovocie, hotove jedla, ryby. hydinu,
vajednu melanZ, maslo a in6.

Uvedeny sp6sob a zariadenie umoZiuje dosiahnut zni2enie ndkladov na obaly
a na zmrazovanie. Okrem rispor v obalovom materid.ii je umoZnenA mecha-
nizacra nakladania a vykladania tuneiovych zrnrazovadov, do zvySuje produk-
tivitu pr6ce v Skodlivom prostredi. Urychlenim zmrazovania sa Setri tieZ elek-
trickd energia.

Definicia 1'yn6lezu:

1. Predmet patentu. t. j. sp6sob a zariadenie na zmrazovanie potravin v oba-
loch z plastickych lStok podla PV - 4772-63 sa vyznaiuje tym, Ze zabalen6
potraviny sa ukladajf po vrstvdch, ktore su vertik6lne rozdelene pomocou
deliaceho v;i'suvneho kriZa.

Jednotlive vrstvy sri od seba postupne horizontSlne oddelovane voStinovymi
prieduchmi tak, Ze prvA vrstva sa po uloZeni nech6 klesnut o vySku, ktord sa
rovnd suitu vrstvy potraviny a prieduchu.

2. Zariadenie na zmr,azovanie mdsa a iir;rch potlavin sa vyznaduje tym, Ze
sa sklad6 z kovovej ohrady, ktorej r,'ySka je nAsobkon-r vySky niekolkSrch
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vrstiev zrnrazovanych potravin, voStinovlich podloZiek (5) a vyberateln6ho
kriLa (2), ktor;i' shiZi na tvarovanie ukladanych potravin vertik6lne.

3. Zariadenie podla bodu 2 sa vyznaduje tfm, Ze optim6lny pomer vo5ti-
novej podloZky k v.jrSke vrstvy zrnrazovantych potravin je 1 :2.

3.2. Zariadenie ,na ukladanie a vyberanie potravin zo zmrazovacich ohr6C
PV - 6110-64.

Obr6zok 3 znSzoriuje zdvihaci rneclhanizmus pre plnenie ohr6d. obr. 4, obr. 5

zariadenie pre vyberanie zmrazenych blokov z ohr6d a usporiadanie vyba-
Iovacej linky je preklad,anie blokov zrnrazenych potravin na paletu.

Podstatou zariadenia podla vyndlezu je plniaci st6l, pozost5vajrici zo zdvi-
hacieho mechanizmu na obr. 3. ktotlf je zaradeny do haliacej linky na balenie

potravin, napr. do polyetyl6nu a skiad6
sa z hydraulick6ho piestu, na ktorom
je upevnen6 konStrukcia dosky (1) zod-
povedajrica rozmeru otvoru v z6kladni
clhrady. Ohrada (2) spodiva lyZinami na
valdekooh samosp5dovej trate (3), rpo
ktorej sa ohrada pohybuje.

Na vyberanie potr-avin zo zmrazova-
cich ohr6d sluZi zariadenie podla obr. 5,
pozost6vajrice opdt zo zdvihacieho me-
chanizmu r(4), na ktorom je upewnen6
doska ,(5). VoStinove podloZky (6) pri
vyprdzdiovani ohrady sa vysunujti na
valdekovri trat (?). Zariadenie pre pa-
letiz6ciu blokov mrazenych potravin
md zhriujtci posunovae (8), ktorli sa
posunuje pomocou taZn6ho mechanizmu
(9) aZ k rovnacej doske (10). Bloky sto-
hovan6 na normalizovani paletu (11)

Obr. 3. Zdvihaci mechanizmus
plnenie ohr6d

pfe

Obr. il. Technick6 palametre zmrazovacej ohr:ady
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spodivajt 'na vertik6lne posuvnom mechanizme (12) obdobnej kon$trukcie ako
zdrzihaci mechanizmus (4).

Vhodn6 usrporiadanie paletiz6tora ie na obr. 5. Valdekov6 trat (13) shiZi'
na presunutie hotovej n6kladovej jednotky po nastohovani na miesto, kde sa

bloky potravin upeviujf na paletu, mapr. polrlocou pAskovania a pod.
Funkcia zariadenia na ukladanie potravin do zmrazovacich ohrSd (obr. 3)

pozostdva z vysunovania voStinovych podloZiek v othrade do pracovnej polohy
pri baleni potravin do ohr6d a poklesu voStin o vySku vrstvy mrazenej potra-
viny. Tento lpraoovny v;ikon sa opakuje dovtedy, kym sa nenapl'ni celS ohrada
aZ po okraj.

Obr. 5. Zariadenie pre vyberanie zmrazenych blokov
z ohr6d a usporiadanie vybalovacej linky a preklada-

nie blokov mrazenfch potravin na paletu

4L

BULLETIN V/2 . 1966



Zariadenie pre vyberanie potravin zo zrr'razovacich ohrdd na obr. 4 a 5

pracuje tak, Ze pomocou zdvihacieho mechanizmu sa ohrada vypr6zdriuje-
Vrstva zmrazenej potraviny sa vysunuje na urovei ohrady a pomocou uchS-
pada sa presuva na pripravenri normalizova,nri paletu, spodivajucu na zciviha-
com mechanizme, ktory poklesdva. Sudasne sa vysunuje pri spdtnom pohybe
uchdpada nad vypr6dziovanri paletu voStinov6 podloZka na pripravenu val-
dekovri trat. Obsath celej ohrady sa prestohuje na paletu, ndkladov6 jednotka
sa odsunie na valdekovri trat na rirovni palety, kde sa nSklad upevni p6sko-
vanim silonovou p6skou. Sled pracovnych ukonov na zariadeni moZno ovlidat
automaticky tak, aby jednotlive pracovn6 ukony pri ukladani a vyberani po-
travin zo zrnyazovacich ohrS:d na seha nadvdzovali.

Zariadernie umoZriuje take vyhody, ako je zostavenie linky ako celku pre
komplexnu mechanizaciu manipul6cie pri baleni mdsa do polyelylenu. kde
vdd5ina rudnych ukonov nevyhnutnych pri zmrazovani potravin v kovovych
n6dob6ch alebo rAmoch je mechanizovana.

Zariadenie podla vynAlezu moZno pouZit pre v5etky dr:uhy zmrazovan;'ch
potravin, kto16 sa zrnrazuju v tunelovych zmrazovaiodh.

Definicia

1. Predmet patentu, t. j. zariadenie na ukladanie a vyberanie potraviu zcr

zrnt:azovacich ohrd.d podla PV - 6110-64 sa vyznaiuje tym, Ze pozostava z plo-
Siny ,(1), pevne spodivajucej na hydraulickom pieste zdvihacieho zariadenia.
pridom sa t6to plo5ina pohybuie vo vnutor'nom priestore zmrazovacej ohrady
v celom rozsahu od horn6ho okraja ohrady aZ po spodny.

2. Zariadenie podla bodu 1 sa vyznaduje tym, 2e z boku je pevne initalovar-ry
stohovaci mechanizmus, ktory pozost6va z uchopovada (B) a z La2n6ho mecha-
nizmu (9), ktor;i shiZi na presunutie hornej vrstvy zmrazenych potravin na
paletu (11).

3. Zariade,nie podla bodu 1 sa vyznaduje tfm, Ze na protilahlej strane
ohrady je inStalovan6 valdekov6 traf (7) vo vySke hornej ohrady, ktora sluZi
na odkladanie voSlinovych podloZiek (6).

4. F',ealizicia prototypovej linky

4.1. KonStrukcia ohr6d

Pri konStrukcii ohr6d sa prihliadalo na pouZitie niektoreho typu ohrad-r,-.
uvedenej v Sborniku zariadeni pre 'paletiz6ciu a vnutrozdvodnu doprar,'u. Ako
najvyhodnejSi typ ohradovej palety sa vybral typ Vd 6170 

- 
paleta skriio.,'A

skladacia s lyZinami, oibr. 6, ktor6 bola upraven6 tak, Ze lpredn5 a zadna
bodnica bola vyhotoven| zo 4 p6sov ocelov6ho plechu o hrubke 5 mm. Vy5ka
vrstvy zrrrrazenych potravin 140 mm, vj'Ska prieduchu pre prudenie vzduchu
vo3tinami je 70 mm. Vysuvne bodnice sa nahradili sklopnou. V dne paletl'
je otvor o rozmere 950X550 mm pre zdvihaci mechanizmus. Vnritorn6 steny
palety boli vyloZene hlinikovym plec/hom Al Mg o hnibke 3 mm.

Vlastn6 ohrada je Etvorstenn6 paleta vytvoren6 z prostej palety s lyZinami,
rohovyich uholnikov, dvoch plnlfch ,sklopnych bodnic. V rohovych uholnikoch
sri neodoberatelne umiestnen6 ieln6 sklopn€ steny z ocelovych p6sov, medzi
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Obr. 6. Ohradorra paleta na zmrazovallle

OL.r. 7. Vo5tinovd podloZka

ktorymi sri prieduchy. Paleta sa uzaviera zamykatelnym vekom. Priizdnu pa-
letu m6Zeme z\oiif,, taki.e zaujima minimflny priestor. Paleta ie prisp6sobenf
pre dopravu na valdekovfch tratiach a v samospAdovych regiiloch. Manipuluje
sa vidlicovymi vozikmi.

+3
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4.2. KonStrukcia voStinovej podloZky

Pre kaZdu ohradu sri potrebne tri voStinov6 podloZky. KonStrukcia je zrejmai
z vykresov (obr. ?). Vyhotove'nie z lhlinikov6ho plechu Al Mg 5 o hnibke
3 mm. rebrS na dosky prinitovan6, vnchn6 a spodn6 doska na okraji zvdranS.

4.3. KonStrukcia plniacetho zariadenia
Technicke parametre plniaceho zariadenia sri na obr' 8

zdvih mm 890
nosnost kg 630
dlZka mrrr 1430
Sirka mm 860
r4fSka mm 405

v;iSka pri zdvihu mm max. 1295
dlZka zdvihacieho stola mm 860
Sirka zdVihacieho stola mm 480

Popis plniaceho zariadenia:
Ohrada sa pohybuje po valdekovej tr,ati (1) pripevnenej k skrini (4) plniaceho

zariadenia. Ku skrini je prirubou a skr-utkami pripevneny elektromotor (2),
ktoryT slirZi nra pohon hydraulickeho derpadla OL-l. Toto tladi olej do irydrau-
lick6ho valca, ktory vytl6da zdvihaci st6l, upevneny na hornej iasti trojdiel-
neho piestu.

4"4. Spddov6 valdekov6 trat

Pozost6va z dielov samosp6doveho valiekov6ho reg6lu. DIZka dielca je 1640
mm, rozvor pre paletu Sirky 800 mm je 830 mm. Valdeky su sklzne uloZen6
vo vyrezoch vodiacej J.iSty v rovnomernych vzdialenostiach. Vodiace liSty su
uloZen6 na nosnych konzol6ch.

ill
'' t'
it

t' -f 'l
I
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4.5. Paletizator

Na obr. I je zndzorneny paietiz6tor rS.rnovej konStrukcie so stojanmi (1),
ku ktor6mu je pripevneny ovl6daci panel (2) vditane stola (6), v ktorom je
v dolnej dasti umiestnen6 olejovS, nSdrL s centr6lnym hydraulickym derpad-
lorr, (?) pcth6rianl!'m elektromotorom a vertik6lny hydraulicky vaiec (5) s vy-
suvacirn stolorn (4). V stojane je umiestneny- hydraulicky valec, vditane vedenia,
po ktorom. sa vertikSlne pohyibuje paletizadny st61 (3). V hornej dasti stojana
srj. upevnen6 vodiace trny (9), na ktorych sa presfva beZec (B) pornocou hori-
zontdlneho hydraulickeho valca (10). K paletiz5toru je priradend samosp6dov6
valdekov6 trat (11) uloZen6 na stojanoch (12); opalren6 kyvadlovym dcrazom
(13) a shlZi na odsun podloZiek. Kolmo na ttto trat je k paletiz6boru priradend
prisunov6 trat kontejnerov (14). Pohlad na funkdny prototyp paletizdtora je
na obr. 10.

Obr. 10. Paletiz6tor fotoz6ber

5. Vysiedky pokusn6ho zmrazovania mesa

V priebehu vyskumu sme robili pokusy so zmrazovanim baleneho mdsa
v pclyetyl6ne, a to v prev6dzkovych podmienkach z6vodu Bratislava, kCe su
tunely zapojen6 na solankovy okruh (-32 "C). pridom priemern6 teplota vzCu-
ohu v tuneloch poias zmrazovania sa pohybuie v rozmedzi -20 aL 

-26"C,
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dalej v prev6dzkovych podmienkach zdvodu Nitra, kde sri tunely zapojen6
na priamy odpar NH3, teploty vzduchu pri zmrazovani mdsa sa pohybovali
od 

-28 
do -32'C.Ohrady sa pl'nili r6znymi druhmi vfsekov6ho a vyrobn6ho mdsa v predpi-

sanych vsddkovych vAhach lp6vodne 22 a 25 kg, ktor6 sa zvySili na 25 a 28 kg,
aby sa lqpSie \,a/uZil objem ohrady a odstr6nili vzdu5ne medzery pri neriplnom
vyplneni priestoru medzi voStinami. Po nraplneni sa ohrady ukladali k saciemu
otvoru tunela ,aby sa sledovali najhorSie podmienky pri zrntazovani. Uk6zalo
sa, Ze medzi najobtaZnej5ie druthy patri vysekov6 mdso zadne (bez kosti), ktor6
sa zmrazovalo najpomalsie a najhorSie sa ukladalo do ohrady. Pokusy sledovali
ukdzat r6zne podmienky zmrazovania z hladiska vplyr,r-r sortimentu, rdznych
zmrazovacich tepldt a umiestnenia ohr6d v tunetroch. Pre dialkov6 meranie
teploty sa pouZil upraveny O-bodovli zapisovad ZPA typ ZB 30 c v spojeni
s odporovymi platinovymi teplorrnerrni Pt 100. Pre meranie bolo potrebn6
urolbit tieto fpravy:

- 
zuLit rozsah stupnice na teploty od t10 "C do 

-13 
"C,

- zmenif shunt meracieho pristroja tak, aby jeho rozsah bol iiroky poZa-
dovanfch 23 "C,

- pozmenit vyvaZovacie odPorY
prave v oblasti spominanych
do 

-13 
"C.

Toto posunutie sa uskutodnilo pcmocou dr6tovyoh odporov Tesla TR 607

a dr6tov;ich potenciometrov Tesla WN 170. Takymto sp6sobom bolo moZn6
nastavit pomerne rizky rozsah merania individualne podla pouZitych teplotnfch
snimadov (sond) a diZky pouZitych privodov.

Na meranie teploty sa pouzili odporove teplomery o diZke 250 mm, vzhladom
na to, Ze bolo potrebn6 mera{ teplotu v jadre mdsa v hlbke 200 mm. Pri
umiestovani teplotny-ch sond bolo potrebn6 i zavedenie sondy do jadra bloku
pomocou navrtania mdsa a pri merani zmrazovania v ohrad6ch i navrtanie
odporov v boinej stene pokusnej ohrady. Po vloZeni teplotnych sond bol
pr-istroj umiestneni pred dvere mrazi,aceho tunela a k svork6m pristroja pri-
pojene vedenie od teplotnych sond. Pri skondeni pokusu sa z pristroja odobral
popisany registradni papier a namerane thodnoty sa spracovali v diagramoch.
CeLkove sa urobilo 128 merani. Charakteristicke vysledky merani.a uv6dzame
v diagramoch zo zS.vodu Bratislava a Nitra.

Mie'sto pokusu: zdvod Bratislava r(obr. 11)
D6tum pokusu: 5.2 - 

7.2.1964
Sortiment: hovddzie predn6 vyrobn6 mdso
Poiiatodn6 priemern6 teplota v jadre: *4'C
Konednd priemerna teplota v jadre: 

-13'CCelkovf das chladenia a zrnrazovania: 18 hod. 15 min,
eisty ias zmrazovania '(od 1- do 

-7'C): 
12 hod. 15 min.

Kontrola (zrnrazovanie v lepenkovych delb,n6ch) teplotn6 sonda d.4 za 36 hod.

-4,5 
"C.

Miesto pokusu: z5:vod Nitra (obr. 12)
D6tum pokusu: 15. 1. 

- 
16. 1. 1964

Sortiment: hovddzie mdso zadn6 vysekov6

m6stika tak, aby najvySSia citlivost leZala
zaujimavych tqpl6t, do znamen6 od i 10

+7
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Podiatodn6 priemernd teplota v jadre: *2'C
Konedn6 priemern6 teplota v jadre: 

-16'CCelkovljr das chladenia a zrnr,azovar'ia,: 14 hod. 30 min.
Cisff das zmrazova"nia (od -1 do -7'C): 10 hod. 30 min.
I(o,ntrola '(zmrazov,ar,ie v lepenkovych debn6ch) teplotn:i sonda d. L: za 22 hod.

-7'C.
6. Vyhodnotenie pokusov

Pokusy so zmrazovanim mdsa v ohrad6ch boli zamerane predovsetkym na
vhodnost ohradovej palety pre balenie a zmrazovanie mdsa a vyrieSenie vy-
berania mdsa mrazen6ho v blokoch z ohrady. Postup sa opakoval niekolkokrdt,
aby sa zistil ridinok zrr.razovan\a na deform6ciu ohrady, ktor6 po 15 obriitk6ch
nevykazovala viditeln6 deform6cie. Okrem toho pri niektorfch vybranfch
sortimentoch sme mer.ali rfchlosf zrnrazovania mdsa, aby sme v/hodnotili

3-r I r a {r lr q
r t tlil

-gr nErrol\ ,tntcau ', i{
\

{i
3q1i11 rrrHtGr! r5no.|. sox,

Obr. 11. Diagram zmrazovaci Bratislava
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Obr. 12. Diagram zmrazovaci Nitra.
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celkove potrebni das na zrnrazovante. Pri pokusoch sme si uvedomili, 2,e vy-
s]edky sri ovlplyvnen6 zrnrazovanim v jednej ohrade, prido,m ostatny priestor
v tuneli bol vyplneny inj'm druhom tovaru na zmrazovanie.

Informativne pokusy v5ak dokdzali pri pouZiti celej n6p1ne tunelu ohrado-
vymi paletami, Ze predpoklad skr6tenia mraziaceho dasu o 40 0,/0 je redlny, ak
sa dodrZia optim6lne podmienky pre zmrazovanie.

N6klady na vyhotovenie ko'mpletnej prototypovej linky na balenie mdsa
do polyetyl6nu vditane paletizadneho zariadenia pre vykon linky 12,5 tl24 hod.
boli spolu 1?0.531,69 Kds. Pre plnf vlikon je potrebn6 linku doplnit e51:e o 2

h)'draulicke zariadenia pre balenie a 32 ks zmtazovacich kontejnerov pre
dalSi tunel.

Pri pokusnej prev6dzke v z6vode Nitra sme spracovali na linke do 15. 12.

1965 celkove 160 ton rnasa, O dennlf vykon bol 4,5 tony. N6klady na balenie
1 tony vyrohku iinili:

polyetyl6n 4,89 kg 23,32 Kds,
isolep 6,78 Kds,
odpisy zo str'ojov6ho zariadenia 12,27 Kds'

161,23 Kds.

pri vyrobe 2.500 ton mdsa rodne v jed,nom vdd5om zAvode vznik6 irspora
iba na n6kladoch na obaly vo vy5ke 403.075,- Kds.

Dalej sa predpokladd zniien\e o'5661'ych str6t podas zrnrazenia a dlhodob6ho
skladovania o 0,3 %. Pri pl6novanej vyrobe je to 7,5 t X 18.030 Kds (priemern6
cena za 1 tonu masa) : 135.225 Kds.

uspora na mzd6ch sa predpokladS vo vyske troch pracovnikov v manipulad-
nych oper6ci6ch, priemern6 n6klady rodne vditane nemocensk6ho poistenia sf
50.000,- Kis.

Urfchlenim zrirazovacieho cyklu a zabezpedenim lep$ich priestupov tepla
pg zrnrazovani sa usetri asi 30 KWh na 1 tonu mdsa, t. j. 75.000 KWh rodne
e 0,13 Kds, celkove 9.?50 Kds (v1astn6 risporra na 1 t je 3'90 Kds).

Meranim objemu naskladnen6ho stohu mrazen6ho mdsa na palet6ch v ko-
more C 8 bolo zisten6, Ze v stothu sri uLoZe'n6 4 palety vedla seba v rade,
B paliet dozadu, v kaZdej rade do vflky ? paliet, pod vzduchovodmi o 1 paletu
menej. Celkove je v stohu BX4X7 : 224 - 

4 : 220 nSkladovych jednotiek
A 448 kg : 98.560 kg. UZitkovd kubatrira stohu je 172,8 rn3, vyuZitie priestoru
bolo priemerne na 5?0 kgirnlt.

Prehlad uspor: dosiahnutelnych v jednom zdvode rodne:

Spolu:

Uspo,ra vodi doteraz pouZivanemu sp6sobu je

za obaly
rnzdy
elektrick6 energia
zni?enie v6h. str6t

Spolu
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Podla prieskumu, ktoqi sa t. d. robi v mraziarenskych zdvodoch sa podita
v roku 196? vybavit 10 mraziarenskych z6vodov kompLetn;imi J.inkami, pridom
sa z tejto realizdcie odakdva rodn6 rispora vo vjr5ke cca 7,3 mil. Kds, pri n6-
vratnosti celkovych nadobudacich nAkladov na jednu linku za 0,53 roka.

Z6.v er

Navrhovanf postup a zariadenie na balenie mdsa do poJ.yetyl6nu, ztnrazo-
va.nie v kontejnerooh vditane paletizadn6ho zariadenia sa v pokusnej prevddzke
velmi osveddil. Celjr postutp je moZn6 vyihodne uspori.adat do linky. Pri realiziicii
sme splnili technick6 parametre podla zSkladnfch technickych podmienok pri
zvy5eni produktivity pr6ce, skr5teni zmr,azovacieho procesu, zni'Zeni nAkladov
na obaly a zni\eni str6t na mdse pri zrnrazovani a skladovani. Uplne sme
odstrdnili f,aLku a nam6havri pr6cu. Skladovacia nolma sa nezniZila ani vcitane
objemu paliet. Ulotra bola vyrieSen6 velmi efektivne, pri porovnani ndkladov
na vyskum vo v;fSke 343 tisic Kds s predpokladanymi rodnymi usporami
?,3 mil. Kds je to iba 4,5 0, e jednorodnych uspor. Pri realiz6cii sa poiita
u n6s s postavenim kompletnych 10 liniek v r. 1967 a s odovzdanim dosiah-
nutych vysledkov pri rie5eni pre ostatn6 krajiny zapojen6 do ulohy v r6mci.
RVHP.
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Bestimmung der optimaien Bedingungen frir die Manipula-
tion und den innerbetrieblichen Transport bei der Herstel-
lung und Lagerung von Gefrierfleisch in Blocken--Litera-

turstudie

Zusammenfassung

Das vorgeschlagene Velfahren und die Anlage zur Fleischverpacliung in Polyiithy-
len, die Tie{kiihlung in Containern einschliesslich der Palettjsielungsanlage in den'r
Versuchsbetrieb hat sicl-r sehl gut bervAhlt. Es ist mogiich das ganze Ver:fahren il-r
eine Produktionsstlasse vorteilhaftel einzuordnen. Bei der Realisielung haben 'uvil
drcr technischen Palarneter'laut den grundsetzlichen bechnischen Bedingungen bei der
Erhcihung von Ai'beitsproduktivit:it, Velkiilzung des Gefrierprozesses, Herabsetzung
del Kosten fiil die Velpackung und Verminderung der Fleischverluste bei del Tiet-
kijhlung und del Lagerung elfiillt Wil haben giinzlich die schwere und anstrengende
Albeit abgeschafft. Die Normen ful die Lagerung, weder der Palettenumfang',vuiden
nrcht erniedrigt. Die Aufgabe ',vurde sehr eindrucksvoll gelost bei dem Ver-gliech der
X-osten fi.-ir die Forschung in der Hdhe von 343 tausend Kis mit den voraussetzlichen
jAhrlichen Ersparnissen von 7,3 Millionen Kds betrdgt dies nur .{.5 11 

1y der jiihrlichen
Elsparnisse. Bel der Realisierung rechnet man bei uns mit einer Elrichtung kom-
pletter 10 Froduktionsstrassen im Jahre 1967 und mit der Ubelgabe der erleichten
Elgebnisse bei der Lcisung fr.ir andere LZinder, die im Rahmen des Rates fiir gegen-
seitige Wirtschaftshilfe in die Aufgabe eingeschaltet sind.
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