Stanovenie optimdlnych podmienok pre manipuldaciu
a vnutrozavodnu dopravu pri vyrobe
a skladovani mrazeného mdasa

E. LIFKA

1. Stadium literatary

Pred vlastnym vyskumom bola podrobne presStudovana domaca i zahrani¢na
literatira o probléme spracovania, balenia a zmrazovania mésa v blokoch a
drevenych a lepenkovych debnach.

Salles, Dalas, Pau (1, 2) pri popisovani spdsobu vyuzitia paletizacie
v mraziarenskych zavodoch uvadzaju, Ze mrazené méiso vo Francii sa bali
pre potreby armady do drotom Sitych drevenych debien z krajaného reziva,
v ktorych sa tiez i zmrazuje. Pri manipulacii a vyskladneni mrazeného mésa
baleného v debnach o rozmere 64X34X 19 cm, dosiahli sa tieto vykony: 76 ton
zmanipuloval 1 riadi¢ a 1 skladnik za 7 pracovnych hodin, t. j. priemerne
5.5 t hod. Pri naskladneni 36 ton manipuloval 1 riadi¢ a 1 skladnik za 3 h
30 min, t. j. 5 t'hod.

Vyuzitie skladovacej kubatury pre rézne druhy potravin s prihliadnutim
na mrazené miso uvadza Tkadev (3).

V Australii v zdvode Brisbane zmrazuju méiso v normovanych karténoch
pre népln 27 kg, Morris (4) a (5), ¢im sa znizuju straty na vahe vysusenim;
ako najlepsi obal sa uvadza polyetylénové vrece, vlozené do lepenkovej krabice.
Vrece sa po naplneni misom zvaruje.

Naismith (6) porovnal rézne druhy a vlastnu vysku lepenkovych debien
typu dvojdielnych krabic na mrazené méaso z hladiska ich vhodnosti pre mra-
ziarensku technologiu a manipuldciu. Uvadza, ze vyska lepenkovej debny nema
prekroc¢it 15 cm, aby sa umozZnilo rychle zmrazovanie vyrobku.

Duchon (7) odporuca vyuzivat pre obal na mrazené méso polyetylén,
ktorym by sa nahradil terajsi obal — lepenkové debny a pergamenova vanicka,
pricom sa ocporucalo zmrazovat miéso v konick§ch nadobach (lédhach) s ve-
kom. Rozmer lédne 600X400X135 mm je pre obsah 25 kg méisa. Lodne po
naplneni a uzatvoreni sa vsuvali do regélovej palety pre 16 ks, manipulovanej
vidlicovym vozikom. Priemerny ¢as zmrazovania bol 24 hod., oproti 48 hod.
pri zmrazovani v lepenkovych debnach. Nikladova jednotka mrazeného misa
pre skladovanie pozostavala z palety a jednotlivych vrstiev mésa prekladanych
vlnitou lepenkou a 2X previazanych silonovym popruhom. Vykonova norma
pre balenie do PE v lédnach na 100 kg mésa 0,4858 normohodin. pre vyklapanie
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miasa z 16dni, vytvaranie paletizaéne] jednotky a odvoz méisa bol vykon 1 pra-
covnika 400 kg/hod. Nevyhodou tohto spdésobu bolo najmi deformovanie lédni
pri zmrazovani a odtrhnutie zaverov na vekach, zna¢na pracnost a nizsia
produtivita prace oproti baleniu do karténov, dalej namahava rucna préca
pri prekladani blokov mrazeného mésa na paletu.

Dalsi autori ako Drd ger (8) uvadzaju metdédu zmrazovania misa v blokoch,
pritom sa bravtové alebo hovédzie méso vykosti, stla¢i vo formach a necha
zmrazit. Formy maju tvar konickych ramov a su vyloZené vhodnym vodotes-
nym papierom. Po zmrazeni sa miso bali do karténov. MoéZe sa zmrazovat
aj v karténoch bez veka. VloZenim karténovych prie¢ok sa obsah rozdeli na
mensie kocky, a to 9,5, 4,5 a 2,2 kg. Vydutiu kartonov sa zabrani, ak sa obaly
pri zmrazovani zovru do kovovych ramov.

Diakow a Wojnowa (9) uvadzaju, ze v SSSR sa miso okrem Stvrii
a polovic zmrazuje v Specialnych formach z dreva v lepenkovych ohradach,
alebo hladkych kovovych nadobach. Velkost bloku je 380X 380X 150 mm, vaha
mrazeného bloku je 20 kg. Cas zmrazovania misa v kovovych formach pri
rychlosti prudenia vzduchu 3 m's v porovnani so zmrazovanim v neprudiacom
vzduchu je poloviény. Na zmrazovanie blokov mésa o hribke 75 mm treba
menej ne? polovicu ¢asu ako na zmrazovanie blokov o hrubke 150 mm. Ak
sa pouzivaju kovové formy, rychlost prudenia vzduchu na straty vymrazom
nevplyva.

Hruby (10) uvadza zavizné odstupy pri stohovani mésa od podlahy, stien,
chladiacich systémov a $irku manipulaénych uli¢iek. Vo velkych skladovacich
komoréch sa poé¢ita na ulicky 10—15 %, z celkovej podlahovej plochy. Normy
vahovych strat pri baleni do-pergamenového papiera a kartonu pocas zmra-
zovania a skladovania su v komoriach C pre hoviddzie méso, 1,35 az 1,70 %,
pre bravéové miiso 1,50 az 1,80 ",

Vshové straty zmrazenych potravin pocas skladovania vypocital Ruto v(11)
a Cizov (12), zistil, Ze zdvisia najmi od mnozZstva tepla, ktoré vnika
do chladeného priestoru zvonku, od chladiacich systémov, od izolacie chlade-
nych priestorov, od typu mraziarenského zavodu, ¢i je prizemny alebo etdzovy,
¢ su potraviny tesne. alebo volne naskladované a najmé ¢i su riadne balené.

Vysychanim prchavej vrstvy nebaleného alebo zle balené¢ho mésa sa ne-
zniZzuje iba vaha, ale aj akost. McCoy (13) uvadza, Ze vahova strata u ba-
leného mésa v drobnom baleni pocas mraziarenského skladovania nemd pre-
kroc¢it 0,7, Pocas rovnomerneho lahkého vysychania sfarbuje sa povrch
misa do hneda. Pri silnejsom vysychani, vplyvom velkej subliméacie Iadovych
krystalov na povrchu mrazenych vyrobkov — méisa, sa objavuja jasnejdie
ohrani¢ené plochy. Tieto sa oznac¢uju ako mrazové spaleniny (,freezer burn®),
farebné zmeny su ndasledkom difuzne] reflexie v sublimac¢nych kanalikoch po-
vrchovej vrstvy (14). Pri pokrodilom vysychani sa zhorSuje nielen vzhlad
(hnedasta alebo zltasta farba), ale aj tkanivo v povrchovej vrstve je suché
a slamnaté. Okrem toho pravdepodobne vplyvom zviéSenych ploch pre vzdusny
kyslik sa tukové cCastice skor stavaju zlté (15).

Vhodny vodotesny obal na méso podla Heissa (16) ma byt priepustnost
pod 0,5 g m? za den, pricom obal musi lezat tesne na vyrobku, aby sa zabranilo
vysychaniu v jeho vnutri. Obalom splaujucim tieto poziadavky je polyetylénova
folia; je vhodnd na velké balenie potravin o hrabke 100 u. Polyetylén je
priehladny alebo mlie¢ne zakaleny. Vzhladom na dobru ohybnost a dobra
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rozfaznost je polyetylénova félia i pri skladovacich teplotach —18 °C mrazu-
vzdorna a zodpoveda poziadavkam prevadzky. Je velmi odolna vodi chemic-
kym vplyvom. Félia absorbuje velmi rychlo az 2%, tuku pri priestorovej
laboratornej teplote. Preto sa polyetylénova folia neodporuc¢a na balenie velmi
tuénych potravin (17). Neda sa ocakavat, ze by sa proti mraziarenskému skla-
dovaniu mierne tuénych potravin v polyetylénovej folii vyskytli pripomien-
ky (18).

V CSSR je zavedené balenie vykosteného misa podla CSN 505690 a CSN
50 2450 do pergamenovej vani¢ky vlozenej do lepenkovej debny. Vlastnosti
pergamenového papiera: priepustny pre vodu, pomerne nepriepustny pre
vzduch 3000 cm®'dm? za den, priepustny pre vodnu paru pri poklese relativnej
vlhkosti z 90 na 60%, pri 20°C. Lepenkové debny sa vyrabaju zo strojnej,
alebo ru¢nej lepenky Sedej alebo hnedej o vahe 1000—1200 g 'm? wvnutorny
rozmer 560X 360X 155 mm, vazia 2 kg, miso sa zmrazuje po zabaleni v tune-
lovych zmrazovacoch, Litka (19, 20).

2. Prieskum stc¢asnéhe stavu manipulacie so zmrazenym méisom balenym
v lepenkovych debnéach

V mraziarenskych zavodoch upravené miso sa bali do katrénov z hnedej
lepenky. Cely vyrobny proces v mraziarenskom zavode Nitra ma tieto casti:

— balenie

— zmrazovanie

— skladovanie.

Z vykostovacej linky sa presuva méso k baliacej linke, kde sa vytvara tech-
nologicka zasoba.

Baliaca linka sa sklada z tychto predmetov a zakladnych prostriedkov:

— manipulaény stél pod vahou,

— manipula¢ny stdl s automatickou vahou do 50 kg,

— manipulaény stél pre vkladanie masa do karténov,

— manipula¢ny stél, na ktorom sa prelepuju kartdény lepiacou paskou a eti-

ketuju sa

a dalej

— vysokozdvizny akumulatorovy vidlicovy vozik typu CLARK-ECL 5024,
nosnosti 2,5 ton, zdvih 3,8 m,

— akumulatorovy plosinovy vozik AP 1522, nosnosti do 1000 kg,

— drevené palety normovanych rozmerov celkom 15 ks,

— kartény z hnedej lepenky o rozmere 560X360X160 mm, pergamenové
vanicky, etikety, lepiaca papierova paska, ako baliaci materidl, spotreba
na 1 tonu 40 ks obalov.

21 Balenie midsa do kartonov

Na jednej linke balia miso do karténov 4 pracovnicky — balicky. Jedna
pracovnicka sklada katrony a prenaSa ich k baliacemu stolu. Okrem kartonov
natlaca datumovkou na etikety datum vyroby. Druhd pracovnicka vazi méiso
na automatickej vahe. Miso vyvazuje po 25 kg netto vadhy do 1 kartéonu.
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Tretia pracovnicka vkladad do zloZzenych kartéonov pergamenové vanicky a
uklada do nich odvazené méso.

Stvrta pracovnic¢ka prelepuje naplnené kartony lepiacou paskou. Na kazdy
karton nalepuje etiketu, ktord obsahuje predpisané naleZitosti (vyrobca, datum
vyroby, druh mésa, netto vahu). Tieto egalizované kartény uklada na pri-
pravenu paletu v piatich vrstvach po 5 karténov nad sebou. Jedna vrstva na
palete ma 125 kg a celkovd vaha palety potom je 625 kg (5X125 kg) netto
mésa.

2.2. Zmrazovanie

Po nalozeni celej palety prvy skladovy robotnik presiva paletu vysoko-
zdviznym vozikom na ploSinovy akumulatorovy vozik, s ktorym manipuluje
druhy skladovy robotnik, ktory odvaza paletu do zmrazovacieho tunela, kde
spolu s tretim robotnikom ruéne ukladaju kartény prieéne v tuneli na dreve-
nych policiach. Naplin 1 tunela je 480 karténov, ¢o spolu véZzi 12 000 kg maisa
nelto, méso sa zmrazuje pri teplote —40 °C poc¢as 24 hodin.

2.3. Skladovanie

Po zmrazeni druhy a treti robotnik nakladd kartény na ploSinovy akumu-
latorovy vozik v 5 vrstvach po 5 karténov, celkova vaha nakladu je 625 kg
netto.

Druhy robotnik odvaza nédklad do mraziarenskej C komory, kde dalsi dvaja
robotnici ukladaju kartény do stohov s 30 vrstvami.

V jednej vrstve stohu je 5 kartéonov ukladanych obdobne ako na palete —
dva pozdlZne a tri prieéne vedla seba.

24. Nedostatky terajSej technoldgie

Oproti zmrazovaniu mésa na kosti je balenie a zmrazovanie méisa v karté-
noch pokrokom, ktory umoznil podstatne lepSie vyuzivanie mraziarenskych
priestorov a dopravnych prostriedkov. Vyhody boli uvedené na V. medzina-
rocdnom kongrese Medzindrodného chladiarenského ustavu v Parizi.

TerajSia technologia balenia, zmrazovania a skladovania ma vela zaporov
a nedostatkov razu ekonomického i mimoekonomického. Podla jednotlivych
¢asti vyrobného procesu zhriiujeme jestvujice nedostatky:

241, Pri baleni

— velké spotreba kartonaze, ktord je uzkoprofilovym materidlom,

— rozmery kartonov nezodpovedaju CSN 50 5000, ¢im dochadza k nevyuzitiu
palety (na 89 %),

— zabezpecenie plynulosti balenia mésa si vyzaduje predzasobenie karto-
nami. Tym vznikaju naroky na skladovacie priestory pre kartonaz —
— 120 m? a dal$i vyrobny priestor asi 60 m2 je viazany pripravou kar-
tonov,

— kartény su drahym prepravnym obalom, pergamenova vanicka nevyho-
vuje zapri¢inuje vahové straty mésa pocas skladovania, cena kartonu je
3,80 K¢s, za 1 kus pergamenovej vanicky 0,70 Kdés, spolu 4,50 K¢s,

~— rucné balenie je pracne a produktivita préace je nizka.
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242 Prizmrazovani

[}

4.3.

pomalé zmrazovanie mésa v karténoch, vzhladom na nizky koeficient
priestupu tepla obalom,

pracna ruénad manipulacia pri prekladani karténov z plosinového vozika
do tunela a pri vykladani z tunela, zbytoénd manipuldcia pri prekladani
na dlosinovy vozik,

— kartény si nevhodné pre paletizovanie, pri zmrazovani sa niekedy de-
formuju tym, ze vznikaju vypuklé boéné steny, ktoré spésobuju pri skla-
dovani naklananie stohov a tieto vyvolavaju nebezpeéie urazu,
nerovnost stien karténov spdsobuje tiez nizSie vyuzivanie skladovej ka-
pacity,

naméhavost a pracnost pri ruénom stohovani a ukladani kartonov o vahe
25 kg, zvlast vo vyS8ich vrstvach, ¢o ma vplyv aj na zniZenie produktivity
prace manipulujucich robotnikov.

3. Navrh linky na balenie misa do polyetylénu, zmrazovania v kontejne-

roch, véitane paletizaéného zariadenia

Optimalizovanie manipulacie a zniZovanie nakladov na balenie, vytvorenie
nédkladovych jednotiek umoZznuje postup a zariadenie popisané v PV - 4772-83
av PV - 6110-64.

3.1. Sposob a zariadenie na zmrazovanie potravin v obaloch z plastickych
latok (PV - 4772-63): patent ¢. 118744.

Podstatou uvedeného spbésobu je, Ze potraviny sa po odvazeni alebo uprave
vkladaju do vaniciek, vreciek, alebo prirezov z plastickej latky, ktoré su po-

lozené na vostinovej podlozke, naplhaju sa vyrobkom, uzatvaraju a zalepuju.

Takymto spdésobom sa naplnia vsetky policka na podloZke rozdelenej krizom
(cbr. 1). Deliaci kriz sa vysunie z ohrady, potom sa na vrch poloZi dal$ia vos-

Obr. 1. Ohrada pre zmrazovanie Obr. 2, Ohrada pre zmrazovanie po naplneni
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tinova podloZka, ktorad tla¢i spodnou plochou na cely povrch vyreobku a for-
muje ho. Nasledujuca podlozka sa plni dalsimi blokmi a tak sa pokracuje
az po horny okraj ohrady, ktord po uzavreni vekom vytvara celu manipulaénu
jednotku (obr. 2).

Vostinova podlozka (5) na obr. 2 ma v spodnej C¢asti trubicové prieduchy
po celej dizke a na spdsob vostin, ktoré umozinuju prudenie chladiaceho vzdu-
chu v smere prudenia vzduchu v tuneli. Deliaci kriz (2) sa méze usporiadaf
a rozdelit i inym spdsobom. Vostinové podlozky sa vkladaju do skladacej
ohrady (1). Najprv sa vlozi vostinovd podlozka (5) tak, aby prieduchy boli
oproti ¢elnym otvorom v ohrade, ¢im sa umozni dobry priestup tepla prude-
nim chladiaceho vzduchu pri zmrazovani, potom sa méso alebo iné potraviny
ukladaju vo vrstvach do policok deliaceho kriza (2), ktory sa vysunie a ohrada
sa naplni aZ po horny okraj. Po naplneni sa uzavrie vekom, ktoré umoznuje
stohovanie dalsich zmrazovacich jednotiek.

Podstata zariadenia na zmrazovanie podla vynalezu pozostava z onrady (1)
na obr. 2, ktord ma na prednej a zadnej boénici otvory (4) zhodné s vyskou
veostinovych podloziek. Ohrada méa na dne otvor, ktorym prechadza zdvihaci
mechanizmus (3). Do ohrady sa pocas balenia vsuva deliaci kriz (2). Napinena
ohrada je zndzornena na obr. 2. pricom deliaci kriz (2) je vysunuty. Vosétinové
pedlozky (5) sa pravidelne striedaju s vrstvami zmrazenych potravin (8).

Vostinovu podlozku mozno vyhodne zhotovit z hlinikového plechu. Sklada
sa z dvoch casti — z horného a spodného dielu rovnakej konstrukcie. Dielce
su opatrené nosnymi vystuhami, ktoré zapadaju medzi seba a na bokoch su
pevne spojené.

Pomerné rozmery vysky voStin k vysSke vrstvy zmrazovanych potravin su
1:2, ¢o umoznuje dosiahnut optimdalnu rychlost zmrazovania. Spésob a za-
riadenie podla vynéalezu ma tieto vyhody: odstranenie namahavej ruénej prace,
urychlenie zmrazovania v tuneloch, ktoré umoziuje mechanizaciu a vytvorenie
kontinudlnej linky, Setrenie obalového materidlu, dobré vyuZivanie priestoru
pri zmrazovani a pri skladovani. Tymto spbsobom mozno zmrazovat rozne
druhy potravin. ako napr. miso. zeleninu, ovocie, hotové jedla, ryby. hydinu,
vajecnu melanz, maslo a iné.

Uvedeny spdsob a zariadenie umoziuje dosiahnutf zniZenie nakladov na obaly
a na zmrazovanie. Okrem uspor v obalovom materidli je umozZnena mecha-
nizacia nakladania a vykladania tunelovych zmrazovacov, ¢o zvysuje produk-
tivitu prace v Skodlivom prostredi. Urychlenim zmrazovania sa Setr{ tieZ elek-
tricka energia.

Definicia vynalezu:

1. Predmet patentu, t. j. spésob a zariadenie na zmrazovanie potravin v oba-
loch z plastickych latok podla PV - 4772-63 sa vyznaduje tym, Ze zabalené
potraviny sa ukladaju po vrstvach, ktoré su vertikdlne rozdelené pomocou
deliaceho vysuvného kriza.

Jednotlivé vrstvy su od seba postupne horizontilne oddelované vostinovymi
prieduchmi tak, Ze prva vrstva sa po uloZeni necha klesnuf o vysku, ktord sa
rovna suétu vrstvy potraviny a prieduchu.

2. Zariadenie na zmrazovanie mésa a inych potravin sa vyznacuje tym, Ze
sa skladd z kovove] ohrady, ktorej vyska je nasobkom vysky niekolkych
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vrstiev zmrazovanych potravin, vostinovych podloziek (5) a vyberatelného
kriza (2), ktory slazi na tvarovanie ukladanych potravin vertikélne.

3. Zariadenie podla bodu 2 sa vyznacuje tym, 2e optimalny pomer vosti-
novej podlozky k vyske vrstvy zmrazovanych potravin je 1 :2.

3.2. Zariadenie na ukladanie a vyberanie potravin zo zmrazovacich ohrad

PV - 6110-64.

Obrazok 3 znazorniuje zdvihaci mechanizmus pre plnenie ohrad, obr. 4, obr. 5
zariadenie pre vyberanie zmrazenych blokov z ohradd a usporiadanie vyba-
Tovacej linky je prekladanie blokov zmrazenych potravin na paletu.

Podstatou zariadenia podla vynalezu je plniaci stél, pozostavajuci zo zdvi-
hacieho mechanizmu na obr. 3, ktory je zaradeny do baliacej linky na balenie

Obr. 3. Zdvihaci mechanizmus pre
plnenie ohrad

max . 1235

potravin, napr. do polyetylénu a sklada
sa z hydraulického piestu, na ktorom
je upevnend konstrukcia dosky (1) zod-
povedajuca rozmeru otvoru v zakladni
chrady. Ohrada (2) spoc¢iva lyzinami na
valécekoch samospadove] trate (3), po
ktorej sa ohrada pohybuje.

Na vyberanie potravin zo zmrazova-
cich ohrad sluzi zariadenie podla obr. 5,
pozostavajuce opét zo zdvihacieho me-
chanizmu 1(4), na ktorom je upevnena
doska (5). Vostinové podlozky (6) pri
vyprazdnovani ohrady sa vysunuju na
valéekovu trat (7). Zariadenie pre pa-
letizaciu blokov mrazenych potravin
ma zhriiujaci posunovaé (8), ktory sa
posunuje pomocou tazného mechanizmu
(9) az k rovnacej doske (10). Bloky sto-
hované na normalizovanu paletu (11)
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Obr. 4. Technické parametre zmrazovacej chrady
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spo¢ivaju na vertikalne posuvnom mechanizme (12) obdobnej konstrukcie ako
zdvihaci mechanizmus (4).

Vhodné usporiadanie paletizadtora je na obr. 5. Valéekova trat (13) slazi.
na presunutie hotovej nékladovej jednotky po nastohovani na miesto, kde sa
bloky potravin upeviiuju na paletu, napr. pomocou paskovania a pod.

Funkcia zariadenia na ukladanie potravin do zmrazovacich ohrad (obr. 3)
pozostava z vysunovania vostinovych podloziek v ohrade do pracovnej polochy
pri baleni potravin do ohrad a poklesu vostin o vySku vrstvy mrazenej potra-
viny. Tento pracovny vykon sa opakuje dovtedy, kym sa nenaplni cela ohrada
aZ po okraj.
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Obr. 5. Zariadenie pre vyberanie zmrazenych blokov
z ohrad a usporiadanie vybalovacej linky a preklada-
nie blokov mrazenych potravin na paletu
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Zariadenie pre vyberanie potravin zo zmrazovacich ohrad na obr. 4 a 5
pracuje tak, Ze pomocou zdvihacieho mechanizmu sa ohrada vyprazdnuje.
Vrstva zmrazenej potraviny sa vysunuje na uroven ohrady a pomocou ucha-
paca sa presuva na pripravenu normalizovanu paletu, spoéivajucu na zdviha-
com mechanizme, ktory poklesdva. Sucasne sa vysunuje pri spdtnom pohybe
uchépada nad vypradznovanu paletu vostinovd podlozka na pripravenu val-
¢ekovu traf. Obsah celej ohrady sa prestohuje na paletu, nakladova jednotka
sa odsunie na valéekovu trat na drovni palety, kde sa naklad upevni pasko-
vanim silonovou péaskou. Sled pracovnych ukonov na zariadeni moZno ovladat
automaticky tak, aby jednotlivé pracovné ukony pri ukladani a vyberani po-
travin zo zmrazovacich ohrad na seba nadvizovali.

Zariadenie umoznuje také vyhody, ako je zostavenie linky ako celku pre
komplexni mechanizaciu manipuldcie pri baleni mésa do polyelylénu. kde
vicsina ruénych ukonov nevyhnutnych pri zmrazovani potravin v kovovych
nadobach alebo ramoch je mechanizovana.

Zariadenie podla vynalezu moZno pouzit pre vsetky druhy zmrazovanych
potravin, ktoré sa zmrazuju v tunelovych zmrazovacodh.

Definicia

1. Predmet patentu, t. j. zariadenie na ukladanie a vyberanie potravin zo
zmrazovacich ohrad podla PV -6110-64 sa vyznacuje tym, Ze pozostava z plo-
Siny (1), pevne spoc¢ivajucej na hydraulickom pieste zdvihacieho zariadenia,
pricom sa tato ploSina pohybuje vo vnutormom priestore zmrazovacej ohrady
v celom rozsahu od horného okraja ohrady az po spodny.

2. Zariadenie podla bodu 1 sa vyznaduje tym, Ze z boku je pevne instalovany
stohovaci mechanizmus, ktory pozostava z uchopovaca (8) a z tazného mecha-
nizmu (9), ktory sluzi na presunutie hornej vrstvy zmrazenych potravin na
paletu (11).

3. Zariadenie podla bodu 1 sa vyznacCuje tym, Ze na protilahlej strane
ohrady je in$talovana valéekova trat (7) vo vyske hornej ohrady, ktora sluzi
na odkladanie vostinovych podloziek (6).

4. Realizacia prototypovej linky

41. KonStrukcia ohrad

Pri kons$trukcii ohrad sa prihliadalo na pouZitie niektorého typu ohrady.
uvedenej v Sborniku zariadeni pre paletizdciu a vnutrozavodnu dopravu. Ako
najvyhodnejsi typ ohradovej palety sa vybral typ Vd 6170 — paleta skrinova
skladacia s lyzinami, obr. 6, ktora bola upravena tak, Ze prednd a zadna
boc¢nica bola vyhotovena zo 4 pasov ocelového plechu o hrubke 5 mm. Vyska
vrstvy zmrazenych potravin 140 mm, vyska prieduchu pre prudenie vzduchu
vostinami je 70 mm. Vysuvné boénice sa nahradili sklopnou. V dne palety
je otvor o rozmere 950X 550 mm pre zdvihaci mechanizmus. Vnutorné steny
palety boli vylozené hlinikovym plechom Al Mg o hrubke 3 mm.

Vlastna ohrada je stvorstennd paleta vytvorena z prostej palety s lyzinami,
rohovych uholnikov, dvoch plnych sklopnych boénic. V rohovych uholnikoch
su neodoberatelne umiestnené celné sklopné steny z ocelovych pasov, medzi
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Obr. 6. Ohradova paleta na zmrazovanie
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Obr. 7. Vostinova podlozka

ktorymi su prieduchy. Paleta sa uzaviera zamykateInym vekom. Prazdnu pa-
letu moZeme zlozit, takZe zaujima minimalny priestor. Paleta je prisposobena
pre dopravu ma valéekovych tratiach a v samospadovych regaloch. Manipuluje
sa vidlicovymi vozikmi.
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42 Konstrukcia vo$§tinovej podloZky

Pre kazdu ohradu su potrebné tri voStinové podlozky. KonStrukcia je zrejma
z vykresov (obr. 7). Vyhotovenie z hlinikového plechu Al Mg 5 o hrubke
3 mm. rebrd na dosky prinitované, vrchna a spodna doska na okraji zvarana.

43. KonsStrukcia plniaceho zariadenia

Technické parametre plniaceho zariadenia su na obr. 8

zdvih mm 890
nosnost kg 630
dlzka mm 1430
Sirka mm 860
vyska mm 405
vyska pri zdvihu mm max. 1295
dl¥ka zdvihacieho stola mm 860
$irka zdvihacieho stola mm 480

Popis plniaceho zariadenia:

Ohrada sa pohybuje po valéekove]j trati (1) pripevnenej k skrini (4) plniaceho
zariadenia. Ku skrini je prirubou a skrutkami pripevneny elektromotor (2),
ktory sluZzi na pohon hydraulického éerpadla OL-1. Toto tlac¢i olej do hydrau-
lického valca, ktory vytlada zdvihaci stél, upevneny na hornej casti trojdiel-
neho piestu.

44, Spadova valcekova trat

Pozostava z dielov samospadového valéekového regalu. Dlzka dielca je 1640
mm, rozvor pre paletu Sirky 800 mm je 830 mm. Valéeky su skizne uloZené
vo vyrezoch vodiacej listy v rovnomernych vzdialenostiach. Vodiace listy su
uloZené na nosnych konzolach.
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Obr. 8. Plniace zariadenie
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45 Paletizator

Na obr. 9 je znazorneny paletizdtor ramovej konstrukcie so stojanmi (1),
ku ktorému je pripevneny ovladaci panel (2) vcitane stola (6), v ktorom je
v dolnej c¢asti umiestnend olejova nadrz s centralnym hydraulickym c¢erpad-
lom (7) pchananym elektromctorom a vertikalny hydraulicky valec (5) s vy-
suvacim stolom (4). V stojane je umiestneny hydraulicky valec, véitane vedenia,
po ktorom sa vertikalne pohybuje paletiza¢ny stol (3). V hornej ¢asti stojana
sU. upevnené vodiace trny (9), na ktorych sa presuva bezec (8) pomocou hori-
zontalneho hydraulického valca (10). K paletizatoru je priradena samospadova
valéekova trat (11) uloZena na stojanoch (12); opatrend kyvadlovym dorazom
(13) a sluzi na odsun podloziek. Kolmo na tuto trat je k paletizdtoru priradena
prisunova trat kontejnerov (14). PohTad na funkény prototyp paletizatora je
na obr. 10.

o

Obr. 10. Paletizator fotozaber

5. Vysledky pokusného zmrazovania misa

V priebehu vyskumu sme robili pokusy so zmrazovanim baleného misa
v pclyetyléne, a to v prevadzkovych podmienkach zdvodu Bratislava, kde su
tunely zapojené na solankovy okruh (—32 °C), pricom priemerna teplota vzdu-
chu v tuneloch pocas zmrazovania sa pohybuje v rozmedzi —20 az —26 °C,
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dalej v prevadzkovych podmienkach zavodu Nitra, kde si tunely zapojené
na priamy odpar NH;, teploty vzduchu pri zmrazovani mésa sa pohybovali
od —28 do —32 °C.

Ohrady sa plnili réznymi druhmi vysekového a vyrobného miésa v predpi-
sanych vsadkovych vahach pdvodne 22 a 25 kg, ktoré¢ sa zvysili na 25 a 28 kg,
aby sa lepsie vyuzil objem ohrady a odstranili vzdudné medzery pri netdplnom
vyplneni priestoru medzi vodtinami. Po naplneni sa ohrady ukladali k saciemu
otvoru tunela ,aby sa sledovali najhoriie podmienky pri zmrazovani. Ukéazalo
ca, ze medzi najobtaznejdie druhy patri vysekové méso zadné i(bez kosti), ktoré
sa zmrazovalo najpomalsie a najhorsie sa ukladalo do ohrady. Pokusy sledovali
ukazat rozne podmienky zmrazovania z hladiska vplyvu sortimentu, réznych
zmrazovacich teplét a umiestnenia ohrad v tuneloch. Pre dialkové meranie
teploty sa pouzil upraveny 6-bodovy zapisova¢ ZPA typ ZB 30 c v spojeni
s odporovymi platinovymi teplomermi Pt 100. Pre meranie bolo potrebné
urchit tieto apravy:

—— zuzit rozsah stupnice na teploty od +10°C do —13°C,

— zmenif shunt meracieho pristroja tak, aby jeho rozsah bol Siroky poza-

dovanych 23 °C,

-— pozmenit vyvaZovacie odpory méstika tak, aby najvyssia citlivost lezala
prave v oblasti spominanych zaujimavych teplét, ¢o znamenad od + 10
do —13°C.

Toto posunutie sa uskuto¢nilo pomocou drétovych odporov Tesla TR 607
a drotovych potenciometrov Tesla WN 170. Takymto spdésobom bolo mozné
nastavif pomerne tuzky rozsah merania individualne podla pouzitych teplotnych
snimacov (sond) a dlzky pouzitych privodov.

Na meranie teploty sa pouzili odporové teplomery o dlzke 250 mm, vzhladom
na to, ze bolo potrebné meraf teplotu v jadre misa v hlbke 200 mm. Pri
umiestovani teplotnych sond bolo potrebné i zavedenie sondy do jadra bloku
pomccou navrtania méisa a pri merani zmrazovania v ohradach i navrtanie
odporov v botnej stene pokusnej ohrady. Po vlozeni teplotnych sond bol
pristroj umiestneny pred dvere mraziaceho tunela a k svorkam pristroja pri-
pojené vedenie od teplotnych sond. Pri skonceni pokusu sa z pristroja odobral
popisany registraény papier a namerané hodnoty sa spracovali v diagramoch.
Celkove sa urobilo 128 merani. Charakteristické vysledky merania uvadzame
v diagramoch zo zdvodu Bratislava a Nitra.

Miesto pokusu: zavod Bratislava (obr. 11)

Datum pokusu: 5. 2 — 7. 2, 1964

Sortiment: hovidzie predné vyrobné méso

Poc¢iatoéna priemerna teplota v jadre: +4°C

Kone¢na priemerna teplota v jadre: —13 °C

Celkovy ¢as chladenia a zmrazovania: 18 hod. 15 min.

Cisty ¢as zmrazovania (od 1— do —7 °C): 12 hod. 15 min.

Kontrola (zmrazovanie v lepenkovych debnach) teplotna sonda ¢.4 za 36 hod.
—4.5 °C.

Miesto pokusu: zavod Nitra (obr. 12)
Datum pokusu: 15. 1. — 16. 1. 1964
Sortiment: hovadzie méso zadné vysekové
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Pocdiatoéna priemerna teplota v jadre: +2°C

Koneéna priemerna teplota v jadre: —16 °C

Celkovy cas chladenia a zmrazovania: 14 hod. 30 min.

Cisty ¢as zmrazovania (od —1 do —7 °C): 10 hod. 30 min.

Kontrola (zmrazovanie v lepenkovych debnach) teplotna sonda é. 1: za 22 hod.
—T7°C.

6. Vyhodnotenie pokusov

Pokusy so zmrazovanim mésa v ohradich boli zamerané predovsetkym na
vhodnost ohradovej palety pre balenie a zmrazovanie misa a vyrieSenie vy-
berania mésa mrazeného v blokoch z ohrady. Postup sa opakoval niekolkokrat,
aby sa zistil G¢inok zmrazovania na deformaciu ohrady, ktora po 15 obratkach
nevykazovala viditeIné deformaécie. Okrem toho pri niektorych vybrangch
sortimentoch sme merali rychlost zmrazovania méisa, aby sme vyhodnotili

Y
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Obr. 11. Diagram zmrazovaci Bratislava
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Obr. 12. Diagram zmrazovaci Nitra.
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celkove potrebny ¢as na zmrazovanie. Pri pokusoch sme si uvedomili, ze vy-
sledky si ovplyvnené zmrazovanim v jednej ohrade, pricom ostatny priestor
v tuneli bol vyplneny inym druhom tovaru na zmrazovanie.

Informativne pokusy vsak dokézali pri pouZiti celej naplne tunelu ohrado-
vymi paletami, %e predpoklad skratenia mraziaceho ¢asu o 40 % je realny, ak
sa dodrZia optimalne podmienky pre zmrazovanie.

Nsklady na vyhotovenie kompletnej prototypovej linky na balenie misa
do polyetylénu vé¢itane paletizaéného zariadenia pre vykon linky 12,5 t/24 hod.
boli spolu 170.531,69 Kés. Pre plny vykon je jpotrebné linku doplnit este o 2
hydraulické zariadenia pre balenie a 32 ks zmrazovacich kontejnerov pre
dalsi tunel.

Pri pokusnej prevadzke v zavode Nitra sme spracovali na linke do 15. 12.
1965 celkove 160 ton misa, & denny vykon bol 4,5 tony. Néklady na balenie
1 tony vyrobku ¢inili:

polyetylén 4,89 kg 23,32 Kcs,

isolep 6,78 Kcs,

odpisy zo strojového zariadenia 12,27 Kés.

Spolu: 42,37 Kcs.

Uspora voéi doteraz pouzivanému spdsobu je 203,60 Kcs
— 42,37 K¢és

161,23 Kés.

Pri vyrobe 2.500 ton mésa rotne v jednom véc¢Som zavede vznika uspora
iba na nakladoch na obaly vo vyske 403.075,— K¢s.

Dalej sa predpoklada zniZenie vahovych strat pocas zmrazenia a dlhodobého
skladovania o 0,3 %,. Pri planovanej vyrobe je to 7,5 t X 18.030 Ké&s (priemerna
cena za 1 tonu mésa) = 135.225 Kds.

Uspora na mzdach sa predpoklada vo vyske troch pracovnikov v manipulac-
nych operaciach, priemerné naklady ro¢ne véitane nemocenského poistenia su
50.000,— Kcs.

Urychlenim zmrazovacieho cyklu a zabezpe¢enim lep$ich priestupov tepla
pri zmrazovani sa usetri asi 30 KWh na 1 tonu maésa, t. j. 75.000 KWh ro¢ne
a 0,13 Kés, celkove 9.750 K& (vlastnd uspora na 1 t je 3,90 Kés).

Meranim objemu naskladneného stohu mrazeného mésa na paletach v ko-
more C 8 bolo zistené, ze v stchu si uloZené 4 palety vedla seba v rade,
8 paliet dozadu, v kazdej rade do vysky 7 paliet, pod vzduchovodmi o 1 paletu
menej. Celkove je v stohu 8X4X7 = 224 — 4 = 220 ndkladovych jednotiek
a 448 kg = 98.560 kg. Uzitkova kubatura stohu je 172,8 m? vyuzitie priestoru
bolo priemerne na 570 kg/m?,

Prehlad tspor dosiahnutefnych v jednom zdvode rocne:

za obaly . . . . . 403.075,— Kés,
mzdy . . . . : 50.000,— Kc¢s,
elektrickd energia . . . 9.750,— Kdcs,
zniZzenie vah. strat . - ; 135.225,— Ks.
Spolu 598.050,— Kd¢s.
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Podla prieskumu, ktory sa t. ¢ robi v mraziarenskych zavodoch sa pocita
v roku 1967 vybavit 10 mraziarenskych zavodov kompletnymi linkami, pri¢om
sa z tejto realizacie ocakava roéna uspora vo vysSke cca 7,3 mil. Kés, pri na-
vratnosti celkovych nadobudacich nakladov na jednu linku za 0,53 roka.

Zaver

Navrhovany postup a zariadenie na balenie méisa do polyetylénu, zmrazo-
vanie v kontejneroch véitane paletizaéného zariadenia sa v pokusnej prevadzke
velmi osvedéil. Cely postup je mozné vyhodne usporiadat do linky. Pri realizacii
sme splnili technické parametre podla zikladnych technickych podmienck pri
zvySeni produktivity prace, skrateni{ zmrazovacieho procesu, zniZzeni nakladov
na obaly a zniZeni strat na mise pri zmrazovani a skladovani. Uplne sme
odstranili tazkd a naméhava pracu. Skladovacia norma sa nezniZila ani véitane
objemu paliet. Uloha bola vyriefena velmi efektivne, pri porovnani nakladov
na vyskum vo vysSke 343 tisic Kés s predpokladanymi roénymi usporami
7,3 mil. K& je to iba 45Y, jednoroénych uspor. Pri realizacii sa pocita
u nas s postavenim kompletnych 10 liniek v r. 1967 a s odovzdanim dosiah-
nutych vysledkov pri rieSeni pre ostatné krajiny zapojené do ulohy v ramci
RVHP.
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Ompenenenne oNTUMAIbHBIX YCIOBUHN [JIA MaHUIYJIAIHN
1 BHYTPU3aBOJACKON TPAHCIIOPT IIPU IIPOUSBOACTBE
U XpaHeHHU 3aMOPOMEHHOI0 MACA B OJI0KAX

Brisonu

Pewromenpyenerit ¢cnocoG u o0opygosaiue ;(jid yIAKOBKHM MfICA B IIOJUITUJICH, 3aMOPaHI-
BaHNE B KOHTCIlIepax, BRJINYAA 000OpPYLOBAHUE IS IMAIIETH3ALMM, OKA3aJIUCh OYEHb
MPUTOAUBIMU B MPOUBROACTRe. Bech X0 MOHO BEIFOHO NpoBecTd B IuHN0. Hpu pregpennn
BTOr0 €noco0a MCIOIBHUIINCH TeXUMYECKHe MapaMeTphl IO OCHOBHBIM TEXHHYECKUM YCJIO-
BHAM NpY IOBLIICHNN TPOM3BOINTEILHOCTIL TPYLa, COKPAICHMM IPOLecca 3aMOpaHU-
BaHUs, MOUMMCIUY PACXONa JJIA YIAROBKH 1I HOHUAEHNH IOTCPb MACA BO BPeMs 3aMOpa-
HUBaHAA W Xpauennd. GoBced yeTpaHWIachk TaMKedasa M yTOMHUTeIbHaa padora. Hopma
XpaHeHnH HHU 00beM MOJII0HOR He IMOHUBITINCE.

Pafora peumaack ovedb PQPeRTUBIIO; IPU CPABHEHMU PACXOAA IS UCCIENOBATEIbCHOM
padoTsl 343 THICAY KPOH € MpCTON0MKeHHOIl emerogHoli vroHOMUCH 7,3 MIIIMOHOB KpOII,
3TO jIeJaeT ToAbKO 4,5 94 nroHOMNU ojnoro roaa. llpu BHegpeHHM 5TOTO crocofa B uarier
CTpame PAcCUUTBIRACTCH ¢ TOCTPOilKoil 10 KOMIUIETHRIX JUMHMIT B 1967 TOoy m mepcianuem
pPesyapTaTOB OCTAJILHBIM CTPAIAM, KOTOpble NPHHUMAKT y4yacTiie Ha padote B payue COB.

Bestimmung der optimalen Bedingungen fiir die Manipula-

tion und den innerbetrieblichen Transport bei der Herstel-

lung und Lagerung von Gefrierfleisch in Bldcken--Litera-
turstudie

Zusammenfassung

Das vorgeschlagene Verfahren und die Anlage zur Fleischverpackung in Polyidthy-
len, die Tiefkihlung in Containern einschliesslich der Palettisierungsanlage in dem
Versuchsbetrieb hat sich sehr gut bewidhrt. Es ist moglich das ganze Verfahren in
eine Produktionsstrasse vorteilhafterr einzuordnen. Bei der Realisierung haben wiv
die technischen Parameter laut den grundsetzlichen technischen Bedingungen bei der
Erhéhung von Arbeitsproduktivitit, Verkirzung des Gefrierprozesses, Herabsetzung
der Kosten firr die Verpackung und Verminderung der Fleischverluste bei der Tiet-
kiihlung und der Lagerung erflillt., Wir haben génzlich die schwere und anstrengende
Arbeit abgeschafft. Die Normen fir die Lagerung, weder der Palettenumfang wurden
nicht erniedrigt. Die Aufgabe wurde sehr eindrucksvoll gelost bei dem Vergliech der
Kosten fiir die Forschung in der Hohe von 343 tausend Kés mit den voraussetzlichen
jahrlichen Ersparnissen von 7,3 Millionen K¢&s betrdgt dies nur 4.5 %, der jédhrlichen
Ersparnisse. Bei der Realisierung rechnet man bei uns mit ciner Errichtung kom-
pletter 10 Produktionsstrassen im Jahre 1967 und mit der Ubergabe der erreichten
Ergebnisse bei der Losung flir andere Linder, die im Rahmen des Rates fiir gegen-
seitige Wirtschattshilfe in die Aufgabe eingeschaltet sind.
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