
Stfidiurn zloZenio nukleovfch kyse!in niektorfch potrovindrsky
vfznom nfeh m I lcroorqsn i zrnov

J. AtiPAI, z, I-ESKOVA

Ribonukleov6 kyseliny. Proces biosvnt6zy zadina vScobecne aktivri-
ciou, ktor6 sa uskutodiiuje prenosom energie z makroergickj'ch fosf6tov;ich
vdzieb. Pri biosynt6ze bielkovin sa za katalytick6ho p6sobenia Speciflckych en-
zymov (1, 2) aktivujri karboxylove skupiny aminokyselin tak, 2e karbox1,l6y3
skupina vytesriuje v 5'-adenozintrifosfdte koncovy pyrofosf6t za vznlku amino-
acylaldenyl6tu (3, 4) podla rovnice:

ATP + R . CHCOOH=AIVIP-CO.CH.R + PP

ll
NHz NHn

V poslednom dase sa zistilo, Ze proces aktiv5cie aminokyselin nemoZno cel-
kom oddelif od procesu, pri ktorom nast6va zoradenie aminokyselin, ktor6 je
potrebn6 pre vznik novej bielkoviny. Vznikle aminoacyladenylS.ty zost6vajri
spojene s aktivujfcimi enzymasrl ,(nazvanymi podla izolScie ,.pH 5-enzymy")
a su takto prenesen6 (5, 6) na Specificl<6 rozpustn6 ribonukleove kyseliny
1s - 

RNA).
Funkcia s-RNA je zaloien| i-ra jej koenzymovej povahe zudastnenej pri trans-

fere aminokyselin (7). To znamena, Ze aktivujrici prisluinlf enzym sa zudastni
aktiv6cie karboxylovej skupiny aminokyseliny a zAroveir i prenosu aminoky-
seliny na s-RNA. Pri prenose na s-RNA sa aktivovand. aminokvselina pripoji
na koncovy adenozin prisluSnej s-RNA za vznlku esterovej vazby s v)rsokiil
obsahom energie. Specifita vazby s-RNA s danou aminokyselinou. prena5anou
vo vAzbe s aktivujfcim enzymom, je vyjadren6 uspclriadanim nukleotidov vo vnu-
tri molekuly s-RNA a ie druhove SpecifickA (B). Je zn6me (9, 10), Ze na konci
polynukleotidoveho ref,azca, kde doch6dza k vazbe aminokyselinr-, je u v5et-
kych s-RNA, Specifickfch pre jednotliv6 aminok5rseliny. iovnak;i sled troch
nukleotidov: P-adenozin-P-cytidin-P-cytidin. Na opadnom konc; ie viazan6 prav-
depodobne kyselina guanylovS, r(B).

Aminokyselina, viazanS estericky na s-RNA, sa v dalSe.i f6ze reakcie oddeli
od aktivujr.iceho enzymu a spoloine s rozpustnou ribcnukleovou kyselinou pre-
ch1dza do riboz6mov, kde doch6dza ku kondenz5cii aktivovan;'ch aminokyselin,
za vznlku polypeptidick6ho retazca bielkovin, podla geneticky urien6ho sledu
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aminokyselin. U Escherichia coli sa zistilo (11), 2e s-RNA, uvolnen6 po odo-
vzdani aminokyselin do riboz6mov, sa opdt spojuje s novfmi aminokyselinami,
takZe reakcie, v ktorych s-RNA vystupuje, majri cyklicky charakter a s-RNA
m6 ulohu koenzymu.

Po strdnke chemickeho zloLenia sa s-RNA liSi od ostatnych typov bunetnej
RNA po prve pribliZne platiacimi rovnosfami (guanin : ctttozir', adenin : ura-
cil), po druhe vysokym obsahom minoritnych b6z (12). Mc Cully a Can-
toni (13) ukeizali, Ze s-RNA sa odli5uje od ostatn;ich RNA ai sekvendnym
usporiadanim nukleotidov. Zostavili model molekuly s-RNA, ktory vystihuje
dobr6 vlastnosti s-RNA a definuje miesta akceptorovej a transferovej Specifity.
Predstavujri molekulu s-RNA ako jednoduchli polynukleotidovy retazec, ktoreho
ramend sri priloZen6 k sebe a spojen6 vodikovymi mostikrni v dokonalir z5-
vitnicu, zloZenu z 26 nukleotidovych pdrov. Centralna dast retazca nie je spo-
ien6 s vodikovymi mdstikmi. ale tvori jednoriuchu sludku- Tu su sustreden6
vSetky metylovan6 puriny a pseudouridin, ako aj k6dovv z6klad. Na akcepto-
rovcm konci molekuly nach6dzame sled P-cytozin-P-cytozin-P-adenin. Kon-
covi adenozin s priliehajucou cytidylovou kyselinou nie su spdrene, vycnievajri
z konca dvojitej Spiraly; nasledujirca cytidylov6 kyselina je sp6ren6 s guanylc-
\/ou kyselinou opadneho'konca molekuly s-RNA. t$m sa nendsilne vysvetluje.
predo vSetky molekuly s-RNA obsahuiu v koncovei polohe guanylovr,i kyselinu
(14).

Ribozomdlne nukieov6 kyselinl'- C) zioZeni cytoplazmy mikrobiiilnei bunky ie
dnes zndme. Ze obsahuie vela nizkomolekul6rnych l6tok a enzymov, hlavne
ribonukleovri kyselinu, ktor6 ie pritomn6 ako ribonukleoprotein. Pre iastice
tejto bielkovinv, ktore su ob5,[6j6g gulovit6ho tvartt a pliemeru 150-350 A,
sa zaviedlo oznaienie ribozomy (i5). Tieto rnoLno izolovat z mikr:oorganizmov
ako aj z cTtloplazrny vySSich organizmov (16). RibozomAlne tastice sa skladaju
z velk6ho pottu bielkovinnych podjednotiek. ktor6 majit b6zick6 vlastnosti
a nizku molekulovu virhu a sf zloZene z dvoch aiebo troch molekul vysoko-
molekulSrnej RNA. Bielkovinnd podjednotk;' su v ribozdmoch navz6jom spo-
iene s dvojmocnymi kati6nmi a tvoria tak sferickSr titvar s v5'sokym stupiom
hydratSci.e.

Rozciiel medzi predchAdzajuce opisanou s-RNA. ktorii md svoje oznadenie
z toho, Ze je rozpustnA vo vode a ribozom6lnou RNA ie prAve v tom. Ze

ribozomSlna RNA pri uvolneni sa nerozprl5ta vo vodnom prostredi. ale sa
usadzuje. Ribozom6lna RNA sa takto IiSi od ostdvajircej cytoplazmatickej RNA
tak fyzikdlnymi ako aj chemick;imi vlastnostami. V protiklade k velk6mu
podtu relativne maISTch bielkovinnych podjednotiek u s-RNA sa ribozom6lna
RNA skladd z velmi mal6ho podtu neobyiajne velk;ich molekul. Ribozom6lna
RNA nie je jednotn6. moZno ju dalej diferencovat na zdklade sedimentadnej
konStanty.

Chemickri aktivita v ribozomoch rn6 prevaZne charakter ribonukleAzovy. TAto
RN-Aza je v5ak v riboz6moch v latentnom starre. pokial nie je mechanicky alebo
chemicky aktivovan6. DalSie enzymove aktivit;- sa zistili u riboz6mov menovite
peptid6zov6 (17) a p-galakloziddzovS. aktivita (18).

Informadn6 ribonukleov6 kyseliny predstavujf dalSiu diferencovanu zloZku,
ktorlich funkciou je prenii5af za udasti kyseliny dezoxyribonukleovej genetick6
inform6cie na miesto syntezy bielkovin. Po strdnke chemickej sa i-RNA vy-
znaduje pomerne nizkou molekulovou vdhou a svojou nest6lostou sa rozklad6
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nielen priebehom synt6zy bielkovin, ale uZ jednoduchlim stykom s riboz6mami
(19). Pr6ve na z6klade jej mimoriadne rfchleho metabolizmu je i-RNA roz-
li5iteln6 na z6klade kr6tkodobej inkorpor6cie znadkovanych prvkov 32P, 14C

(20). Zloienie kyseliny ribonukleovej nezodpoved6 celkom zloieniu kyseliny
dezoxyribonukleovej prislu5neho bakteri6lneho druhu, ale sa skladd prdve
zo zmesi 33 0/o i-RNA a 67 0lo ribozornSlnej kyseliny ribonukleovej (21). AZ po-
mocou polymer5zy kyseli.ny ribonukleovej moZno ziskat kyselinu ribonukleovf,
ktor6 je vernou k6piou kyseliny dezoxyribonukleovej po str6nke zloZenia a
nukleotidov6ho sledu, nie vSak po stranke molekulovej vahy. i-RNA, podobne
ako predchddzajuce formy kyseliny ribonukleovej, sa dairi e5te dalej rozdelit,
najma. na z6klade konStanty sediment6cie. Ako pren65ad genetickych inform6cii
prrchSdza do uvahy najmA i-RNA o sedimentadnej konitante 30 S, ktor6 zod-
poved6 jednemu cel6mu oper6nu (22). Obsah b6z a nukleotidovy sled je v pod-
state danl!' tyrn, '2e je i-RNA k6piou kyseliny dezoxyribonukleovei (23). TaZisko
novSich vyskumnych pr6c v tejto oblasti leZi v osvetleni mechanizmu synt6zy
i-RNA.

O vlastnostiach dalSej formy nukleovych kyselfn, t. j. m-RNA moZno uvi.esi
na tomto mieste iba tolko, Ze bola izolovand z rlboz6mov a m6 dve hlavn€
odliSne zlo|ky nerovnakej molekulovej vdhy. MA nepochybne vyznamnri. av5ak
,doposial nie celkom objasnenr.i funkciu pri synt6ze bielkovin. (24).

Dezoxyribonukle ov6 kyselina. Funkcia kyseliny dezoxyribonuk-
J.eovej je predovSetkym v jej transformadnej ridinnosti, t. j. v nosidstve dedid-
n;ich vlastnosti, ktor6 je spdt6 s jej Btrukturou. Kostra je tvorend dvomi poly-
nukleotidovymi refazcami, ktor6 su navz6jom zviazan6 pomocon vodikovfch
rrrOstikov medzi bazami. Plati pritom pravidlo, Ze sa vodikov6 m6sti.ky m6Zu
vytv6raf len medzi adeninom a tyminom, cytozinom a guaninom. Je to dan6
tvarom a chemickymi vlastnostami b6z. Transf ormadn5 ridinnost kyseliny
dezoxyribonukleovej je teda v podstate podmienen6 sekunddrnou Struktrirou
molekuly. S tjrm srihlasne sa zistila strata infektivity kyseliny dezoxyribo-
nukleovej pri naru5eni jej cyklickej Struktfry (25).

Poznatky o Struktrire kyseliny dezoxyribonukleovej moZno zhrnft v nasle-
,dovnych bodoch:

1. Existuju dva typy kyseliny dezoxyribonukleovej: typ AT, v ktorom obsah
adeninu a tyminu prevaZuje nad obsahom guaninu a cytozinu a typ GC. vysky-
tujrici sa hlavne v mikroorganizmoch, v ktorom je situ6cia opatn6.

2. Sudet purinovfch nukleotidov sa rovn6 sridtu pyrimidinovych nukleotidov.
3. Mol6rny pomer adeninu k tyminu sa rovn6 1, podobne ako mol.6rny pomer

guaninu k cytozinu, resp. k cytozinu * 5-metylcytozinu, ak je tento pritomny.
4. Podet 6-aminoskupin sa rovn6 podtu 6-ketoskupin.
Pre synt6zu kyseliny dezoxyribonukleovej je nutn6 pritomnost vSetk;ich

Styroch prirodzenych dezoxynukleozid - 5'-trifosf6tov a zArovei ma16 mnoZ-
stvo kyseliny dezoxyribonukleovej (odko), ktor6 mdZe byt z lubovolndho zdro-
ja. Synt6za kyseliny dezoxyribonukleovej je katalyzovanS. DNA-polymer6zou,
ktorri prvy raz izoloval Kornberg so spolupracovnikmi (26) z extraktu
Escheri,chia coti. DNA-polymer5za katalyzuje vratnri reakciu medzi vznikajricim
polynukleotidom a dezoxynukleozid-5'-trifosf6tom, ktor6 sa nem6Zu substituo-
vaf odpovedajricimi 5'-difosf6tmi alebo ribonukleozid-5'-trifosfdtrrli. Za nepri-
tomnosti jedn6ho alebo niekolkych dezoxynukleozid-5'Jtrifosfdtov prebieha
syntetick6 reakcia velmi nepatrne. Pri enzymatickej synt6ze kyseliny dezoxy-
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ribonukleovej m6Ze polynukleotidovy retazec kyseliny dezoxyribonukleovej na-
rastat v d6sledku reakcie nukleozid-5'-trifosf6tu aktivovan6ho pyrofosf6torn
s kyslikom alkoholickej skupiny 3'-polohy dezoxyrib6zy. UvaZuje sa o dvoch
mechanizmoch. Podla prv6ho mechanizmu sa k polynukleotidov6mu retazcu,
ktory je na narastajricom konci zakondeny trifosf6tom, pripoji mononukleozid-
-5'-trifosf5t a z akceptora sa uvolni pyrofosfdt. Podla druh6ho mechanizmu
sa pripojuje nukleozid-5'-trifosf5t k 3'-hydroxylovej skupine koncovej dezoxy-
t'rb5zy za uvolnenia pyrofosf6tu z donoru (27). Treba eSte poznamenat, Ze obsah
guanin, cytozin zd6 sa byt druhou kon5tantou, ktor6 je fylogeneticky podmie-
nen6 (28). Je pravdepodobn6, Ze minimdlny obsah guanin, cytozin alebo adenin,
tymin srivisi s povahou genetick6ho k6du. Ani kyselina dezoxyribonukleov6 nie
je celkom jednotnou l6tkou, analytick6 krivky s bimod6lnou distribuciou obsahu
guanin, cytozin ukazujri na men5iu zloZku kyseliny dezoxyribonukleovei odli5-
n6ho zloZenia. Nukleotidovy sled v kyseline dezoxyribonukleovej sa Studuje
na zdklade tzv. Statistick6ho polynukleotidu (29), ktor;im sa vystihuje podet-
nos{ purinov, pyrimidinov a polypyrimidinov. Doposial sekvendna analyza.
kyseliny dezoxyribonukleovej pokrodila iba po dinukleotidy a trinukleotid;'
(30).

Pokusnd tast

Materi6I a met6dy
Mikroorganizmy pouZit6 pri pokusoch poch6dzali jednak zo zb\erky

oddelenia, jednak zo Zbierky mikroorgantzrnov UJEP v Brne. UdrZovaU. sa
a'r:ozmnolovali sa pre pokusn6 fdely podla konvendnych met6d (31).

Pl ac ovnf p o s tup. PouZivala sa v principe met6da S c hm i d t-T h ann-
hausera (32), ktorou moZno kvantitativne oddelit RNA od DNA a jedno-
rizave hydrolyzovat RNA bez deStrukcie jej komponentov. Alkalick6 hydrolyza
RNA umoZiruje stanovit ju vo forme mononukleotidov.

Do pr6ce sa bralo 50 ml mikr6bnej suspenzie o hustote 108 buniek irnl. Z od-
stredenej a premytei suspenzie nizkomolekul6rne volne mononukleotidy sa
oddelili p6sobenim 0,2 N HC101 v priebehu 30 minft pri teplote 2"C. Zopako-
valo sa to dvakriit. Za irdelom odstr6nenia lipidov a HClOa sa odstreden6 masa
premyvala dvakr6t ?0 9/o-nfm chladenym alkoholom a jedenkr6t ?0 %-ni'rn
nechladenym alkoholom a dvakr6t zmesou alkohol-6ter (1:1) a jedenkr6t 6te-
rom. Suchy zostatok sa hydrolyzoval 0,3 N KOH pri 37'C v priebehu 18 hodin-
Po skondeni hydrol;izy v luhovom roztoku sa nachddzali mononukleotidy
hydrolyzovanej RNA, DNA a primesi. DNA, K+ a primesi sa vyzr|LaIi za
chladu 50 9'o-nou HCtOa tak, aby vysledn6 koncentrdcia HCI0a bola 2-3 0/e-

Zmes sa odstredila pri 2'C. Sediment sa premyval dvakr6t 2-3 0/s-nou HCl04
za chladu. V sedimente sa nach6dzali DNA, soli K+, bielkoviny a primesi, v kys-
Iom roztoku boli pritomn6 mononukleotidy RNA. Koncentr6cia RNA sa sta-
novila spektrofotometricky pri 260 nm. Roztok mononukleotidov sa neutralizo*
val 3 N KOH pri 2'C. KCI04 lep5ie vypadol pri niekolkohodinovom st6ti
v chladnidke. Po odstredeni sa sediment premyl dvakr6t studenou destilovanou
vodou a roztok sa pouZil na elektroforetick6 delenie.

Na delenie mononukleotidov sa pouZila elektrofor6za na papieri Whatman
3 0 napdti 1300 V, intenzite 12 mA. Pri deleni sa pouZivali dva nasledovne
tlmiv6 roztoky:
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a) pH 
- 

3,8 (Mi20 prim6rny citran sodnSi)
b) pH 

- 
3,5 (30 m1 1 M kyseliny citr6novej * 10 ml 1 M terci6lneho citranu

sodn6ho doplnit do 2000 ml destilovanou vodou).
V tlmivom roztoku a) bei.ala elektrofor6za 2 hodiny a v roztoku b) 1,5 ho-

diny. Papier pred pouZitim sa premyl 0,1 N HCl a potom destilovanou vodou
aZ do neutrS.lnej reakcie. Po ukondeni elektrofor6zy sa papier vysu5il a detek-
cia sa robila UV lampou v oblasti najvtid5ej absorpcie nukleovych kyselin. Zis-
ten6 Skvrny sa zakreslili, vystrihli a eluovali v 0.1 N HCI pri izbovej teplote
podas 18 hodin. Potom sa zmerala absorpcia ziskan6ho eludtu na spektrofoto-
metri Zeiss a to pri maxim6lnei absorpcii jednotlivych mononukleotidov.

Po odstrdneni mononukleotidov RNA, sediment sa extrahoval v 1 N HCl0,,
pri B0'C podas 30 min. Po odcentrifugovani supernatant sa zlial do kalibrova-
nei skumavky 

- 
frakcia DNA a extrakcia sa zopakovala e5te raz. Superna-

tanty sa zliali a doplnili na urdity obiem 1 N HC10u,. Koncentr6cia DNA sa
stanovila spektrofotometricky pri 268 nrn. Za ridelom kvantitativneho stano-
venia b6z, roztok DNA sa neutralizoval 6 N KOH pri 2 "C a za chladu sa vy-
zrSLany KCl0z, odcentrifugoval. Supernatant sa zlial do odvaZovadiek a odparil
sa do sucha vo v6kuovom exik6tore nad KOH. Odparok sa rozpustil v 20 o,'o-nej

HCl, preniesol do ampulky, ktor6 sa zatavila a potom sa hydrolyzoval 2 hodiny
pri 120 "C. Po ukondeni hydrolyzy sa roztok b6z preniesol do odvaZovadky a
odparil sa do sucha vo v6kuovom exik6tore nad KOI{. Vysu5ena zmes bdz sa
rozpustila v malom mnoZstve destilovanej vody a naniesla sa na premyty
chromatograficky papier Whatman 1. Ako rozpu5tadlo sa pouZila zmes 170 ml
izopropanolu, 36 ml HCI a 44 ml destilovanej vody. Po ukondeni chromatogra-
fie sa papier vysuSil a potom detekoval UV lampou typu Minerallight. Zistene
Skvrny sa zakreslili, vystrihli a eluovali v 0,1 N IJCI za obdasn6ho pretrepA-
vania najmenej 6 hodin. Optick6 hustota vzoriek sa merala spektrofotometricky
pri absorpdnom maxime danej l6tky.

Vjrpodet b6z obsahu DNA a mononukleotidov RNA v mol6rnych percent6ch
z absorpdn6ho maxima eluAtu Skvfn chromatogramu a elektroforeogramu sa
robil pomocou prislu5nych extinkdnych koeficientov (33) bdz a mononukleoti-
dov podla vzorca:

E
Molarita

(e)
kde E je absorbancia pri absorpdnom maxime,

e je extinkdny koeficient.
Hodnoty ziskan6 z uveden6ho zlomku pre jednotliv6 bdzy, resp. mononukleo-

tidy RNA sa sditali a z celkoveho mnoZstva sa vypoditali mol6rne percentd.
Pre vypodet sa pouZili nasledovn6 mol6rne extinkdn6 koeficienty;

ad.enin
guanin
cytozin
tymin
cytidylovd kyselina
adenylovd kyselina
guanylov6 kyselina
uridylov6 kyselina

13,0 103 pri 260 nm
11,0 103 pri 250 nm
10,5 103 pri 275 nm
7,95 103 pri 265 nm

12,85 . 103 pri 278 nm
14,4 103 pri 257 nm
1,2,2 103 pri 257 nm
9,9 103 pri 262 nm
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T a b. 1. Z\oLenie bAz DNA
Konfrontdcia

niektoryich potravindrsky viznartn'tch mikroorganizmov.
vlastnych vfsledkov s literdrnymi ridajmi

Aerobacter aerogenes 27,12
26,38
25,94

16,50
17,85
L7,7I

20,t7

22,69
25,26
26,91

23,09
20,95
21,54

3t,64
30,74
34,52

27,59
30,05
29,10

27,63
25,16
25,38

21,20
22,62
23,42

54,71
56,43
55,04

69,24

34,35
34

34,35

56
5B

22
2l29

22
2T29

26
27t

Bacillus cereus 17,42
16,32
15,26

34,44
35,09
32,51

33,92
34,77
32,97

40,46
41,t9
38,34

40,t7
38,17
.10,50

50,32
50,42
s2.25

36,55
36,55

31

77

19

17

29,64 20,29
32,08 I 20,63

:6,0

Bacillus megaterium 29,90
26,73
30,40

30,03
30,21
28,03

30,37
30,14

Baci,Ilus subtilis

Escherichia coli 18,96
26,47
28,74

33,08
30,62

17,24
20,72

26
22,9

30,72
23,tr
18,97

24
24,0 42

34

52
50

36
10

66

64

Proteus uulgaris 19,31
18,52 30

1B
20 30

31._

77

1B

Proteus uulgaris ATCC 4669 18,88

34,62

31,17
30,65

30,29 18,14 32,69 37,02 31

P seud.omonas aeruginosa 15,98

18,09
L7,24

L4,'IB

L8,44
20,74

Pseudomonas aeruginosa,
ATCC 9027

63,47
62,02

Mikroorganizmus c+c G+ cit6-
cra

19

t7



29,32
30,17
31,90

15,5 4
t5,92

9r
o!

16,63
t7,04
15,86

P seudomonas f luor e scens

Sarcina flaua

Sarcina Lutea

Serratia rnarcescens

Staphgloco c clt s aur eu s

Clostridium past eurianum

Clo str i di.um b utg r i cum

33,07
34,2s
33,43

18,25
18,10
18,80

15,19
t4,78
16,07

t9,2t
18.00
17,29

22,03
2t,BC
21,t6

33,01
35,46

34

16,0

19,6

23,16
20,13
18,?9

58,59
61,77
62,41

1B

32,56
34,1 I
34,16

15,07
75,72
14.tt(

65,72
66,88
68,71

36

29

65,31
67,92
67,54

19,50
17.30
16,39

16 39
t9 42
20 72

35.46

30,96

30,21
30,99

30,44
2t,95
29,00

1B
l4

32
36

crr
E
d
z

3t,t4
30,83
29,t2

13,96
t2,93
r3,48

61,58
58,78
58,12

---t--
34.55
33,81
34.61

33,71
32,09
32,90

18,24
17,63

16,03
1412
16,92

19,73
L7,25

17,80
18,14
t7.62

20,70
19,90
21,00

34,7

30,528,89
30,22
31,67

34,75
35,49
34,05

36,36
34,29
34,28

34,74
35,14
34,67

36 35,38Saccharomy ce s cer euisioe

Saccharomg ceE f ragilis

16,94
17,00
17,05

31,55
32,77
32,13
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Vfsledky stanoveni a zlo Zenia bdz DNA a nukleotidov
RNA s prisluSnym vyhodnotenim

Zloi,enie b6z DNA vybranych kmeiov potravin6rsky vliznamnfch mi-
kroorganizmov ukazujf percentu6lne irdaje zostaven6 do tabulky 1. V piatich
stlpcoch zlava sri vydislen6 vysledky stanovenia guaninu (G), adeninu (A), cy-
tozinu (C), tyminu (T), resp. sridtu G * C a to vLdy z troch subeZnych poku-
sov. Rovnako oznaden6 stlpce na pravej strane uv6dzajri prislu5n6 hodnoty
nSjden6 inymi autormi, ktorych prdce sir citovan6 podla krajn6ho stlpca vpra-
vo. Typick6 polohy b6z DNA skriSobn6ho organizmu Escheri,chta coli vedla
Skvfn Standardnej zrnesi b5z DNA vidiet z obrazu 1..

Z prieskumu b5zov6ho z\oZ,enia DNA vyplj'va ako v5eobecnjr zSver',
1. Medzi bakt6riami priemernli obsah guanin - cytozin v molekule DNA

variruje pribliZne od 25 do 75010. Ta okolnost, 2e za prirodzenych podmienok
DNA je charakterizovan5 tymto rozsahom obsahu guanin - cytozin m6Ze po-

O b r. 1. Poloha b5z DNA na chromatograme v zmesi izopropylalkohol - HCI -voda. Skvrny vlavo: Standardn6" 
"fr?:f!"rr2ir".DNA, 

Skvrny vpravo: vzorka DNA

Oznadenie Skvfn: 1 - guanin, 2 - adenin, 3 - cytozin, 4 - tymin

O b r. 2. Poloha mononukleotidov RNA na elektroforeograme. Skvrny vlavo: Stan-
dardn6 vzot:ky mononukleotidov RNA. Skvrny vpravo: vzorka RNA z Escherichio

coli,, Oznalenie Skvfn: 1 - kyselina cytidylov6, 2 - kyselina adenylovS,
3 - kyselina guanylovd, 4 - kyselina uridylov6.

ukazovaf na to, Ze bud genetick6 inform6cia nem6Ze byt uloZen6 len v adenine
a tymine, alebo v guanine a cytozine, alebo, Ze genetick6 inform6cia sa mOZe
zakladaf jedine v adenine a tymine alebo guanine a cytozine, pridom v5ak
posledn6 kombin5cia z metabolick6ho hladiska nemdZe existovat ako samo-
statn6 molekula DNA. Na podopretie tejto hypot6zy moZno poznamenaf, Ze
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dvojit6 Spir6la DNA, zloZend len z dezoxyadenylov;fch a tymidylovfch kyselin"
bola enzymaticky syntetizovanA (39).

2. Fylogenetick6 vztahy sa mdZu odr62af, v priemere obsahu guanin 
- cyto-

zin (40). Od tej doby do L e e so spolupracovnikmi (34), ako prvi pouk6zal.i na
vyznam zlolenta b6z bakteriAlnej DNA pre diferencid.ciu druhov, stala sa
Adansonova anallza neoddelitelnou sridastou taxonomickej pr5.ce, ktor6.
umoZduje na z6klade priameho porovnania homol6gov DNA identifikovat mik-
roorganizmy (41).

Pokial sa zistili rozdiely v jednotnej distribricii priemernej hodnoty G + C
obsabu DNA molekuly u rovnorodych bakteri6lnych druhov, nikdy nepresaho-
vali hranicu 10 o/e.

Nukl etidov6 zloZenie RNA vidiet z vysledkov naSich rozborov, kto-
16 su zostaven6 do tabul'ky 2 a konfrontovan6 s liter6rnymi ridajmi, obdobne
ako predtym u DNA. Ilustrriciu elektroforeogramu RNA ukazuje obraz 2.Vi-
s)edky stanovenia RNA ddvajf charakteristick6 vztahy purinovych a pyrimidi-
novfch zloliek, ako aj sridtu kyseliny guanylovej (GA) a kyseliny cytidylovej
(CA) k stiitu kyseliny adenylovej (AA) a uridylovej (UA). O vztahu nefrak-
cionovanej bunkovej RNA k DNA sa rozchSdzaju pokusn6 vysleCky, resp.
n6zor:5r. Kjm jedni spozorovali zdkonit6 vzlahy (45, 46), nenaSli ini autori
Ziadne, alebo len velmi okrajov6 (47,48). Naie vlastn6 pokusn6 sledovania,
zahrnut6 do di.astkovej zAveredne) zprfxy vyskumnei ulohy II-2-2, o ktorych
budeme referovat v daliej publikricii, ukazali na vyznamny vplyv prostredia
na obsah RNA v bunke, di uZ to boLi nutridn6 vplyvy alebo teplotn6 (49, 50).

Srihrn

Stridium zlotenia nukleovych kyselin stSva sa zdkladnou metodikou mikro-
bi.ol6gie, pred tymto vyvojcm nemdZe sa uzavriet ani mikrobiol6gia potravi-
n6rstva. PredloZen6 prdca prin6Sa vddSie mnoZstvo udajov o zloL.eni b6z DNA
potravin6r'sky vyznadnSich mikroorganizmov. ShiZia ako podklady pie Adanso-
novu analyzu, ktord je neoddelitelnou sriiastou modernej taxonomickei prdce.
Vo vyietrovanom mikrobiAlnom materidli sa taktieZ stanovovalo nukleotidovd
zloZ.enie RNA, ktor6ho charakteristicke ukazatele umoZiuju usudzovat na fyzio-
logick;i stav mikroorganizmov.
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I4ayueuue cocraBa HynJrer,rHoBbrx nr4cJror Hexoropbrx croqxr4
Bp eHrrfi nurqee oft rrp oMbrrrrJreHn o crr4 BH aqrlTe Jrbubrx

MrrKpoopraHrrsMoB

B r,rn o gn

I{ayverure cocraBa HyHJrer{HoB6rx Hl,{crroT fiBrEercff ocHoBHoft lteronlrHoli ur,rHpo6lronorlrlr,
I{ flepeA orr,rM paBB]4TrreM rle Mo?ner BaMrirryrbcff nlr lrlrHpo6no,ronlfl rrr4lrleBoi{ npoMbllrren-
nocr:u. 3ra pa6ora flplrHocr'rr 6onr,uroe RoJrr{qecrBo Aar o cocraBe ocnoeanr,rit AHA (DNA)
BHaqr{TeJrE,Hbrx c roqr{rl BpeHr{E nlrulenoit [poN{brrrrJrerruocrr4 Mrrnpoopranr{3MoB. Ouu clymar
B HaqecrBe ocuoBr,r 4ln A4ancorroBoro auaJrrraa, I{oropbrr"r trBrfierc.s HeorgeruMoit qacrbro
conpemennoii raHconounofi pa6orrr. B nccre4oeauuon unHpo6uolr r\{arepr,raJre 6rrn roxte
orrpeAeJreu HynJreorr4AHbr!:i cocraB PHA, Horoporo xapanrepncrr.rqecxrre [arhl rroBBoJrffror
p accy?riAarb o {ualronorr.ruecxoM cocro-aurrr,r Mr{Hp oopraHr,r3MoB.

Studinm der Zusammensetzung der Nucleinsauren von
lebensmitteltechnisch bedeutsamen Mikroorganisrnenr

Zusammenfassung

Die Untersuchung der Zusammensetzung von Nucleinsduren erlangt eine grund-
legende Bedeutung in der mikrobiologischen lVlethodik. Vor dieser Entwicklung
kann sich auch die Lebensmittelmikrobiologie nr.cht verschliessen. Die vorliegende
Arbeit erbringt eine Grosszahl von Angaben r.iber die Zusammensetzung der DNA -Basen von Mikroorganismen die von lebensmitteltechnologischen bzw. hygienischen
Standpunkt aus von Bedeutung sind. Diese Angaben dienen a1s Grundlage fiir die
adensonische Analyse, die ein untrennnbarer Teil moderner taxonomischer Unter-
suchungen geworden ist. Das bearbeitete Mikrobenmaterial wurde auch hinsichtlich
seines Gehaltes an RNA - Nucleotide untersucht, das als ein Charakteristikurn
fiir den physiologischen Zustand der Mikroorganismen angesehen 'uverden kann.
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