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Informacny systém ISAN o automatickych analyzatoroch
ANNA ZEMANOVICOVA - MONIKA BAKOSOVA - MARIA KARSAIOVA

SUHRN. Vysledkom tejto price je automatizovany databazovy informaény systém
ISAN o automatickych analyzdtoroch koncentricie, ktoré su na trhu. ISAN umoziuje
ziskat prehlad o funkénych a konStruk&nych vlastnostiach analyzdtorov a o sktisenostiach
s ich pouzZitim v praxi a umoZziluje uskuto¢nit rozhodnutia o vybere analyzdtora. Vyko-
ndvatelny program je v systéme FoxPro 2.

V potravindrskom priemysle a vo vyskume sa automatické analyzatory
pouZivajui na zistovanie koncentrdcie plynov, kvapalin a pevnych litok pre bi-
lan¢né ucely, alebo pre riadenie. Okrem toho mo6Zu byt automatické ana-
lyzdtory pouZité na zvySenie bezpeCnosti prevddzky (zistovanie toxickych
a vybusnych ldtok) a kontrolu Zivotného prostredia. V sucasnosti mnozstvo
dealerov, ktori zastupuju rozne firmy pontka velmi Siroky sortiment vyrobkov
a preto je obtiazne rozhodnut sa pre ten, ktory analyzator. Okrem toho Casto
ide o drahé pristroje, takZe spravna volba automatického analyzatora podla
vlastnostf, principu, ceny rozsahu,dynamiky a pouZitia znamena tsporu ma-
terialnych aj tinan¢nych hodnot.

Pri vybere analyzdtora je potrebné ziskat prehlad o jeho konStrukénych
a funkénych vlastnostiach a o skisenostiach s ich uplatnenim v praxi. Rozhod-
nutia o vybere vhodného analyzdtora si mozné len po namdhavom a ¢asovo
naro¢nom vyhladdvan{ vo firemnych katalégoch, prospektoch a cennikoch,
ktoré spravidla nepodliehajui Ziadnej norme tykajicej sa ich rozsahu a obsahu
z kvalitativnej a kvantitativnej stranky.

Ing. Anna Zemanovicovd, CSc., Ing. Monika Bako3ovd, CSc., Ing. Mdria Kar-
gaiovd, CSc., Katedra automatizdcie, Chemickotechnologickd fakulta STU,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava.
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1. Automatizovany informacny systém ISAN

Vysledkom tejto prdce je automatizovany informacny systém ISAN o ana-
lyzatoroch koncentrdcie, ktory poskytuje informdcie umoznujice uzivatelom
tohoto systému uskutocnit rozhodnutia.

Vyznamna ¢ast prace bola venovana vytvoreniu databdzového suboru
pod systémom FoxPro 2.0 [1, 2] na zdklade informdcif o automatickych analy-
zéatoroch z dostupnych katalgov domdcich a zahrani¢nych firiem [3] a z vlast-
nych skisenosti.

Préca rie$i problém zberu, uchovania, vyhladdvania a spracovania idajov
o automatickych analyzatoroch koncentrdcie, podstatne pomdha pri vybere
vhodného analyzitora pre dany problém a sii¢asne umoZznuje rozsirenie data-
baz, ktoré boli v ramci tejto prace vytvorené. Na obr.1 je blokovd schéma
programu ISAN, ktory je vytvoreny ako uZivatelsky prijemny (user friendly).
uzitoény, odolny voci poruchdm a pouzitelny v praxi.

Databaza Databaza Databaza meranychl
analyzatorov firiem | zloZiek a rozsahov |

1 |

Vyberove kritéria:

Stanovovand zlozka i
Minimdlny rozsah > ALGQR”M‘J S
Maximalny rozsah VYBERU

Jednotky
Firma
Princip A
Pouzitie Databaza
Dynamika . <
Coni vyberu analyzatorov

Tla¢ vybranych analyzatorov
Tlac vizitiek firiem

Obr. 1. Blokovad schéma informacéného systému ISAN.
Fig.1. Block scheme of the information system ISAN.

2. Vyhody pouzitia ISAN-u
- podstatne zniZuje pracnost pri vybere analyzdtora s poZadovanymi cha-

rakteristikami a okamzZite poskytne vSetky dolezité idaje o vybranom
analyzatore,
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- vpripade potreby vytvorenia pisomnej dokumentdcie (ponukové projekty
apod.) umoznuje vytlaCenie ziznamu vybraného analyzdtora na tladiarni,

- umoznuje tla¢ vizitick firiem zaoberajucich sa vyrobou servisom, alebo

predajom a distribticiou analyzdtorov,

vetky relevantné ddaje tykajuce sa analyzatorov uchované v prislusnych

databdzach su lahko a rychlo dostupné a navySe sa poniika moZnost ich

modifikacie,

- systém je vytvoreny tak, aby jeho ovlddanie nerobilo tazkosti uzivatelom,
ktori neovldadaju FoxPro a vyZaduje minimdlne znalosti prace s poéitadom,

- minimdlna konfigurdcia, na ktorej je mozné ISAN spiistat je poditad
s procesorom 80286, RAM 1MB, farebny monitor, MS-DOS verzia 3.3
a vyssie,

- spdsob realizdcie a Struktira navrhnutych databdz umoziuje aj rozirenie
tohto systému. Predovsetkym sa predpoklada dalSie rozpracovanie
a rozsirenie existujicich databdz. Plinované je aj zaradenie dalsich
zariadenf - poloZick na odber a dpravu vzorky. S to predovsetkym filtre,
chladice, cerpadld, ciachovné litky, prietokomery, ventily, odberové
sondy, ohrievace potrubia a pod.

- ISAN je chrineny heslom, ktoré mdze uzivatel menit podla potreby.

3. Vyber analyzdatorov plynov

NajddlezitejSic ddaje pre spriavne a efcktivne pouzivanie ISAN-u ndjde
uzivatel' v prikaze TIELP. Vyber analyzdtorov sa uskutoénuje aktivovanim
polozky VYBER-ANALYZATORY PLYNOV. Pomocou kli¢a F7 sa vyvold
ponuka vyberu kritérif pre pozadovany analyzdtor obr.2.

Vyber kriterii.

Stanovovana zlozka
Min. rozsah

Max. rozsah
Jednotka

Firma

=Ealalalal
[P )

Princip
Pouzitie
Dynamika (v Sec)
Cena (Sk)

I Eakalal
[

{Vyber> {Navrat>

b———=——=—=——= CEnter (Space) - Vyber,zrus vyber ¥ Sipky - Fohyb -

Obr.2. Vyber kritérii pre analyzdtory plynov.
IFig.2. Choice of criteria for the gas-analysers.

189



Po jednotlivych polozkich sa dd pohybovat pomocou Sipiek, alebo mysi,
pricom potvrdeme (aktivdciu) mozeme vykonat stlacenim klavesy ENTER,
alebo mysi. Po nastaven{ na polozku STANOVOVANA ZLOZKA a stladenf
klavesy ENTER sa na obrazovke objavi rolovacie okno obsahujice vsetky
plyny (v abecednom poradi), ktoré sa nachddzaji v databdze. Nastavenim
na pozadovanu zlozku (bude farebne odliSend) a stla¢enim klavesy ENTER
sa zvolena zlozka zapiSe na zodpovedajice miesto hlavnej obrazovky. Rolova-
cie okno sa uzatvori pouzitim kldavesy ESC. Zaroven sa pred definovanu
polozku zapiSe znak [x]. ZruSenie uz zadefinovanej polozky sa uskutocni
nastavenim na polozku, ktorid chceme zrusit, alebo predefinovat a stlacenim
klavesy ENTER. PretozZe pri tejto volbe je v rolovacom okne velmi vela
poloziek, je vyhodné vyuznt pri vybere moznost presunu na zaciatok skupiny
poloZiek stlatenim pismena ktorymsa zacinaju. Uplne rovnaky je postup
pri definovani poloZiek FIRMA, PRINCIF, POUZITIE, JEDNOTKA, DOL-
NA A HORNA HRANICA ROZSAHU, DY NAMIKA a CENA su polozky,
ktorych aktivovanim sa vedla ich ndzvu objavi farebne zvyraznené pole s kur-
zorom na zaciatku a Cakd na vstup Ciselnych ddajov z kldvesnice. Postup
zru$enia je rovnaky ako v predchdadzajicich pripadoch. Pri zaddavani hodnot
poloziek dynamiky resp. ceny, systém ako vhodné a kritéridm vyhovujice
oznadf tie analyzdtory, ktoré maji menSiu resp. rovnakid hodnotu dynamiky
resp. ceny. V pripade, Ze niektoré z kritérii nezvolime, dand polozka sa
pri vybere nebude akceptovat ako obmedzujuca t.j. ak nezaddme ani jedno
z ponuknutych kritérii, tak sa ako vystup z vyberu objavia vSetky analyzdtory
plynov nachddzajice sa v databdze. Pri vybere kritérif si m6éZeme zvolit ich
lubovolni kombindciu. V pripade neuspesného vyberu (Ziadny analyzdtor
nespliia podmienky vyberu), ISAN ozndmi tito skutocnost zodpovedajicou
spravou po ukonceni vyberu. PoloZka NAVRAT a klavesa F6 umoZiuju
vypnutie vyberu a ndvrat na vstupnd obrazovku. Vybrané analyzdtory mozno
prezerat a vytlacit na tlaciarni. Na obr.3 je zdznam jedného vybratého analy-
zatora.

4. Vyber analyzdtorov kvapalin

Podobne ako pri vybere analyzatorov plynov sd aj tu v§etky ¢innosti suvi-
siace s vyberom analyzdtora kvapalin totozné aZ na to, Ze nemame k dispozicii
polozku STANOVOVANAZLC YZKA, MAX. AMIN.ROZSAH a JEDNOT-
KA. Tieto veli¢iny nie su kritériom vyberu, ale si u jednotlivych analyzatorov
uvedené. Analyzatory sa v tomto pripade triedia podla principu, ceny, vyrobeu,
dynamiky a pouzitia. Na obr.4 je okno obrazovky pri vybere analyzatorov
kvapalin.
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Meno analyzatora:

lCaldos 5G, Caldos 5G-Ex

Princip: Cena (Sk): Dynamika:
|tepelna vodivost ] l 422250_00| l 20.0 l
Firma:
Nazov : Hartmwann & Braun a ’
Ulica : Postfach 900 507, Grafstrasse 97 -D. spol. s r.o.
Mesto : 6000 Frankfurt 90 Pollanky S
Stat : Germany Bratislava 844 14
Telefon: 069 799-0 Fax:069 799-2406 SR

Poznamka:

CALDOS 5G, Caldos S5G-Ex p
AkkhkhkkArkkhkkhkh Rk kk kb kdokkdkkkdkkk kR ke kk kR kR d kX AR AR AREA KR

Ahkhkrhhkkhkhhd
i . -
Tepelnovodivostne plynove analyzatory

KONSTRUKCIA: panelova jednotka

< 4
POUZITIE: kontinudlne monitorovanie v kotlovych rurach,
inertne’ plyny v }
. pra¥iacich peciach, analyza vo vysokych peciach,
analyza
vyfukovych plynov, monitorovanie procesu vzdusSného
triedenia,
syntéza amoniaku a monitorovanie ovzdusia v
miestnostiach .
, caldos 5G-Ex p - pre pouzitie v nebezpeénych
prevadzkach

P
MER. KOMONENTY, MER. ROZSAHY

mer. komponenty najmens{ mer.

porovnavaci plyn

spriev. plynov rozsah

Ar v 02 0 - 1.0 Obj.% Ar vzduch
H2 v Ar 0 - 0.2 Obj.% H2 Ké

H2 v N2 0 - 0.3 Obj.% H2 vzduch
H2 v kycht. plyne 0 - 0.5 Obj.% H2 vzduch
CH4 v vzduch/N2 0 - 1.0 Obj.% CH4 vzduch
coz v N2 0 - 5.0 Obj.% CO2

vzduch

SQ2 v N2 0 - 1.5 Obj.% SO2 vzduch
NH3 v N2 0 - 1.0 Obj.% NH3 vzduch,
CHm v CO2 0 - 1.0 Obj.% CHm

argon

Ar v 02 0 - 1.0 Obj.% Ar

vzduch

len Caldos 5G

H2 v Cl2 0 - 0.5 Obj.% H2
prudiaci

H2 Vv HCl 0 - 0.5 Obj % H2 Ar
Clz v HC1 0 - 5.0 Obj.% Cl2 Ar
HCl v Cl2 0 - 2.0 Obj.% HCl S02

Obr.3. Vybrany analyzdtor plynov. - (pokracuje na nasledujiicej strane)
Fig.3. Selected gas-analyser. - (continued on the next page)
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CHm v CO2 0 - 1.0 Obj.% CHm Ar

najv. mer. rozsah ,
0 - 100 Obj.% , 0 - nasytenie (pri 40 st. C teploty mer.
plynu) ‘
_ Mer. rozsahy vo vnatri hranice zapalnosti neméZu byt
zhotovene
mer. rozsah
1 - 3, elektricky vnutorne prepojitelne
pomer meracieho rozsahu: max. 1 200
potladené mer. rozsahy: moZne od 2% meracieho rozsahu
podla meracej ulohy

CAS NASTAVENIA: T(90) ca. 6 - 20 s

zavisly od ulohy merania a od
prietoku meraneho plynu

dopravne oneskorenie Tt ca. 2 s, je
v T(90) obsiahnute

min. hodnoty pri prietoku plynu
601/h

SPRIEVODNE EFEKTY : )
kolisanie nuloveho bodu (pristrojovo podmienene, linearne):
= 1% mer. rozsahu/ty%den

zmena citlivosti (pristr. podm.,lin.)
<= 1% mer.rozsahu/tyZden

hranica postrehu
<= += 1% mer. rozsahu

vychylka ukazovatcla
<= 0.5% na]mensxeho mer. rozsahu pri 2 sigma
(pri T(90 elektron. <=1 s)

odchylka od linearity
<= 2% mer. rozs?hu

odchylka od reprodukovatelnosti
<= 1% mer. rozsahu

posoblace efekty sprlevodnycn plynov

pre kalibrovanie je nutna analyza sprievodnych plynov
posobiace efekty prietoxu

<= 1 - 5% mer. rozsahu pri zmene prletoku +-10 1/h

prl rovnakych prietokovych nno#stvach meraneho a
skufobného plynu sa automaticky berie do uvahy prietokova
zavislost
pdsobiace efekty teploty

<= 1% mer. rozsahu/10 st.C vo vnutri prlpustnej teplotnej
oblastl, vztahujuci sa na teplotu pri kalibracii
pdsobiace efekty tlaku vzduchu

tlakovo z&visl€é v oblasti prlpustnych prevadzkovych
podmlenok miestna vyska +-100 hPa
pOsobiace efekty sietoveho napatla

<= 0.2% mer. rozsahu vo vnutri uréenych hranic pre napatie
a frekvenciu
posobiace efekty skaych ploch

< 1% mer. rozsahu do 30 uhlovych stupriov odchylky od
horizontaly k vertikdle
PODMIENKY VSTUPU PLYNU:
teplota +5 - +50 st.C

pretlak , .
min. 20 mbar, pri malych tlakoch je potrebna pumpa

Obr.3. pokracovanie
Fig.3. continued




Vyber kriterii.
C ) Firma s
L ]
[ J Princip "
L ) Pouzitie .
[ 1 Dynamika (v Sec) "
L 1 Cena (Sk) L]
{Vyber> <{Navrat>
L Cnter(Space) - Vyber,zrus vyber ¥ Sipky - Fohyb ==

Obr.4. Vyber kritérif pre analyzdtory kvapalin.
Fig.4. Choice of criteria for the liquid-analysers.

5. Zaver

Pri tvorbe programu a databdzy analyzdtorov koncentracie latok a pri jej
prehladdvani velké problémy sposobovala skutocnost, Ze rozsahy, v ktorych
modZe analyzétor pracovat boli v kataldgoch zaddvané nejednotne v réznych
jednotkdch, niektoré kataldgy boli médlo podrobné a tazko sa ziskavali idaje
hlavne o aktudlnych cendch. Z tohoto hladiska by v budicnosti bolo uzito¢né
vyuzit pristup do medzindrodnych databdz a uplatnit v nich na§ postup vy-
hladdvania analyzatora. V kritériach vyberu nebola zohladnend skuto¢nost, Ze
niektoré analyzdtory ciachovali renomované metrologické ustavy a majd
medzindrodne uzndvany certifikdt o kvalite (napr. TUV v Nemecku). Této
skuto¢nost je v§ak uvedend v poznamke, takZe po ukonceni vyberu je mozné
zistit tdto skutoénost pri vybranych analyzdtoroch.

Napriek spominanym tazkostiam je ISAN aj v suc¢asnom stave cennym
pomocnikom pre projektantov a pracovnikov, ktori rozhoduju o kipe ana-
lyzdtorov do vyroby, vyskumu, pre ochranu Zivotného prostredia a bezpecnost
préce, pretoze st to drahé pristroje (od desiatok tisic po miliény Sk) a poznanie
moZnych alternativ moZe znamenat velku usporu finan¢nych aj materidlnych
hodnét.
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Information system of automatic analysers

ANNA ZEMANOVICOVA - MONIKA BAKOSOVA - MARIA KARSAIOVA

SUMMARY. The information of automatic analysers (ISAN) has been developed.
This system gives to user reliable information of analysers which are on market. The information
system ISAN enables users to store, search and manipulate the data of the concentration

analysers. This system also to users gives information necessary for decision making. The exe-
cutive program was created in FoxPro 2.
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