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Stanovenie aktivity B-glukanfzy
v enzymovych prepardtoch pre potraviniirstvo

EDITA DT'DIKOVA

S I hrn. Pre pr:trctrv Spercitikicie euzf rrrovych prcplritov gruZivr:nych v potrlviniirski,rrn

pricrnysle I z.lednotenie arralytrck6h,r l)clsltrpr.r pre lcrrlurickti prax sa urobil prieskurn a v!trer
inet6d na :ltln,Jt,cui!" r*tivili, $-glLrk:rnizy. Erpcrirnr,'rrtiltrc sl overilr rnefdda rozprrcr-rvani
vo VL]PP llahl a S-test lichcniza. Z vysicdkov overovrtniri rra sirii vzoriek vvplynulo, Zc

rnctdda podla VUPP Pralra je vhodnii pre irdely ipccifikicie. Je viak poircbnd doplnif prstup
Lrvetle nfrn konkr6tnelro clrLrhu substriru. Odprrfril sl akcepiovaC itandardny jadrnennli B-giu-
kan firrny Biocorr.

Klasickyrn zdrojorn enzintov pri vyrobe piva je slad, av5ak vysokd

: .ikiady jeho sllclovania viedli k vyvcju enz.irnov, ktord sa priddva.ifr k jad-

::,criri I d'ai5frn suroviniirlr v priebehu tec)llnolollick€.ho procesu. Jedrtyrn

: .i0leZityclr enzyrnov, ktciri sa uplatfllrjfr v pivovarni'ctve je B-glukaniiza.
-'plikdcia p-giukaniizy sa preirvi zniZenfm viskozity rnladiny a. urychienirn
.iL)nverzie subsn'iitu v plipa('le rnenej kvalitndho sladu alebo vysok6ho obsa-
^.: jadrneria, dalej na zvi5enf lychlosti iiltriicie piva a filn'adnej kapacity [ll.

Viskozita rnladiny a filtrovatel'nosf piva ziivisf od obsahu B-glukanu,
:.:ori je najd0leZitej5fm ne5klobovlirn polysachu'idom v jadrneni. Roz-
rrstni B-glukan je plftornnli v jadrnellttotlt zl-ne v lTlnoZstve | - 2 %.

t-glukfny sa do istej rniery hydrolyzujri podas sladovania endogdnnou
..rciovou B-glukandzou larninariniizovelro typtr (endo-1,3-B-D-glukan glu-
:.-nohvdrol/rrz,a,EC 3.2.1.39) a [iastodne ai celul6zou (enclo-1,4-B-D-glukan

_:.ukariohydrol{za, F.C3.2.1.4). Rozhodujirci vyznaln v totrtto procese v5ali

Ing. Edrta Dudikov {, V;iskunrn! fstav potravLnilsky, Pricrnyselnl 4, 820 0(; Brrtislavl.
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md B-glukandza liclreniizov6ho typu (endo- 1,4(1,3)-B-D-glukan glukano-
hydroldza EC 3.2.1.73), beZne nazyvanii p-glukandza. V jadmennom zmc
rn:i B-glukan'6za nizku aktivitu, jej aktivita vyrazne vzrastii v priebehu
klfbenia zma, t.j. v procese sladovania. Aktivita p-glukanrizy sa v r6znych
druhoch sladu lfii. Stanovenie aktivitS, sladovej B-glukandzy je cl6leZityrn
analyticklirl ukazovatelbm kvality slldu, nakol'ko v pripade nfzkych hodn0r
je nutni zniZovaf viskozitu rnladiny pddavkorn rnikrobidlnej B-glukan6zl'
tzl.

M ikrobi iilne en zymy obs ah ujri rel atfv ne te nno stab i I n6 p- gl ukarr dzy (op -

rinrurn 50 - 70 %) a ich producerrti sfi tek niektor6 baktdrie ako aj plesne
(Aspcrgillus niger, Penic'illiunt entcrsonii, Trichoderna reesei, Bacillus
subtilis). Enzynrovd prepar{ty B-glukandzy obsahujd dasto vedl'aj5ie en-

zymov6 aktivity (arnylSzy, glukoziddzy, proteindzy), alebo sf zloZkamr
enzymovych syst6rnov s dekluovanyinri aktivitartti cx-arnylrizy, B-gluk an'6zs

a proteiniizy [31.

Vyber rnet6cly stanoverria aktivity p-glukandzy

Met6dy stanovenia aktivity p-glukaniizy z aspektu pouZitia v potravinfr-
stve sa zakladaju na reduktornetrickonr stanovenf uvoliierrych redukujricich
sacharidov alebo na viskozirnetrickorn Inerartf. Do prv6ho typu rnetdd patri
postup odponrdany Vybororn expertov FAOnVFiO pre potravinfrske aditf-
va. Postttp je urdenir na stanovenie aktivity B-glukaldzy u enzfnrovych
prepariitov pochridzajfrcich z Asperilillus ni,qer a, Bacillus subtilis. Analfzl
sa zlkladl'r na hydrolyze liclreninu ako subs[riitu pri 40'C a plJ 6,5 pofas
1-5 rninrit. Uvolhen6 redukujfrce lritky sl stanovia neokuproinovou met6dou.
Postup neuvidza konkrdtny druh liclreninu ako substritu. Jednotka aktiviti.'

B-glukaniizy (BGU) sr definuje ako rlrnoZstvo enzytnu, ktor6 uvol'ni lprnol
redukujfrcich sacharidov (ako ekvivalenty gluk6zy) za rninftu za podmienok
stanovenia [41.

Na rovnakorn princfpe sa zaLlilad{ postup stanovenia 1 ,4(1,3)-F-glukanS-
zovej alitivity, rozpracovany na VUPP v Prahe a uplatilovany pri vyvoji
B-glukandzovdho prepanitu t.51. V z-rnysle tohto postupu sa B-glukanovy
substrdt (lichenin ulebo iny [3-gluk{n v koncentricii 5 g.l r) podrobf pOsobe-

niu enz1,'rnu 30 rlirrfrt pri 40"C a pt{ 5.5 a uvolirend redukujfrce liit}iy
st stanov ia spcku'otbtometricky s kyse i i n ou 3,,5-di n itrosal icylovou.
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.: ..-lr-p-D-glukan glukano-
--!.':rrizu. V jadmennom zrne

'. :.::zne vzjastd v priebehu
:, J-rlukaniizy sa v r6znych

.'-- i-elukanrizy je d6leZitfm
: i. r .. pripade nfzkych hodn6t
--. ::-:.krobiirl nej B-glukan6zy

::*. .::bilni B-glukandzy (op-

'...r.',ri baktdrie ako aj plesne
i':. ;..'.it,rma rcesei, Bacillus
-:.-r:;u 6asto vedlaj5ie en-
-::. -:r\ t. alebo sti zloZkami
-' : :' - i{-:i!rt vliz,y,B-glukanrizy

. . ... -: - si u kan6zy

::::: Li porrZitia v potraviniir-
. :: . -'. ,,,]'ncnych redukujdcich
:. I rn iho typu met6d patr(
'.i. . :'-, :it' potravinfrske aditf-
: - -.i:rriiz-y u enzlimovych

. , !;-:- ii!us subtilis. Analfza
-:-. ::'i -lt)''C a pH 6,5 podas
. *' :.':.Llproinovou met6dou.
,. -. '-i:i'.itu. Jednotka aktivity
, :- :. :ru. ktord uvofnf lpmol
: . r. zernin(tuzapodmienok

''-',:nu I,4(1,3)-B-glukanii-
:::.'i -. uplrtf,ovanf pri vlivoji
. -: :,.stupu sa B-glukanovf
-::--.. -i g.l i) podrobf pOsobe-

, .. . .''.':icnd redukujfrce liithy

Finna Novo-lnclustri stanovu.ie aktivitu B-glukanfzy svojich vyrobkov

; .icancx a Cerernix zit pouZitia reduktornetrickc.i met6dy So Somogyi-Nel-
.:ovyrn [inidlortr. Jednotka aktivity sa definuie rovttltko ako u oboc]r vyiSie

- . ccienych postupov. substriitcttt-t je ja[nrenrllf B-glukrirt, Sundu'dn6 pod-
' .enky sa lfiia " ,:lt:j.,.*lll::?f..t 30.C' Uplatriuje sa optirniilne pH

e enzy:n, das reakcie 30 Irinfrt [6].
Druhyrn typont ntet6d stallovenia aktivity p-glukan{zy sti viskozimetric-

i rnet6dy. Zaracl'ujc sa ttreclzi ne postilp stanovt:tlia etrdo- 1,3-B-glukaniizy,

:,-r-v pouZiva linna Jan Dekker pr'e svoje vyrobky Brew-N-zyrne Ii,71.

':rup je zaloZc:ny na p6sobenf B-gltrkanfzy na roztok jadnrenn6ho B-glu-

-ru pri 50"C, prilclrn sa zniZu.ie viskoz-ita v dOsle tiku roz5tiepenia rnolekuly

.: bstrdtu.
Zrlena viskozity su rneria O:;waldovyrn viskozimetrom. Jednotkou akti-

;i', B-glgkaldzy .je znteltu reciprcidne.l !pecificke.i viskozity za mirt(ttl.
\.livita sa vyltodrtoti potrctcoLt poiftaaa s pr(){rillllolll pre vypodet rc-

csnych koeficientt-rv. A.i d'aliia holarrilskit firrlla Cist-Brocades udd"va

**iivirr-r svojej baktcriiilrre-.i a fungiilnei B--tlirkurtiizy vo viskozitnetrickych

.'dnotkdch [lil.
Okrern uvedenych dvoch typov rnetod bola vyvinutd aj ruiinn6 ttret6dit,

*lorfr preclstavuje S-tcst licheniiza. Cltrornolyticky tabletovy test lichentiza
.. rcriajl(ietto Bioiechnologickiho fstavu SVS'f obsahuje ako subsu'6t mocli-

:;kgvarry lichenan izolovany zCctrtt'ut'ict islt'lrtiictr I rrlikrokryltalickfr celu

.,'zu. Flycilolyzou chrortrolytick€ho substriitu sa uvolitilt sfarberti degradadn6

:;gclukty, ktorych itttertz-ita sa rneria spektrofoi.trn-retricky. Aktivita B-gluka-
:.12v sa vyjadnr.ie v relativttvch .iednork{clr [2'91.

i\Iateri:il a mct6dy

PouZili sa vzorky ertzyrrrovych prepariitov: B-glrrkaniiza VUPP Praha

.l 000IU.g t (Trit.hodernta rc.6eiCCID; Cerernix Novo, zrnes Cx,-amyl6zy,
j-glnkandzy 300 BGU.gr d proteindz.y (But'illus sttlttil[s)', Brerv-N-zyme
tsC--5 Jap Dekker, funglilrty pOvod; Blew-N-z-yrne CGP-13 I Brew-N-zynle
aPG-L J1p Dekker, z.tnesi u-arrtyldzy. B-glrrkanfzy a proteirriizy (p$vod

;reuveciepy). bale-i sa pouZil iai'rnenrry' B--ultrkarl Biocon, lichenan a S-test

..:5eniiza z vtedl.iSie ho Iliotechrrolo-uickeho (tstuvt"t SVST. Ostatnf chemi-

'.-1iie 
pocltiiclza,li z finny l-lcrltetilu-
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Sranovenie aktivity' 1,4( l,3l-0-glrrkandzy t5,101

Met6da sa z.akladd na enzytnovej hydrol!'ze B-glukanov6ho substriitu I
stanovenf uvol'nenyclr redukujfrcich ldtok kyselinou 3,5-dinin'osalicylovou
(DNS) spektrofotornetricky. V niektorych prfpadoch je potrebn;i korekcia

na endo- 1,4-B-glukandzu (EC 3.2.1.4) so sttbsttitom Na-karboxymetylce-

lul5zou. U viibsiny enzytt.tttv sa v5ak za pocltnienok optirndlnych pre kon-

verziu 1,4(1,3)-B-glukanu nerrplatiiu.je enzyrnovii zloLka celuliizov6ho

kornplexu degradu jfrca kalboxynrctylcelu16zu a kc.rrekcitt t-ttoZtto zanedbaf.

De.fi rtit'iu :
Jecirrotka p-glukaniizovej aktivity 1 i,ljc rnnoZstvo cnzf rnu, ktor6 uvolnr

z p-giukanoviho substrdtu I rnoi glukirzy z,a tninfttu za podrttiertok rnet6dr

Roztok\':
a/ citriitovy ttrnivli roztok (0,0-5 nrol.l r) pt-l 5,.5 alcbo pH optirliilne ple dani

enzyrn,
b/ slbsrriit: ylrinrerrrry B-glukan Biocon (5 g.l 'citliitovdho tlrnivdho roztoku )

sil l'ozpust( Pri 85"C,
c/ DNS dinidlo: 30 

-e 
vfnanu Na- K sa rozpusti za ltorfca v 50 rnl destilovanej

vocly. 1g kyselirry 3,5-diniu'osalicylovej sa rozpustf za horfca v 20 Inl

roztol:u NaOII (2 nrol.l'r). Oba roztoky sa spoja, d'alej zahrievajf a

po ochlarleni sa obyern cloplrrf na l(X) lnI clestilovanotl vociou-

P ostult .

V kirlibrovarrych sktinravkiich o ob.ienre 20 nrl sa k I ml substrdtu

po vyteurperovarrf vt) votlrtotn kfrpeli pri 4()"C pridii 1 rtrl vltocirre riedenc.i

vzorky enzyrnu. Enzyrn rnusf byi riede nv tak. aby v rlblasti alikvdtu I nl
bola ziivislost'absorbaucie na kouceutrlicii enz,yrnov6ho roztoku lineiima.

Pg 3t) ntirrrltove.j inkubiicii pri ,4()"C sa rctkcia zastuvf pliclanfrn 2 rnl

DNS-iinidla a reakdnii znres savrrf 5 rninfrt vo vodrront kftpeli. Po ochladeni

sa obslrh dopinf na 20 nrl destiiovanolt vodou a prernieia. Na spektrofoto-

rnetri sa ureriii absolbarrcia iervenohned6ho loztttku pri 530 trtn v I cttt

kyvctlich oproti slep6rtrtr poktrstr, pt'i ktororll sa vzorka enzyrnu pridd do

relkfirej z-nresi aZ po inktrblcii a po prfdavktr DNS iirridli,.

-) -) ('
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xin{zy t5,101

-: i-titrkanov6ho substriitu a
.;. , -'.i 3.5-dininosalicylovou
: :..:-.Jh je poUebnii korekcia

. -: *:,1 nr Na-karboxyrnety lce-
: 'i optirnrilnych pre kon-

'. i zloZka celuliizovdho
. :'r-kcirr rnoZno zanec'lbat'.

:.:',, e ttzytnu, ktOri UvOl'ni' :-. zlt podrnierrok rnet6dy.

:.- ' r.H rrptinrdlne pre clany

.,: . i:liii tlrnivdlro roztoku)

'*. 
'. \' 50 url destilovanej

-:..r:i zl horfca v 20 rnl
: r:. d'alc.j zahrievidf a

..::l!)Li VrlClOU.

. \.r k I nrl substriitu
.r.: I rrrl vhocine riedenej

.. ,rfl;151i alikv5tu l nrl
'. cho loztclku lineiirna,

- zu:iJvf pric'lanfrn 2 rnl
. ,.rn k(peli. Po clchladenf

: :":;nicia. Na spektrofbto-

-. ,.,:i pr1 .530 nrn v I crrr
r,,r'kl enzyrnu pridd do
'.,..:.1t.
,;ill(llLl.

t. .; ,' iltrut\ttu (iura:
K I rnl roztokov r:luk6zy v koncentnldnorl rade{).1 aZ I

';rl destilovanci FI:O a 2 rnl DNS Iirtidla. Reakine z.rtresi
' rodnorn k(rpeli. po ochlatieni a doplneni na objern

:-iclbancia roztokov l'ovnako ako pri vlastrtonr stanovenf.

,'i yl 1 t i1pS A ktit' i t1t :

Kvapalnd enzynty

R _!!qq_=cj,R.o,18s

I rlg.lnl-r sa pridd
sa varia 5 rriirrft
20 rnl sa rneria

IU.rrl-'l

lU.g'l

Aktivira = C]

fiilrd cnzynty

Aktivita=c _{!() 
l+q:?.=o 

l!*qq 0,18-5

i,de Ci je glukoza z kalibradnej iiiiry Imgl, R-riedenie enzyrnu, 1000 -
:poi'et rng glukdzy na g, 30 - prepodet na I minfrtu. 180 - prepobet
;rolglukcizy, N - rnrtoZstvo ertzyntu v I nrl roztoku Imgl, 1000 - prepodet
I u enzyrnr"r u tuhych prepardtov.

Clrrornol ytickly' S -tcst liclren liza [ 9l

Ptrstup sii zaklacld ria rtrcrani irltenzitv starbeniii dcgradadnych prodLrktov,
:.:i)r'Li sa vvtvoria poi'as ertzi'rrtove.i hydrolyzy tablety obsahuirice.j ako
.,, i-rstriit I icherri n s kovi.Ilentlle v i azart in-i tarbivortr.

;),'yttticia:
Jednotka aktivity 1 u je relatfvnl aktivita, ktord odpovedii I rng chrorno-

.', tickdho substriitu, zlrydrolyzovilndrnu za 1 hoclinu.

R.:t:rttl-Y'
. citriitovy tlntivy roztok 10,{)5 rnol.l r) o pH 5.5 pre fungiine enzylny

u o pFI 7 pre bakteridlne enz-yrtry,

'r z.astavovac(roztok: l0 g Na2CO.rsil rozpustf v 9(X) rnl destilovanej vody
a pridr'r sa 100 rnl acet6nu.
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PostuTt:
Do k6nicke.j centlifugac*ne.j kyvety, ktorii obsahuje 0,3 rnl rhniv6l-,tr

roztoku a 0,2 rril vhocirre riedcne,j vzorky enzy'rnu sa po vytelnperovanf pridi
sr.rbstrdtt-rvii tableta et zrnes sa inkubuje pri 37"C 60 rninrit. Reakcia sa zasrav i

pridavkcni 3 mi zastavovacieho t'oztoku a znres sa po 5 minr.itach odcentri-
fuguje. N4eria sa absorbancia supernaranru pri 620 nr-n oproti slep6rlu
pokusu, ri ktor6ho sa roztok enzvrtru pridd aZ po pridanf zastavovaciehrl
roztoku.

Vipo(et afrtilit.t,.'
Kvapuln6 enzVrny

Relativiru aktivita =

Tulrd enzynry

-l
.A._5 fu.ml rlR=A&Ir]

150 j
2.5 . 102. R

Rclelfrr',r uktivitl = o,nn 
.2.5. i0- [,'.9'l

kde A le abr:;olbancia vzolky, A, - aLrsulbuucitr zotlpovcda-j'irr:a celkont
zhydroiyz-ovartdrttu chrornolytickdurrr substnitu v iilblete;je cle klirrovanii pre
kaZd( vfrobnfi iarZtr testu, N - nruoZsrvo enz-in-ru v I inl roztoku Irng].
R - riedenie enz-ytuu,50 - nrnoZstvo iroclifikovan6lro sr-rbstrdtu r, 1 tabletc
Inrg], 5 - prrepoiel rt;t ob.jert-t vzolky 1 rnl.

Vi'sledky a diskusia

Ple statiovcnic aktivity []-glukartiizv sa overovtla rretoda stanoveniLi
1,4(1.3)-fl-glukanizovt-.1 aktiviry l)rlsrupLlnr l'ozpracovanyrn na VUPP praha

[-51. Tento postllp -ie porovnateliry s nrctotiorr oripclrfrf anou Kornisitru exp(.r'-
tov FAoAVFI0 pre cnzyrrrv- Rozrlicl rncclz.i rnet6darni ie vo vlastnonr
stilnovcnf uvol'nenych lcduku.jrlcich lftok, ktor'6 sa r] postLrpu FAOAVHO
start<lvia neokuproirrovotl nretddou [4]. Ako substriit sa poLrZii jairnenny
B-glukan firrny' Biocort, ktoryr bol vyvinuty iJreciflne pre sladovnictvo
a pivovarnfctvo ako itandarclrry iisty p-gluktnovv substrjr [111. Pre porov-
niurie vplyvu sribstliitu na lktivitu sir u vz-()r'ky enz1,'rrr.r Brew,N-zyrrre CPC-t-,

1.1 i\



- .-:--riru.je 0,3 rnl thniv6ho
: - >. io \,ytelnpelovani prid6
- -. , ::rrn(t. Reakcia sa zastavf
;'. 1* ir) 5 rninf tach odcentri-
:: rl() nnr oproti slepdrnu

-: :', lritlilni zastavovacieho

lu.ml-rl

[,,.g'l

. --. .1povc-tlqi'irca celkorn

-- ^ cii: -je dcklarovanii pre

i inl roztokr,r lrngl,
- ''uh:trdtuvItablete

: .,...i lre to(ia stanovenia
:r . - ..rlr(tri na VUPPPraha

- : ..:ri)tr KgrrliSiOu eXPel'-

-. ,': Jirnr je vo vlastnon'l
. - i.- .i postlrpr"r FAOAVHO
. -- .'-r',i s.r poLrZil jairnenny
: . - :.:.jrre pre sladclvnfcwo

: - . --.r Bre*'-N-zyrneCPC-L,

p-glukandzl VUi)l)

Brew-N-zryure CGP-13

R

r:irr16l'ro jedna enzylnovd zloZka-ie B-giukandza, overoval aj natfvny lichenan

:.1ndceho p$vodu. Rozcliel v natneranej aktivite po hydrollize oboch suLr-

!:rltov nie je zarredbatefny, preto visledky ziskarl6 s pouZitfrn tlichto dvoch

...rbstrftov nernoZno stotoZirovai, Met6da stattovetria aktivity p-glLrkaniizy

:r ovefoVrla pri analyze 5 vzoriek enzirlrov, obsahujfrcich B-glukandz.ovri
rlcT-ku (tab.1). U vzoriek furrgiilnelro p6vodu a vzoriek s pH optimorn blfzko

: sa enzymovii konverzia substriitu uskutobnila v tlnrivorn roztoku o pH 5,5

i u vzorky bakteriiilneho pOvodu Ceremix pri pH 7'

raburka r Aktivit:rP;'ltll-i';y'iilTill:fi::l;::i::i,:J#tPaStestortrrichendza

rabre r. p-grucauase.."'ll]:*l;'J:Ii.*;T$,il::.1:1:"*FIRr and S-rest richenirsc

ENZYT'4r

VUITf)' S-tert 5

ktivita l ^.1Vrilirc- KoeI. Relativna aktivita 6

IU.rnl-r] (kl lu.g 'l | 1u.",I-r1

z'750

4 0(x)

LA!* 8 200

39 000

140

14 800

5l 100

lU.g'l

.:tzytne, 2 - Food |tdustrV Reseirch istitute,3 -.5-test,:i - lctivity,5 - variation coetTicrent,

rei:rtive activity.

Vf znarn oprirndlneho pfl pre hodnotlr aktivity dernon5trr.rjfi dalej uvede-

..i vysledky ziskand pri overovartf S-testtt lichendza (obr.l). Stanovili sa

rllesti linearity rnerania absorbancie v ziivisJosti od koncentrfcie enzyrnu

:;e jednotliv6 vzorky. Doplnili sa vzorce pre vypoiet aktivity a spresnil sa

','( znarn jednotlivych syrnbolov vo vzorcoch v snahe, aby v praxi nevznikali

--h> by v d6sledku nesprdvneho vypoltu, io je Errstou prfdinou nezrovnalosti.

R.eprotiukovatel'nosd lnet6dy stattovettia.aktivity 1,4(1,3)-B-glukandzy
.a vyhoctnotila u vzorky $-glukan izy z YIJPP Praha. Z vlisledkov 6 sdrii
rranovenf sa vypoi(titl varialny koefic:ient -l 4 Vo, ktory sveddi o clobrej

:eprodukovatel'nosti overov:rndho postttpu. Hodnota aktivity namerand

, na5onl laborardr'iu sa d'ale.j porovrrirla s aktivitou dekliu'ovanoll pre vzorku
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Ohr- 1. Z:ivislost' akrivit,V il-g!trkan{zy vv.iltirc-
rtc_j tYltsovoli znr!'n()Lr ltirs,rrbltrtcie od pH rraki.:rrcj
zrrrcsi pri stlnovcni S-tcsttrttt lichettlzl ir crt

zyrt)tlr'.iltrt rozl()ku ( .'t. ttiit.

o - t)plrrliiilr:c JrH 7. c - 1'l I 5.5.

F ir. I . p qluciuas,: activity <lcpendence ex1:rc.,
sr-d u iih lirrrr' c hirngc of ll-surblirrn frorn pi i
.rl rr:irctivc trtixlulc in S-test lcchcnase tltrterrrii-
n;rlir)lt rn cnZ-Vl)lc solUtion Ccre:nix.

o - r,piirrrrrr'rr pl I 7. o - yrll 5..5-

p-glLrkanrizly z- VIiPP (13 (XX) U.g '). Na obocir pracoviskiich sa pouT.il aktr
substrdt.jaIrnenn,r' []-gluklir finirv Biocort. Ri;z-drci nrcclzi !abonttrir-iami -jc
priblii.rre -l 9b.t.o -ic prirneritrry rozdicl vz.ltl'lrlour na t(1. Zc postup sil vz.iijorixtc
clctai I ne ncz.jed rt0c()\,41.

Nl stanovenie aktivity B-glukaniizy liclrenizovdho tvpu sa overoval d'aic.l

S-test liche niizlt z vtcdajiieho Biotcc:lrnologickiho fistavu SVST pre -5 vz-o-
riek enzvntov obsilllLr.i(cich []-qlukarriizy (tab. 1 1, priIorr-r .sa akL:eptovaio
optirrr{lne pH prc prislLrirri enzfnrv tuk, ako.jc uvccleni vviiie. Vnl,i,r'
rozdielnej ltocinoty pll irtkubaf ttc j zrne si na ilkiivitLr Llproti optirndlnernu pH
sa slctioval Lr vzorky kvupiilnilrc) el)z.il'nu Ce rt'rnix a.je zrraizr-rrneni na obr. l.
Pri optirldlnont pll T.je lrktrvita clvo.jttiisobrtc vviiiu akci pri porovnaivanorn

PI-l 5,-5. Z vfsledkt)v over()varlia vVl)lvnttlit. Zc, S-test liclrenjza LtrnoZriir-ic

stlu.rovcnie aktivity' u ./Setkich -5 cnzl7rttov. koucentnli'nii zlivislclsiui-rsorban-
cie-je linciinta v rl)z-saltLt 0,1 aZ ().6 it tltrsiahiu srt vyhovu-1uca rcprociukova-

,f 11L+ t,
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'^rhr.2. ReLicia lrrrdndt aktivity B-glnkaniz-y
- ri z-nych cnz;/rnuvf ch prepari tov, stallr)vetlich
;:',:l6dou s DNSiinidlorn :r S-leslotn lichenirza-

. - p-glukan{z;r V{ipt'.: - Brew.N-z-yrne CGP 13,

-1 - Brcw-N-zyrneRG-5, 4 - Brcw-Cil)C-l-, 5 - Ce-

::r n it.

0 s000 10 000

oktivito metodou s DNS-d,inidtom[r,.n l

Fig.2. p-glucunase values rc-lation in differenr
cnzyrne prep.u'clcs, deleruritred by thc' urcthod
with DN.S ogcnt arrd S-test licherrsc.
I - B-glucanasc FIRI. 2 - Brcw-N zyrne CGP-13,
3 - Brew-N-z.yure BC--5. 4 - Brew-CPG-L. 5 -

Cercrnix.

,r :r) dcpt,nder.rce expres-
,,: il'.rrrbtion lrorn pll

-\, :r.t L'chenase deterrtti-

-.:.,:r L-cre:nix

'.1-: : 
-<

-- , :."iclr sa pouT.il akc)

:.:zi lebtlrutor-i.rrni .ic
. .tr ;-rc.s111p sa vz.iijorrme

ir. pu Sir Over0val daiej
,.':.i',''.r SVSI- pre 5 vzo-
:.-ictrrn sa akceptovaio
... :tie rti vyiSie. Vplyv
-'irlli optirndlrrernu pH

- : zrtiizorneni na obr. I .

-- -:ko pri por'ovnilvanoln
:::t Liclte njza urnoZri'uje

., -' n il zriv i sl ost' absorban-
, rritvu juca rcprodukova-

:elnosf vysledkov v opakovanych stanoveniach s vynimkou vzorky Brew-
\-zyrne CGP 1-1, pravclepoclobne pre.jeho zniLenfi rozpustno.st'. S-test liche-
,riza sa pre.javil ako.jednoduchy a priton.r plesny postup, pouZitefni najmii
'-rri sledovarif zrnie n aktivity v technicke.j praxi.

balei sir porovnali hoclnoty aktivity nilnrerani leduktorneu-ickou rner6-
dou stanovenia 1,4(1,3)-B-glukaniizovej aktivity a S-testom lichenifza.
Z v;f slecikov porovnania v5ak nie je moi.n6 uriit'Ziadny funkbny vzdah medzi
hodnotami zfskanymi oboma rnet6(larni pre uvedenfch 5 vzorie.k en-
zrmovych prepariitov (obr.2). Jednou z pribin pre taii velki rozptyl hodn6t
ektivft nameranich porovniivanyrni postLrprlri je zrejrne lozdiel v pouZitorn
substrdte, pretoze tableta S-testu licheniza obsahuje vedlh modifikovan6ho
,ichenanu aj rnikrokrylnlickfr celukizu [21. balSiu pridinu nroZno pripfsat'
rozdielnenru sp6sobu fri:irtku .ietlnr-rtlivfch errzyrnov na substr:ity, nakolko

', A't



obslhrrjLi ai vedl'a.iSie aktivity alebo su z-rresi enzyrlov (napr. Brerv-N-zyme
CCP 13 a GPC-I-).

Z hl'adiska niivrltu tta ltanrlat'diz{ciu v naiiclr podrnienkiich moZnr,-,

ociporidaf nret6du statrovettilt fj-glLrkaniizy rozpracovanf na VLIPP Prah"
s tyrr, Ze sa v nej doplrrf frdlj o kortkrdtnorn druhu substriitu potrebnorr.
pre analyzu. Vz.hl'adorn na v{sledk5, pri overovanf distdho Standardnihc
substriitu jain-renny p-.qlukan i'irnty Biocon, rloZno akceptovaCtento substrdi
pre analytickli postup. Odpor'ddand rnet6rh je aj v stilacle s postuporr.
FAOAVHO pre stanovenie aktivity p-glukanizv. Detailne upresneny e cio-
plneny postLlp vzhl'adorn na.ielro pouZitie vo vy''rohnej praxi sa uverejni_
v prirufke "Mct6cly ipecifikdcie e nzynrt--vlcli pr(pravkov pre potritvindrsk.,
priernysel" [10], ako ai v zivelei.rtei sprdve rie5enia vlrskurnne.j erapy [12.
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- . )\' (itrpr. [Jrerv-N-zyme

- . lrocirtrierrk;tclr moZno
..-Lr\ ilnli na VL]PP Praha

.. .-: r11$511-{tll potrebnom

-' . i'rst{ho Ktandardn6ho
*:.r'e otor'3f tento substriit
.,' ', s(rlade s postupotx
-.''-':,ri1ne upresneny a do-

^ :i j praxi sa uvereinil
... : ,'\ pl.e potraviniirskl'
,. .'. 'krrrnne.t ctapy [2].
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'1 K.'nrirlcxrra analyticki
. ; r"i.0L. \/Ll| Bratisiavr.

l)etermination of p-gluclllilse aclir'it1 in enz.yme pt'eplrrates
fol"food inrlusiry

Suntrr) 3r,y

: !lic necJs of spr:citicati,,rl oi-cirz.)'l)te prepxlul!'s iiscd in lbod tlrclustry and [rrr unilying
'e.,1 rnethod fcrr tc.chirical practicr: rcsr:lrclt attil crhtticc rrl'rneilrrrrls lor p-glucrrrasr- activit,,
.;r,rtioir were c:rrrii.:d out. Thr I"-lRI rnethod rud S lest liclrctrlse wcrc verified cxirerirnentrlly'.
t.,c vcrrllcirtion rrn r scrieol sanryrkrs it lollowc'd thlt tlic Fllllrrretlrod is suitahle tirrspccification
.:-. Btrl it is ricccssr;y tt.r corttplete'thc tttclhod *,illr tlre corlcrct!'tyPe ol substrutc. lt is

.ir,c';rdcJ to ilarc!'r)t stalttittr,J hlil'ley l3-rltl,rait lrrlltt firrll Fiilctrrt.
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