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Stabitita farbiv z Eervenej repy na Skrobovom nosiii

MILAN DRDAK ROLANDO CRUZ ALTAMIRANO EVA MOROVA
ANDREJ SMELIK-ALICA RAJNIAKOVA-I]UBOMiR PRECL1K

Srihrn: Koncentr6t larbiv vyrobeny fermentain5im postupom z iervenej repy (Beta

wilgaris var. rubra) sa aplikoval na dva typy kukuridn6ho Skrobu. Pigment sa aplikoval
v dvoch koncentrdciach. Vzorky po naneseni farbiva sa suiili, homogenizovali a balili do
viacvrstvovej lolie a skladovali l9l dni pri izbovej teplote. Pokles dervenych larbiv vo

vzorkich TPS bol 12,70%, TKS 9,43 %. sKS 8,54oh a SPS 14.15 oh abolopisanf reakciou
prveho poriadku. Pre nameran6 hodnoty sa vypoditali rlichlostn6 konStanty.

Ukrlzalo sa, Ze kavernovan5l' kukuridny Skrob je vhodnejSi nosid pre pigmenty. Aktivita
vody po vysuieni vzoriek hrri rozhodujucu rilohu pre stabilitu farbiv.

Skupina farbiv izolovan6 z dervenej repy (Beta vulgaris var. rubra), oznadova-
na ako betakyiny, je charakterizovana pomerne nizkou stabilitou. Hlavn6
faktory, ktore ovplyviuju stabilitu betaky6nov, su kyslik, aktivita vody, i6ny
kovov, hodnota pH a intenzita svetla [-3]. Priebeh rozkladu betaninu, ako
hlavnej zlolky dervenych pigmentov, bol opisany reakciou prv6ho poriadku [4

-7]. Vplyv na Strukturu a stabilitu tfchto pigmentov, Stirdium d'al5ich faktorov,
ako je napr. pritomnost' dhl5ich rozpustnich l6tok i hodnoty aktivity vody, je
predmetom niekol'kfch pr6c [8, 9].

Aplikdcia betaky6nov, resp. betaninu ako potravin6rskeho farbiva sa Studo-
vala najmii vzhLadom na pouZitie pre rdsoly [10], miiso [11], prifarbovanie
uden6rskych vyrobkov [2], prifarbovanie vyrobkov z rajdin [12], Serbetu a jo-
gurtu [3]. V predkladanej priici sa zaobereme aplik6ciou koncentr6tu farbiv
z dervenej repy ziskan6ho fermentadnym postupom a jeho stabilitou podas

skladovania na dvoch nosidoch na bdze kukuridn6ho Skrobu.

Doc. Ing. Milan Drd6k, DrSc., Ing. Rolando Cruz Altamirano, CSc., Ing. Eva M.6ro-
v6. CSc., doc. Ing. Andrej Smelik, CSc., Ing. Alica Rajniakov6, CSc., Katedra sacharidov
a konzerv6cie potravin, Chemickotechnologick6 fakulta STU, Radlinsk6ho 9,81237 Bratislava.
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Materiil a met6dy

Priprava koncentratu./arbiv. Koncentr6t farbiv sme pripravili podla patento-
vaneho postupu [4], ktory pozost6va z drvenia dervenej repy, lisovania, odstre-
denia (3000min r), lerment6cie kvasinky Saccharomyces oviformrs a koncen-
trovanie pri 40"C.

Priprava v;oriek. V prdci sme pouZili dva typy kukuridn6ho Skrobu, a to
priemyselne vyr6bany (oznadenie PS) a modifikovany, nazyvany v pr6ci v sirlade
s prijatym patentom ako kavernovany Skrob (oznadenia fS) [tS1.

Na urdite mnoZstvo Skrobu PS alebo KS sme naniesli znhme mnoZstvo
kvapaln6ho koncentr6tu farbiv. Zvolila sa tak6 koncentr6cia, aby sa docielili
dva druhy vzoriek, tmave (T) a svetle (S). Sltosf svetlych vzoriek sme zvolili tak.
aby zodpovedala pri vizu6lnom posudeni vzork6m priemyselne vyr6banych
pudingov (po zmazovateni Skrobu v zodpovedajircom rovnakom mnoZstve
vody v sirlade s n6vodom na ich pripravu). Koncentrircia farbiv vo vzorkdch
T bola asi l0-n6sobne vySSia. Takto sme pripravili dve sady vzoriek z modifiko-
van6ho Skrobu TKS a SKS a z priemyselne vyr6ban6ho Skrobu TPS a SPS.

Vzorky sme po naneseni farbiv a homogeniz6cii suSili vo v6kuu 8 h pri teplote
39 + l"C a tlaku 0,01 MPa [16].

Po vysuieni vzoriek a ich homogenizdcii sme vzorky luzatv|rali do viacvrstvo-
vej f6lie (Svital PE) a v urditych dasovych intervaloch odoberali prisluine
hermeticky uzavretl, vreck6 a sledovali degrad6ciu farbiv.

Sledovanie rozkladu betakl'dnov. Pre skupinu vzoriek TPS a TKS sme vdZili
1,000 + 0,001g, kvantitativne doplnili na l00ml redestilovanou vodou a sus-

penziu filtrovali cez fritu (S 4). V pripade vzoriek skupiny SPS a SKS sme v5Zili
presne 5 g vzorky s rovnakou presnostbu ako v predch6dzajucom pripade
a doplnili na objem 50 ml. Nasledovala filtr6cia (S 4). Absorbanciu filtr6tov sme

merali pri 537nm (Specol 11, Carl Zeiss, Jena) [1]. Relativna chyba merania
stanoven6 pre sedem paralelnych merani bola 3o/o.

Meranie aktivity vody. Aktivitu vody pripravenych vzoriek sme po vysu5eni
merali na pristroji Rotronic Hydroskop DT (Svajdiarsko).

Vfsledky a diskusia

Vo vzorkSch Styroch typov sme v urditych iasovych intervaloch stanovili
pokles koncentr6cie dervenych farbiv (betaky6nov). Na obr. I a 2 sir znazornene
postupn6 zmeny dervenfch pigmentov podas l9l dni skladovania, ktor6 si
vyjadren6 ako log R : f(t), kde R je percento retencie vypoditan6 z podiatodnej
absorbancie vzoriek (0. den) a t je dei skladovania, pridom absorbancia sa

priamo pouZiva na sledovanie zmien dervenych betaky6nov pri uvedenej vlnovej
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'^:. l. Zmeny farbiv z iervenej repy poias skladovania na priemyselne vyrdbanom kukuridnom
.krobe (TPS) modifikovanom Skrobe (TKS) s vySiou koncentriciou nanesenych pigmentov.

' ; L Changes in red beet dyes during storage on industrially produced maize starch ITPS) and
caverned maize starch {TKS) with higher concentration of applied pigments.

rPercentage ol retention, rTime 
[day].

ers [dcri] 
2

t::. l. Zmeny farbiv z iervenej repy podas skladovania na priemyselne vyr6banom kukuriinom
:.robe (SPS) a modifikovanom 5krobe (SKS; s niZSou koncentriciou nanesenych pigmentov.

r:: L Changes in red beet dyes during storage on industrially produced maize starch (SPS) and
--,::rned maize starch (SKS) with lower concentration of applied pigments. For explanations see

Fig. l.
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dlike. Nameran6 hodnoty potvrdili predpoklad, Le rozklad dervenych farbiv
moZno opisat' reakciou prveho poriadku. Priamkovii zfvislost' log R : .f (t)
potvrdzuje priebeh reakcie prveho poriadku v srilade s vysledkami, ktore boli
doteraz publikovane. Interval spolahlivosti dvoch nezdvislych premennych sme

testovali na hladine vyznamnosti a:0.001: vypoiitany koreladny koeficient
pre uveden6 dve premenne (R, r) je vy55i ako kritickd hodnota koreladneho
koeficientu pri skrimanej hodnote a.

Pre namerane hodnoty sme vypoditali kon5tantu reakdnej rychlosti prveho
poriadku (zmenu poriadku reakcie podas skladovania sme neurdili) a poldas
rozkladu. Vysledky sr.i zhrnute v tab. I . Ukazalo sa, Ze podiatodne a nemeniace
sa hodnoty aktivity vody podas skladovania pre jednotlive vzorky (TKS
a:0,11, SKS a:0.12, TPS a : 0.28. SPS a : 0,30) su uriujuce pre hodnotu
rychlostnej konStanty poias skladovacich podmienok. Vytvorenie kaverny v zr-
ndch Skrobu sa neukazalo vyznamnym (Statisticky nevyznamne diferencie medzi
dvoma rozdielnymi koncentraciami).

Tabulka l. Rychlostn6 konitanty. polias rozkladu a koreladn6 koeficienty pre pokles farbiv
z dervenej repy na dvoch t_"-poch nosiiov z kukuridneho Skrobu

Table l. Rate constants. half-time and corrclation cocllicients for the decrease in red beet dves

rSample::[day]; rDark caverned niaize starchr rDark industrially produced maize starch:5Light
cavcrned maize starch: t'Light industriallv produced maizc starch.

Z hladiska praktickej aplikdcie tarbiv dervenej repy na noside Skroboveho
z6kladu, najmd viak vzhladom na stabilitu pigmentov, moZno pripisat'lep5ie
vlastnosti kavernovanemu Skrobu, ako d6sledok vplyvu jeho purifik 6cie a moL-
nosti zniZenia aktivity vody na niZiiu frovefi za rovnakych podmienok su5enia
vzoriek pred balenim.

Treba poznamenat, Le na konci skladovania vzorky pripraven6 z priemyselne
vyroben6ho Skrobu vykazovali typicku voiu starnuceho Skrobu. Vzorky skla-
dovan6 pri -l8oC v5ak nemali trito vrifiu, do moZno tvrdit' aj o vzorkach
pripravenych z kavernovan6ho Skrobu a skladovanych pri izbovej teplote. Na
zadiatku a na konci experimentu sme pripravili 96l (l g Skrobu * 5g vody) zo

vzoriek s niZSou koncentrAciou farbiv (priemyselne vyrobeny a modifikovany
Skrob) varenim (3 min). Farebnu intenzitu sme porovnali vizu6lne, pridom
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on two types o1'carriers from maize starch

Vzorkar k. l0r + s, ldcri ri t, . ldcil r

TKST
TPS{

SPS6

SK55

0.508 + 0.0r4
0,703 + 0.016

0.791 + c,0ll
0.466 + 0.008

I 364

985

876

148'7

-().997
- 0.998

- 0.999

- 0.999
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beZnlfch pudingovlfch zmesi po kulin6rnej uprave.
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Red beet stability on starch carrier

Summary

A concentrate from lermented red beet (Beta vulgaris var. rubra\ has been applied to two
lilTerent types ol maize starch.

The pigment has been applied in two concentrations: the first one was approximately tenlold
:.:gher than the second; they were differentiated as dark (T) and light (S), respectively. The samples
.r ere dried, homogenized, packed in foil multilayer bags, and stored lor 19 I days at room temperatu-
:r'. The decrease olred pigment in the different samples was TPS l2.7OoA, TKS 9.43%, SKS 8.54%,
SPS 14.15%, a first-order reactions follows, the rate constants were calculated.

The modified caverned maize starch was shown to be the most suitable carrier of the pigment.
\\'ater activity played a determined role in those food systems.
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Cra6n.rruocrb Kpacorc nr rpacnofi cBeKJrbr Ha KpaxMarbnoM Hoc[TeJru

Pegrorvre

Konqenrpar KpacoK rroAroroBJreH $epuenrnporaHr,reM coKa r,rt xpacnofi cBeKJrbI (Beta vulgaris

var. rubra),6ru npuueneH Ha AByx rllnax KyKypy3Horo KpaxMa,'ra. Kpacra (nuruenr) 6rr:ra
npr.rMeHeHa B aByx KoHueHrpaIII4tx. flpo6u nocJre HaneceHr{r Kpacl<u- 6u:ru rucyurenbr, FoMore-
H[3rpoBaHbr r.r yfla(oBaHbr s vHorocrofiHylo nneHxy r{ xpaHeHbr B TeqeHr.re 191 asefi [pr,r KoMHar-

uofi reuneparype. flonnxerure Ao!'rlr KpacHbrx (paco( B npo6ax TPS 6ruro 12,70%, TKS 9,43 %.
sKs 8,54% u SPs 14,t5%.

flonuxenlre KoJrrqecrBa rpacox 6u,ro onrrcaHo pearqnefi [epBoro noptAKa lt 6u,ru BbltrHc!'Ie-

Hbr cKopocTHble KoHcTaHTbI.

floxaaa,rocr,, qro xaBepHoBbrx xyrypyruofi KpaxMaJr rBJrrercr noAxoAnqrrM B KaqecrBe HocLr-

Ter.s anr nrtrMeHToB.

BoAcHHar aKTr,rBHocrr, rrocJre cyrrrKu npo6 nrpaer peualoqylo porl, Arc cra6ulrnocrn xpa-

coK.
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