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Stabilita fenolick;fch l6tok kvapaln6ho udiaceho prepar6tu LITP I

LADISLAV STARUCH JOZEF DUBRAVICKV VLADIMiR SMIRNOV
MARI,A\ RIDNAR

Suhrn. Prirca sa zaobcra sicdor.anir.r'r zrnicrr konccntracie lcnolovych zlirdenin vo

vzorkiich udiacich prepariitov U'fP I pocas ich i,rsitvldioveho skludovania pri r6znych
teplothch (- l9 oC. 22"C. 37 "C a rzorka skladtrran:i pri 21 "C po predchhdzajrhcom l0
min(rtovom udrZiavani vo vare). Zjstilo sa. Ze pricas skiadovania UTP I dochadza k zvyieniu
koncentrhcie lcnolov pri r : 21 of'. J7 "C a ll oC (po prcdchiidzajfcom rare 100 oC)

a poklesu konccntricie f'cnolov pri - l9 oC. Pllias slc'clovancho obdol',ia pri bc2nych teplo-
thch nedochirdza viak k takinr zmeniir:r. ktor: bv nrali lyr-lzny vplyv rra kr,iilitu udiacich
preparAlov.

Novy smer v technol6gii udenia Llricrlie n-rokrou cestou. ktorym moZno
diastodne nahradit'tradidn6 irdenie v zmesi dym vzduch. sa zakladil na oietreni
miisa. mzisovych vyrobkov a inych potlilvin kvapalnymi latkami, ktore r raju
dodiivaf mdsu Zelatelnu chut a voiu 1',r irdeni trez toho. aby sa tieto vyrobky
vystavili udinku dymu [].

Skumanie dynarniky prenikanra kornponeniov dynru do vj'robkov. skfimanie
vz6jomnych reakcii komponentov dymu s rOznynri zloikami i,yrobku, identifi-
k6cia zloZiek dymu a skumanie ich antibakteriilnych a antioxidainych irdinkov,
to v5etko vytvoriio podmienk,v na vypracovanie rozliinych postupov vyroby
udiacich preparhtov, vhodnych na tzv. bezclymove irder-rie. Na naSom pracovis-
ku bol vyvinuty udiaci preparit tJ IP 1 [21

Udiace preparfty predstavuju zlolitit zmes organickych zlirienin. z ktorych
najudinnejiie su t-enolick6 zludeniny. karbonylove zlirieniny a organicke kyseli-
ny, pridom koncentr6cia tichto latok je v rozlidn, ch ucliacich prepar6toch
rozdielna a z6visi od ich technologickej pripravy [3].

V naiej pr6ci srne sa zamerali na sledovanie zmien koncentracie celkovych
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flenolov ako senzoricky najvyznamnejiej zlolky. vo vzcrk6ch udiaceho prepar6-
tu UTP I podas ich Sest'tyZdioveho skladovania za rozlitnych teplotnych pod-
mienok.

Pouiitf materi6l

V experimentoch sme pouZili vzorky udiacich prepar6tov UTP I, dodane
budircim vyrobcom Slovensk6 ludobn6 zinody,5.p., Hnu5t'a s oznadenim
HA-04-9 (dila 10. 12. 1988); HA-06-7 aL t2 (dha 2. 2. 1989) a HA-07-3, 4 (dfia
l. 3. 1989).

KaZdir vzorku sme rozdelili do 4 z5sobnych nddobiek z tmaveho skla s obje-
mom 100, resp. 250 ml a skladovali za rozlidnych podmienok. Prvri n6dobku
sme skladovali pri laborat6rnej teplote (22"C). Druhu z6sobnir nddobku sme
skladovali v termostate pri teplote 37 "C. V tretej n6dobke sme mali vzorku
UTP 1, ktor6 bola o5etren6 varom pod spzitnym chladidom l0 min a potom
skladovan6 pri teplote 22"C. Stvrtu n6dobku sme naplnili do polyetylenov6ho
vrecf5ka a umiestnili do mraznidky s teplotou - l9 oC.

V5etky vzorky sme skladovali 6 tlZdfiov a analyzovali v pravidelnych dvoj-
tyiZdf, ovych intervaloch.

Pouiit6 met6dy

Na stanovenie celkovych fenolov sme pouZili metodu podla Sumarokova [4].
Princip met6dy spodiva v izol6cii celkovlfch fenolov spolu s neutr6lnymi olejmi
zo vzorky 6terom, v ich prevedeni na fenoldty, odstrdneni neutr6lnych olejov
a v nasledujucej regener6cii fenol6tov na fenoly. Etericky extrakt fenolov sa suii
bezvodym siranom sodnym, zahusti sa a zvlaLi.

Pri analyze sa pouZili tieto chemik6lie, v5etko distoty p. a.: NaHCOr, KOH,
H2SO4 a dietyleter redestilovany.

Vysledky a diskusia

Tabulka I uv6dza vysledky stanovenia koncentr6cie fenolov v jednotlivych
sledovanych vzork6ch UTP I skladovanych pri rozlidnych teplot6ch. CieLom
experimentov bolo zistit', di doch6dza za pomerne kr6tky das, v rozmedzi
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Tabulka l.Zmeny koncentr6cie fenolov [g.kg-'] vo vzork6ch UTP I skladovanlich pri rozlidnfch teplotnSich reZimoch

Table l. Changes of phenol concentration [gkg-t] in UTP I samples stored at different temperature conditions

l-Temperature,2-Sample,3-Initialconcentration,4-2weeksafter,5-Change,6-4weeksafter,T-6weeksafter'8-medium
change, 9 - alter boiling, l0 - Increase in average.

{

Teplotar [oC] Yzorka2
ZaEiatodnit

konc.3
Po 2lyldi'.a Zmena5 Po 4 t!Zdi.6 Zmenas Po 6 tizdi.T Zmenas

Priemern6
zmenas 1o/o1

22

(po vareni)e

priemernyi n6rast:ro

HA-04
HA-06
HA-07

9,49
9,64
8.82

9,5'7

9,82
8.94

0,08
0,r8
0,l2

0.13

9,65
9,94
9,38

0,r6
0,30
0,56

0.34

9,79
10,08

9,52

0,30
0,44
0,70

0,48 4,4

22

priemernli n6rast:ro

HA.O4
HA-06
HA-07

9,49
9,64
8,82

9,66
9,94
9.67

0,t7
0,30
0,85

0,44

9,95
r 0,13
10,00

0.46
0,49
l.l8
o.7 t

10,24

10,21

10,t9

0,75
0.57

1.3'7

0,90 9.7

37

priemernlf n6rast:ro

HA-04
HA-06
HA-07

9,49
9,64
8,82

10,30

I 0,53
10,02

0,81

0,89
t,20

0,97

t 0,58
l0,71
t0,23

,09

,0'7

,41

.t9

t0.72
10,88

t0,41

23

24

59

35 14.5

_19

priemernli n6rast:ro

HA.04
HA-06
HA-07

9,49
9,64
8,82

8,60
8,5 r

7,95

-0,89
- I,l3
-0,87
- 0,96

8,3'7

8,30
7,85

-t,t2
- t,34

-0,79

- I,l4

8,l3
8,23
'7,60

,36

.39

,t9

,31 - l4,l



ktor6ho sa bude udiaci preparAt aplikovat. k vyznamttejSim zrnenirn jeho
najdoleZitej5ej zloZkl'- ibnolov, ale aj zistit. ako by sii t6to zloZka sprhvala pri
extremnejSich podmienl.i.:h manipulAcie^ teda pripreprave v zime alebo v horri-
cich mesiacoch. Sirdlisne sme pozorovali aj r,'zorku po refluxnotn vareni, pretoZe

sa predpoklad6 aplikricia UTP I aj do tepelne opracovanych rniisovlich vyrob-
kov a sterilizovanych konzerv. Pokusili sme sa teda zistit'. aky vplyv m6 teplota
100 oC na stabilitu lenolov v UTP 1.

Ziskane udaje ukazuju, ie vo vzorkAch skladovanlch pri kladnlrch teplotich
sa koncentrdcia fenolov zvyiuje, kym r"o vzorkitch skladovanych za mrazu
koncentr6cia kles6. Tento jav m6 rovnaky priebch lakmer vo vletkych troch
sledovanych vzorkirch. Vo vzorkiich oielrcni'ch virrom a potom skladovanych
pri teplote 22oC je zvyienie koncentrAcie lenolov nlijmiernejiie. 'feplota 100 oC

sice nie je takd vysokri, aby mohlo dojst k deitrukcii kvantitativne a kvalitativne
najvyznamnejSich lenolov, akym je gviqakol, syringol a eugenol. predpokladir-
me viak. Ze ich mal6 dast' uniki s vodnou parou pri relluxe. a preto zistujeme
ich n6rast po skladova ni pri 22 oC, 

1.1 ked' rniernciSi ako v Lepelne neoprlcovanei
vzorke. Ak vyjadrime nirrast f-enolov v tichto vzorkach pre l:)clrovl.lanie s daliimi
podmienkami v percentAch. priemerna koncentriicia l'errcllov v sledovanych
vzork6ch sa za cel6 obdobre zvy5ila asi o 4.zi '2,.

O niedo intenzivnejiie sa zvyiuje kt-incentrhcia fenolov vo vzorklch skladova-
nych pri laboratornej teplote a precltfnr nevaren_v-'ch. Za sledovane obdobie
predstavoval priemerny narast ui.9.7 o/a.

Najvy55i n6rast stanor,enych celkovych !'enolov vykiizovali vzorky sklaclova-
n6 v termostate pri 37 "C. Pri t,r,'chto podmienkach st[rpla priernernh koncentrzi-
cia fenolov vo vzorkach za, ce16. sledovanii obdobie o 14.5 r/o.

Z vysledkov vidiet aj uriitir zavislost zistenych zmien od iasu. ktori' upli,nul
od dodania vzorky UTP I do zadiatkr.r experimentov. V starSich vzorkirch boli
zmeny spravidla miernejiie ako vo vzorkiich cerstvejiich. Vidief to nrrjrnri pri
porovnanivzoriek HA-04 a HA-07 skladovauich pri 37 oC. Tento.lav zavisi od
urditeho vyzrievania udiaceho preparhtu. najmri prvy mesiac po jeho vyrobe.

Zvyienie stanoveuej koncentr6.cie fenolov v skladovanych vzorkirch. najmii
pri vy55ich teplot6ch. si vysvetlujeme uvol'irovanim stanovitetnych fenolov zo
zloZitejSich lirtok, z ktorych nemoZno fenoly, izolovat' 6terom. PreroZe zvi5enie
koncentr6cie lenolov sa prejavilo pri kladnych teplot6ch opakovane vo viace-

rych vzork6ch. predpokladdrne, Ze to nie je jiiv nahodny. aviak jeho vysvetlenie

si vyZiada e5te dal5ie a hlbiie Stirdium.
Odli5ne sa sprdvali vzorky skladovane pri mraziarenskej teplote - l9 oC.

Pred stanovenim sme z.mrazene vzorky rozmrazili na laboratornu teplotu.
Vzorky viak neboli uplne dirym roztokom, ale zostali v nich pomerne rozmernE

stabiln6 klky pozorovateln6 vol'nynt okom. Predpokladirne, ie v tychto titva-
roch su zabudovane fenoly koncentrovanejlie itko v dirom roztoku. ktory sa
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pipetoval na stanovenie. Tym si vysvetlujeme, Le po zamrznvti, skladovani
a rozmrazeni udiaceho preparatu, koncentr6cia fenolov sa v fiom nezvy5uje, ale

naopak, vykazuje irbytok v priemere asi 14 7o v porovnani so zadiatodnou
koncentrSciou.

t=37t

l=22T,
t=22T,
(po predctnclzojricsn
vore - 10 t)3

o.m 1.m 2.m 3.m 4m 5m 6.m 7'@
cos ttiidnell

Obr. l. Grafick6 z6vislosf koncentrlcie f'enolov UTP I HA-06-7-12 od dasu.

Fig. l. Graphic dcpcndence ol UTP I HA-06-7 12 phenol concentration on time. (l - Time
(weeks). 2 Concentration olphenols, 3 -- After previous boiling at l00o C.)

Z literattry [5] je zn6me, Ze v koncentrovanych udiacich prepar6toch sa ich
jednotliv6 zloLky vyznadujt vysokou chemickou aktivitou, v d6sledku doho sa

ich chemick| zloi.enie pomerne rjrchlo meni a pouZif ich moZno iba v pomerne
kr6tkom dasovom obdobi. V na5ich experimentoch sme zaznamenali aj urdit6
zmeny fenolickej frakcie. UTP 1 nie je koncentrovan;i udiaci preparet a sklado-
vanim pri norm6lnych podmienkach sa jeho vlastnosti vyrazne nemenia, aspofi
v dasovom rozmedzijeho predpokladanej aplikfcie, ked ho moZno povaZovat'

za pomerne stabilny. NaSe vfsledky sirdasne naznadujri, Ze pri vy55ich teplot6ch
udiaci preparet rlichlej5ie ,,dozrieva" a Ze ho treba chr6nit' pred zmrznutim. Na
ilustr6ciu uv6dzame zmeny koncentr6cie fenolov vo vzorke HA-06 aj graficky.
Z obr.l vidiet', 2e po 2 tyZdioch st zmeny koncentricie fenolov uZ miernej5ie.
Sridasne naznadujri potrebu dlh5ieho Stridia tohto javu.
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Cra6u,rruocrb QeHo,uqecKlx BerlecrB xnAKoro KonrnJrb[oro rtpeflapara UTP I

Perrove

Pa6ora 3aHHMaercr Hccr'IeaoBaHHev mveseHuft KoHrreHTpauuu $eHolonr,rx coear,lHeHli;l

n npo6ax KorrrHr'rbHr,rx npelaparoB UTP I so BpeMt HX 6-rn neAe,rr,soro xpaHeHile npu pa3nHqH!-;l

TeMfleparype (- 19 oC, 22oC,37 oC u npo6a xpaHeHa rpr.! TeMneparype22oC nocne flpeAbrjr!rite-
ro l0-rr.r Mr4HyrHoro xunrreHnr). lloxala,rocr, qro Bo BpeMr xpaHeHuq UTP I nponcxo:rr:
K noBbrtueHlrro KoHqeHrpaqr.IH <leHo,ron npr4 TeMneparype 22 oC, 37 oC n 22 oC (noc,re flperBapir-
Te;rbHoro KHncreHHc - 100 oC). 14 K rroHnxeHulo KoHrreHTparruu $euo,ron npn TeMnepar)f€

- l9 oC. Bo spevr nepuora Ha6:rroaeHr.rc npu HopManbHbrx reMneparypax Henponcxoarr raKur
H3MeHeHuc, Koropbte 6sr nslpa:nre,rbHo BJr-rr.rrJrn Ha KaqecrBo KonrHJIbHbtx npenaparoB.

Stability of phenolic components in the UTP I liquid smoking preparation

Summary

This paper deals with changes olphenol compounds concentration in samples of UTP I smokin:
preparations within their 6-week storage at different temperatures (-190C. 22"C,37o C and th:
sample stored at22o C alter previous l0 minute boiling). It was shown that phenol concentraticrr,
icreased ar t :22o C, 37o C, 22o C (alter prevoius boiling) and it decreased at - l9o C. Howere:.
this kind ofchanges which could have a grcat influence on smoking preparations quality don't occu:
at common temperatures.
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