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Stabilita fenolickych latok kvapalného udiaceho preparatu UTP 1

LADISLAV STARUCH-—JOZEF DUBRAVICKY-—VLADIMIR SMIRNOV-—
MARIAN BEDNAR

Sthrn. Praca sa zaoberd sledovanim zmien koncentracie fenolovych zlic¢enin vo
vzorkach udiacich preparatov UTP 1 pocas ich Sesttyzdinového skladovania pri réznych
teplotach (—19 °C, 22 °C, 37 °C a vzorka skladovana pri 22 °C po predchadzajicom 10
minatovom udrziavani vo vare). Zistilo sa, ze pocas skladovania UTP 1 dochadza k zvySeniu
koncentracie fenolov pri 1 = 22 °C, 37 °C a 22 °C (po predchidzajucom vare — 100 °C)
a poklesu koncentracie fenolov pri — 19 °C. Pocas sledované¢ho obdobia pri beznych teplo-
tach nedochadza v3ak k takym zmenam, ktoré by mali vyrazny vplyv na kvalitu udiacich
preparatov.

Novy smer v technologii udenia — udenie mokrou cestou, ktorym mozno
¢iastoéne nahradit tradi¢né udenie v zmesi dym-—vzduch, sa zaklada na oSetreni
mdésa, midsovych vyrobkov a inych potravin kvapalnymi latkami, ktoré 11aju
dodavat mésu zelateIn chut a vonu po tdeni bez toho, aby sa tieto vyrobky
vystavili u¢inku dymu [1].

Sktmanie dynamiky prenikania komponentov dymu do vyrobkov, skiumanie
vzajomnych reakcii komponentov dymu s roéznymi zlozkami vyrobku, identifi-
kacia zloziek dymu a skiimanie ich antibakterialnych a antioxidac¢nych G¢inkov,
to vsetko vytvorilo podmienky na vypracovanie rozlicnych postupov vyroby
udiacich preparatov, vhodnych na tzv. bezdymové udenie. Na nasom pracovis-
ku bol vyvinuty udiaci preparat UTP 1 [2].

Udiace preparaty predstavuju zlozitu zmes organickych zlucenin, z ktorych
najucinnejsie su fenolické zluceniny, karbonylové zliceniny a organické kyseli-
ny, pricom koncentracia tychto latok je v rozlicnych udiacich preparatoch
rozdielna a zavisi od ich technologickej pripravy [3].

V naSej praci sme sa zamerali na sledovanie zmien koncentracie celkovych
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fenolov ako senzoricky najvyznamnejsej zlozky, vo vzorkach udiaceho prepara-
tu UTP 1 pocas ich Sesttyzdnoveho skladovania za rozli¢nych teplotnych pod-
mienok.

Pouzity material

V experimentoch sme pouzili vzorky udiacich preparatov UTP 1, dodané
budicim vyrobcom Slovenské lucobné zavody, §.p., Hnusta s oznacenim
HA-04-9 (dia 10. 12. 1988); HA-06-7 az 12 (dia 2. 2. 1989) a HA-07-3, 4 (dna
1. 3. 1989).

Kazdu vzorku sme rozdelili do 4 zasobnych nadobiek z tmavého skla s obje-
mom 100, resp. 250 ml a skladovali za rozlicnych podmienok. Prvi nadobku
sme skladovali pri laboratornej teplote (22 °C). Druhu zéasobnt nadobku sme
skladovali v termostate pri teplote 37 °C. V tretej nadobke sme mali vzorku
UTP 1, ktora bola osetrena varom pod spdtnym chladicom 10 min a potom
skladovana pri teplote 22 °C. Stvrti nidobku sme naplnili do polyetylénového
vrecus$ka a umiestnili do mraznicky s teplotou — 19 °C.

Vsetky vzorky sme skladovali 6 tyzdnov a analyzovali v pravidelnych dvoj-
tyzdnovych intervaloch.

Pouzité metody

Na stanovenie celkovych fenolov sme pouzili metédu podla Sumarokova [4].
Princip metody spociva v izolacii celkovych fenolov spolu s neutralnymi olejmi
zo vzorky éterom, v ich prevedeni na fenolaty, odstraneni neutralnych olejov
a v nasledujucej regeneracii fenolatov na fenoly. Etericky extrakt fenolov sa susi
bezvodym siranom sodnym, zahusti sa a zvazi.

Pri analyze sa pouzili tieto chemikalie, vSetko ¢istoty p.a.: NaHCO,, KOH,
H,SO, a dietyléter redestilovany.

Vysledky a diskusia

Tabulka 1 uvadza vysledky stanovenia koncentracie fenolov v jednotlivych
sledovanych vzorkach UTP 1 skladovanych pri rozlicnych teplotach. Cielom
experimentov bolo zistit, ¢i dochadza za pomerne kratky cas, v rozmedzi
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Tabulka 1. Zmeny koncentracie fenolov [g.kg '] vo vzorkach UTP 1 skladovanych pri rozli¢nych teplotnych rezimoch

Table 1. Changes of phenol concentration [gkg '] in UTP 1 samples stored at different temperature conditions

Zaciato¢na Priemerna
Al o 22 oy 1x 4 .5 fy s 6 o5 (17 a5
Teplota' [°C] Vzorka Konc.? Po 2 tyzdn.*| Zmena’ | Po 4 tyzdn.°| Zmena® | Po 6 tyzdn." | Zmena zmena® [%]
22 HA-04 9.49 9,57 0,08 9,65 0,16 9,79 0,30
(po vareni)’ HA-06 9.64 9,82 0,18 9,94 0,30 10,08 0,44
HA-07 8,82 8,94 0,12 9,38 0,56 9,52 0,70
priemerny narast:"’ 0,13 0,34 0,48 4.4
22 HA-04 9,49 9,66 0,17 9,95 0.46 10,24 0,75
HA-06 9,64 9,94 0,30 10,13 0,49 10,21 0,57
HA-07 8,82 9,67 0,85 10,00 1,18 10,19 1,37
priemerny narast:' 0,44 0,71 0,90 9,7
37 HA-04 9,49 10,30 0,81 10,58 1,09 10,72 1,23
HA-06 9,64 10,53 0,89 10,71 1,07 10,88 1,24
HA-07 8,82 10,02 1.20 10,23 1.41 10,41 1,59
priemerny narast:'’ 0,97 1,19 1,35 14,5




ktorého sa bude udiaci preparat aplikovat, k vyznamnejSim zmenam jeho
najdolezitejSej zlozky — fenolov, ale aj zistit, ako by sa tato zlozka spravala pri
extrémnejSich podmienkach manipulacie, teda pri preprave v zime alebo v horu-
cich mesiacoch. Sucasne sme pozorovali aj vzorku po refluxnom vareni, pretoze
sa predpoklada aplikacia UTP | aj do tepelne opracovanych mésovych vyrob-
kov a sterilizovanych konzerv. Pokusili sme sa teda zistit, aky vplyv ma teplota
100 °C na stabilitu fenolov v UTP 1.

Ziskané udaje ukazuju, Ze vo vzorkach skladovanych pri kladnych teplotach
sa koncentracia fenolov zvySuje, kym vo vzorkach skladovanych za mrazu
koncentracia klesa. Tento jav ma rovnaky priebeh takmer vo vsetkych troch
sledovanych vzorkach. Vo vzorkach oSetrenych varom a potom skladovanych
pri teplote 22 °C je zvySenie koncentricie fenolov najmiernejsie. Teplota 100 °C
sice nie je taka vysoka, aby mohlo dojst k destrukcii kvantitativne a kvalitativne
najvyznamnejsich fenolov, akym je gvajakol, syringol a eugenol, predpoklada-
me vSak, Ze ich mala cast unika s vodnou parou pri refluxe, a preto zistujeme
ich narast po skladovani pri 22 °C, aj ked miernejsi ako v tepelne neopracovanej
vzorke. Ak vyjadrime ndrast fenolov v tychto vzorkach pre porovnanie s dalSimi
podmienkami v percentach, priemerna koncentracia fenolov v sledovanych
vzorkach sa za celé obdobie zvysila asi 0 4.4 %.

O nieco intenzivnejSie sa zvySuje koncentracia fenolov vo vzorkach skladova-
nych pri laboratérnej teplote a predtym nevarenych. Za sledované obdobie
predstavoval priemerny narast uz 9,7 %.

Najvyssi narast stanovenych celkovych fenolov vykazovali vzorky skladova-
né v termostate pri 37 °C. Pri tychto podmienkach stipla priemerna koncentra-
cia fenolov vo vzorkach za celé sledované obdobie o 14,5 %.

Z vysledkov vidiet aj urcitu zavislost zistenych zmien od ¢asu, ktory uplynul
od dodania vzorky UTP 1 do zaciatku experimentov. V starsich vzorkach boli
zmeny spravidla miernejSie ako vo vzorkach Cerstvejsich. Vidiet to najmé pri
porovnani vzoriek HA-04 a HA-07 skladovanych pri 37 °C. Tento jav zavisi od
urcitého vyzrievania udiaceho preparatu, najmi prvy mesiac po jeho vyrobe.

Zvysenie stanovenej koncentracie fenolov v skladovanych vzorkach, najméi
pri vyssich teplotach, si vysvetlujeme uvolnovanim stanovitelnych fenolov zo
zlozitejsich latok, z ktorych nemozno fenoly izolovat éterom. Pretoze zvysenie
koncentracie fenolov sa prejavilo pri kladnych teplotach opakovane vo viace-
rych vzorkach, predpokladame, Ze to nie je jav nahodny, aviak jeho vysvetlenie
si vyziada este dalsie a hlbsie Stidium.

Odlisne sa spravali vzorky skladované pri mraziarenskej teplote —19 °C.
Pred stanovenim sme zmrazené vzorky rozmrazili na laboratéornu teplotu.
Vzorky vSak neboli uplne ¢irym roztokom, ale zostali v nich pomerne rozmerné
stabilné klky pozorovatelné volnym okom. Predpokladame, Ze v tychto Gtva-
roch su zabudované fenoly koncentrovanejsie ako v ¢irom roztoku, ktory sa
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pipetoval na stanovenie. Tym si vysvetlujeme, ze po zamrznuti, skladovani
a rozmrazeni udiaceho preparatu, koncentracia fenolov sa v nom nezvysuje, ale
naopak, vykazuje ubytok v priemere asi 14 % v porovnani so zaciatocnou
koncentraciou.
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Obr. 1. Graficka zavislost koncentracie fenolov UTP 1 HA-06-7—12 od Casu.
Fig. |. Graphic dependence of UTP 1 HA-06-712 phenol concentration on time. (1 — Time
(weeks), 2 - Concentration of phenols, 3 — After previous boiling at 100° C.)

Z literatary [5] je zname, Ze v koncentrovanych udiacich preparatoch sa ich
jednotlivé zlozky vyznacuju vysokou chemickou aktivitou, v dosledku ¢oho sa
ich chemické zloZenie pomerne rychlo meni a pouzit ich mozZno iba v pomerne
kratkom ¢asovom obdobi. V nasich experimentoch sme zaznamenali aj urcité
zmeny fenolickej frakcie. UTP 1 nie je koncentrovany udiaci preparat a sklado-
vanim pri normalnych podmienkach sa jeho vlastnosti vyrazne nemenia, aspon
v ¢asovom rozmedzi jeho predpokladanej aplikacie, ked ho mozno povazovat
za pomerne stabilny. Nase vysledky si¢asne naznacuju, ze pri vyssich teplotach
udiaci preparat rychlejsie ,,dozrieva“ a ze ho treba chranit pred zmrznutim. Na
ilustraciu uvadzame zmeny koncentracie fenolov vo vzorke HA-06 aj graficky.
Z obr. 1 vidiet, ze po 2 tyzdnoch st zmeny koncentracie fenolov uz miernejsie.
Sucasne naznacuju potrebu dlhsieho Stadia tohto javu.
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CTabuIbHOCTD (PeHOIHYECKHX BellleCTB KHAKOro KonTuiashoro npenapata UTP 1

Pesrome

PabGoTa 3aHMMAeTCs MCCICAOBAHMEM H3MEHEHMH KOHLCHTpAIMH (DCHOJIOBBIX COEIMHCHKH
B pobax konTuabHeIX npenapatoB UTP | Bo BpeMs ux 6-Tu HeIeIbHOT O XpaHEHUS TIPU Pa3IHYHO#
Temnepatype (— 19 °C, 22 °C, 37 °C u npoba xpanena npu temrepatype 22 °C moce npeabiaylie-
ro 10-tu MunyTtHoOro kunsteHus). [lokasanoch, uto BO Bpems xpaHeHus UTP 1 mpoucxoawt
K TOBBILIEHUIO KOHIEHTpaIuu (erosoB npu temnepatype 22 °C, 37 °C u 22 °C (nociie npeasapu-
tesnbHOro Kunstenuss — 100 °C), u K NMOHMKEHHIO KOHLEHTPAlMU (EeHOJIOB NpPH TeMIepaTyps
—19 °C. Bo Bpems nepuoaa HabIOACHUS MIPH HOPMAJIBHBIX TEMIEPATYPaX HEMPOUCXOIAT TAKHE
MU3MECHEHHUS, KOTOPbIC Obl BBIPA3UTEIbHO BIMSIM HA KAYECCTBO KONTHIBHBIX MPEMapaToB.

Stability of phenolic components in the UTP 1 liquid smoking preparation

Summary

This paper deals with changes of phenol compounds concentration in samples of UTP | smoking
preparations within their 6-week storage at different temperatures (—19° C, 22° C, 37° C and the
sample stored at 22° C after previous 10 minute boiling). It was shown that phenol concentration
icreased at 1 = 22° C, 37° C, 22° C (after prevoius boiling) and it decreased at —19° C. However.
this kind of changes which could have a great influence on smoking preparations quality don’t occur
at common temperatures.
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