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Stanovenie aktivity glukoamy\zl v enzimoch pre potravinr{rsky
priemysel

EDITA DUDIKOVA - JULIUS SUS'T

S ri h r n . Pr6ca sa zaober6 prieskumom a vf berom metdd na stanovenie aktivity glukoa-
myldzy so zretelom na Standardizriciu met6d analyzy priemyselnlch enzymov. Experimen-
tdlne sa overili met6dy zakladajrice sa na stanoveni obsahu redukujricich sacharidov a na

enzymovej analyze uvolnenej gluk6zy po hydro!!'ze Skrobovfch substr6tov rldinkom glu-
koamyhizy. Z vlsledkov vyplynulo, Ze na Standardiz{ciu je vhodnii met6da podla soviet-
skej normy GOST s pouZitim Bio-La-testu Oxochr6m-gluk6za pre jednoduchosf a selek-

tivnost stanovenia v pritomnosti a-amyl6zy.

Glukoamyl6za, oznatovand dasto ako amyloglukozidi4za (1,4-o->-glukan
glukohydrolflza, EC 3.2.1.3), je najmenej Specifickf amylolyticky enzym,
ktory katalyzuje hydrolyzu u-L,4-gluk6novych a a,-L,6-glukdnovych vtizieb
v polysacharidoch, ako je Skrob, amyl6za, amylopektin, amylodextrfn, glyko-
gdn a cely rad glukooligosacharidov. Hydrolyzuje aj pomerne zriedkav6 a-1,3
rozvetvenie amyl6zy. Glukoamyl6za od5tiepuje gluk6zov6 jednotky z neredu-
kujfcich koncov retazcov. Prednostne Stiepi vysokomolekul6rne substr6ty.
Jej optimrilne pH je 4 aL 6, optimiilna teplota 50 oC, maximdlna aktivita pri
55-65 oC. Vlastnosti jednotlivfch druhov fung6lnych glukoamylizzdvisiapre-
dov5etkfm od produkdn6ho mikroorganizmu. Najlep5f producenti sf plesne
rodl Aspergillus, Rhizopus a Endomyces (7-4).

Aktivita glukoamyl6zy sa v5eobecne definuje ako mnoZstvo gluk6zy uvol-
nend zo substriitu za jednotku dasu. V porovnanf s mnoZstvom jednotiek, po-
uZivanlich vyrobcami pre aktivitu u-amyl{ny, sa viak pri glukoamyl6ze pouli-
vajri najmii dve definicie jednotiek:

- 1 jednotka U je mnoZstvo enzymu, ktor6 uvolni 1 pnlol gluk6zy za I mi-
nftu,

Ing'
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- I jednotka GAU je mnoZstvo enzymu, ktor6 uvoLni I g redukujircich cuk-
rov za I hodinu.

Met6dy pouZfvan6 na stanovenie aktivity glukoamylirzy sa zakladajri na sta-

noveni redukujircich sacharidov a na enzymovej analyze uvolnenej gluk6zy

[5]. Reakdnd podmienky prihydrolvze sa prijednotlivych met6dach dasto od-
liSujf . predo',,5etkym do sa t,vka teploty, rozdiely sir ocl 25 do 60 "C. Oznade-
nie jednotiek je viak pri niektorych met6dach odliSnd napriek pouZitiu jednej
z uveclenfch definicii aktivity (metricly FAO/WHO oznadujir ..unit" pre jed-
notku aktivity. definovanr-i ako jednotku GAU a pod.).

Stanovenie aktiv'ity' glukoamt,Idzy merunirn uvoI'nen1,ch reclukujficit'h suchu-

ridov. Met6dy zalctLent na tomto princfpe su ne5pecifick6. pretoZe vyislednd

hodnoty m6Ze ovplyviovat pritomnost u-amyldzy a pullulandzy. Casto uplat-
iovanou metcidou je postup podl'a Somogyiho a Nelsona 16,71 Ako substrdt
sa osveddil roztok rozpustneho ikrobu (1t) g/l). Hydrolyzou uvolnend redu-
kujrice cukry sa stanovia Somogvi-Nelsonovym dinidlom.

In6 met6dy sa zakladajf na stanovenf hydrolyzou uvolnenych redukujucich
cukrov postupom pocll'a Schoorla. Je to rlapr. postup firmy Jan Dekker [.3].
pri ktorom sa ako substrdt uplatiiuje kukuridny Skrob, alebo postupy FAO/
WHO [9]. ktori ako substrdt pouZivajri Skrobovy hvdrolyzait (corn syrup so-

lids) a reSpe ktulti rozdielne optimiilne pH a teplotu pre enzymy z rdznych fun-
gulnvch zdrojor'.

Na stanor,enie aktivit.v glukoamyliizy sa podobne ako pre u-amylitzu pouZf-
va stanovenie gluk6zv uvolnenej hydrolyzou spektrometrickou met(rclou
s alkalickim roztokom kyseliny 3.-5-dinitrosalicylovej. Tento postup uplatiu-
je napr. aj norma NDR na stanovenie aktivity glukoamyldzy po hydrolyze
Skrobov6ho substratu [ 10].

Stunov'enie aktivity glukoum1,ldzy en21,1movou analizou uvol'nenej gluk(tzy.
Druhh skupina rnetdd 1e v praxiznadne roz5irend a postupne sa zdokonaluie.
Postupom podl'a Ruttloffzr a kol. [3]sa glukriza odStiepena po hydrolyze Skro-
bov6ho substrritu (20 g/l) glukoamvliizou pri teplote-1-5 "C a pH -5.,s stanovi
pomocou gluk6zaoridtrzy (COD). 1.rct'r5x1r,irizv (POD) a o-dianizidinu Il I . 12].

Touto metcidou moZno selektfvnc stiinorrif aktivitu glukoamyl/rzy aj v pritom-
rrosti u-umyllizr IlXl. Nlr ltrttt'islonl prittctpe jc zalo2eny p(xtup ptrdla stlviet-
skej normy GOST [1.11. ktor( povodnc ptruZfval na vyvolanie farebnej reakcie
fcrokl''anici clraselnl'. ncskoriie viak hol nahracleny o-dianizidfnorn [1.1]. Pri
torrto postupe sa hvdrttllza Skroboreiho roztoku (i0 g/l) robi pri teplote
3() "C. Obclobnl, tvp enzymovej analyzy na stanovenie aktivity glukoaml,lhzy
sa uplatriuie'u'met6de NOVO Industry. podl'a ktorej sa gluk6za uvolnenii hy-
clrolvzou ntaltrizv ako substr6tu pri 25 "C stanovuje gluk(rza-dehycliogendzo-
vvnr reagensom firmy Merck [5]. Firma NOVO Industry uplatiuje ai jedno-
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duchri met6du, pri ktorej sa hydrolyzuje p-nitrofenylglukopyranozid (pNpG)
a uvofnenf p-nitrofenol sa stanovf spektrofotometricky [16].

okrem uvedenfch met6d sa zavddzajri aj novsie postupy. Na stanovenie
Styroch amylolytick;ich enzfmov c-amyl6zy, $-amyl6zy, o-glukozidridy a glu-
koamylilzy na diagnostikovanie chor6b pankreasu i na priemyseln6 ridely sa
navrhuje postup, kde substrdtom je polysacharid typu a-1,4-glukrlnu, rozpust-
nf vo vode, oznadenf neSpecificky rridionuklidom raC. Aktivita enzfmu je
fmernii prirastku riidioaktivity chromatograficky separovanlich reakdnfch
produktov, prfpadne ribytku riidioaktivity zrikladndho a-1,4-glukrinu. Vfho-
dou postupu je vysokii citlivost a malf objem analyzovanej tekutiny [17]. Ob-
dobne ako pre a-amyl6zu aj pre glukoamyklzu bolvyvinutf chromolytickf ta-
bletovli S-test.

cielom tejto pr6ce bol prieskum a vliber met6d stanovenia aktivity glukoa-
mylflzy v enzfmovfch pripravkoch so zretelom na ich Standardiziiciu a uplat-
nenie v potraviniirskom priemysle.

Materiril a met6dy

Pouzili sa vzorky enzymovfch prepariitov zo slovenskfch Skrob6rnf Dolnri
Krupri (glukobatatin z Aspergillus batatae), firmy Jan Dekker, Holandsko
(Brew-N-zyme L-100 a l--300), firmy Serva, NSR (Amyloglucosidase Rohala-
se HT 11 U/mg a 18 U/mg), firmy MKC, NSR (Optidex L-200), firmy NOVO
Industry, Dilnsko (AMG 300 L) a KEKI, MLR (Amyloglucosidase). Viid5inu
pouZitfch chemikrllif vyrobila firma Lachema, Brno; rozpustny Skrob firma
Merck.

Analytickd met6dy a pracovn€ postupy

l. Modilikovand metida podla sovietskej normy [13, 14]

Met6da stanovenia aktivity glukoamyliizy je zaloLend na stanovenf richlos-
ti hydrollizy rozpustndho Skrobu. MnoZstvo uvolnenej gluk6zy sa stanovi en-
zfmovou analyzou s gluk6zaoxidiizou (GOD), peroxidiizou (POD) a chromo-
gdnnou l6tkou, ktorou je ferokyanid draselni [13], resp. o-dianizidin [14].

Modifikdcia metddy spodiva v niihrade karcinog6nneho o-dianizidfnu pri
analyze gluk6zy enzymovfm testom firmy Lachema Bio-La-test Oxochr6m-
-gluk6za. Pri stanoven( oxochr6movym testom sa glukdza oxiduje kyslikom
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za katalyzy gluk6zaoxidiizou na peroxid vodf ka a glukoniit. Vzniknutf pero-
xid vodfka sa stanovuje oxidadnou kopuldciou so substituovanym fenolom
a 4-aminofenazdnom, katalyzovanou enzymom peroxid:izou [19].

Del'inicia - jednotka aktivity glukoamyliizy (U) je mnoZstvo enzymu. ktord
uvolnf z rozpustndho 5krobu 1 pmol gluk6zy za I minftu pri 30 "C a pH 4,7.

Enzymov(t hydroli,zti prebieha l0 minft pri 30 "C v inkubadnej zmesi, ktorii
obsahuje 2,5 ml Skrobovdho roztoku (10 g/l), pH 4,7 a 1,25 ml vhodne narie-
den€ho enzymov6ho prepariitu v H,O. Obidve zlolky boli vopred vytempero-
van6 na 30'C. Reakcia sa zastavi 5-minritovym varom vo vodnom kripeli. Sti-
beZne sa robi slepf pokus s rovnako nariedenou vzorkou enzymu, ktorii sa

najsk6r inaktivovala l0-minftovyim varom vo vodnom ktipeli.
V prfpade glukoamyliiz s dobrou renaturadnou schopnostou (napr. zo Suc-

charomycopsis fibuligera) treba pouZit inli sp6sob inaktiviicie enzyimu, aby ne-
do5lo ku skresleniu vfsledkov.

Stunovenie oditiepenej gluk6zy Bio-La-testom Oxoch16m-gluk6za I l9]. Fo-
stup bol upravenli pre aplikilciu u enzymovlich preparaitov. K 2,5 mi giukdzao-
xiddzov6ho dinidla sa v skfrmavke pridri 0,5 ml vzorky po hydrolyfze. Tak isto
sa spracuje aj slepf pokus. Zmesi sa inkubujri 30 min pri laborat6rnej tepiote.
chrdnend pred priamym svetlom. Po ukondeni inkubiicie sa zrnerajri absor-
bancie na Spekole pri500 nm. Vypodfta sa rozdielabsorbancie vzorky a slep6-
ho pokusu. Vyhodnotenie obsahu gluk6zy sa uskutodnf pomocou kalibradnej
diary pre gluk6zu: rovnakym postupom sa k 2,5 ml gluk6zaoxidiizovdho dinid-
la pridrivajri 0,5 ml alikv6tnych roztokov gluk6zy obsahujfce 0,05 aZ 0,5 prmol
gluk6zy, po ukondeni inkubilcie sa merajri absorbancie pri 500 nm.

1.75a
V(,ootet: Uls :" lU0.n.l()
kde a ie prirastok gluk6zy v 0,5 ml hydrolyzdtu (tr;;), n - mnoZstvo enzymu
v 3,75 ml hydrolyzritu (g),

2. Metdda podl'u Somogyiho-Nelsona [6,7]
Podstatou postupu je stanovenie redukujticich sacharidov, uvolnenfch hr-

drolfzou Skrobu glukoamyliizou. Met6da je zaloLenii na redukcii Somogyiho
dinidla poloacet6lovou skupinou cukrov s nasledujricou kolorimetrickou ana-
llizou farebn6ho komplexu vzniknutej mednej zlfdeniny s arz6nomolybdena-
novym dinidlom podla Nelsona.

Somogyiho tinidlo. Roztok A - rozpusti sa 24 g bez', ocl€ho Na,CO.,, 16 g

NaHCO., 12 g vinanu 5orlr ,,.,.l:'aseln6ho a 144 g Na.SO,, v destilovanej vode
na vlislednli objem 800 nri. Roztok B - rozpustf sa 4 g CuSO.,.5H.O a 36 g
Na,SO., v destilovaii-1 vode na vyslednli objem 200 ml. Oba roztoky sa ucho-
viivajri oddelene, pred pouZitfnl sa zmie5ajri v pomere A:B : 4:7.

Nelsonovo tinitlk;. R()? t)ir: f i., 7- ' - i-,.:ir,r!1616!nanu amtinneho v 450 ml des-
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ui:hov6''a v t*ra"l'ej f,,aJi.
Definicia - jedna jednotka glukoamyl6zovej aktivity (U) je rnnoZstvo enz'y-

rnu, ktc:4 katalyzuje uvolnenie 1 pmol gluk6z5' za L nin'itu pri 45 "C a p'f-l
s6

Enzi,wtovi hydrolyza a stanottenie giukjzy - pri stanoveni aktivity sa k 0,45
ml substrdtu obsahujfcer!-]r{i rczpustny Ekrob (10 g/l) v ilmivom acet6tovon:
roztoku 0,05 m';l/l, pl-t 5,6 pridd 0,05 rnl vhodne narieden6hc prepariitu glu-
koamyldzy a inkubuje sa 15 rninrlt pri 45 nC. R.eakcia sa zas'ravi pridanfm
0,5 ml Somogyiilo f inidla. Fre blank sa k 0,,15 ml substr:itu pridd pc 15-minftovej
inkub6cri pri 45 "C 0,5 ml Sornogyiho dinidla a napr;kon 0,05 rnl nariedenej
vzorky enzymu. Skfrnar,'ky so vzorkou a.j trlankom sa vloiia na 10 mindt do
vriaceho vodndho kfpeia, ochladia na laborat6rrru teplotu a do kaZdej skri-
mavky sa pridaju 4 ml Nelsonovho dinidla, zriedendho 4-krdt v FI'O. Obsah
sa premieda a po 3-5 rninirtach sa rneria absorbancia pri 5.40 nrn.

Obsah gluk6zl'sa vyhoinoti pomocou kaiibradnej diary. K 0,5 ml alikvdt-
nych roztokov glukiiqr, ktord obsahujf 10 ai 50 pg gluk6zy, sa pridi4 0,-5 ml
So:nogl,iiro dinicila. a dalej sa postupuje ako pri stanovenf glukoamyl6zovej

aktivitSr.
2TAR

i,'vriO(e I i-.,;? :" 1S'..1.15N

kde ,4. je urzclnenii ghrkdza z kalibradnej diary (irg), R - riedenie. N- rnnoT-
stvo errzy'mu v 1 rnl zdkladndho rozt,:ku (g)"

Vfsledley a diskusia

Na stanovenie aktivity glukoarnylSzy v enzymovlich prepariitoch sa pre ex-
perimentdine overovanie vybrali dve metridy, a to met6da podla sovietskej
normy GOST [13, 14] a rnet6da podla Somogyiho-In{elsona [6,7].

Pri overovanf stanovenia aktivity glukoamyl6zy podla sovietskej nonny
tme sa najskdr zameroli na ndhradu karcinoginrrcho o-dianizid{nu kornerdne
vyr6banlim testom firmy l-achema, Bio-La-test Oxochr6m-gluk6za. P6voc!nf
postup, urdenf vyrobcom na anallizu glukdzy v s6re, modi a podobrre, bcio
potrebn€ prispdsobit' pouZitiu pre enzymovd prepardty. Uprava sa tykala po-
merov objemov glukdzaoxidAzovdho dinidla a hydrolyz;itu. Preto sa robili
analyzy so Standardnyrni roztokmi gluk6zy o zni{mych koncentr6ciiich, pri-
dom sa pouZil nii5f objenr gluk6zaoxiddzovdho dinidla, ako aj niekolkondsob-
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ni objem hydrolyziitu pre reakciu testu. Na zdklade vysledkov sa vybralvhod-
ny pomer reakdnych zloziek: 2.,5 ml gluk6zaoxiddzov6ho dinidla a 0,,5 ml hv-
drolyzdtu.

Metcidami podla sclvietskej normy a pocll'a Sonrogyiho-Nelsona sa robi-
li analyz.v B vzoriek glukoamyldzy poch'a<lzajrice ocl roznych vyrobcov (tab. 1.
obr. 1) a porovnali sa ich nameran6 aktivity. Zihklaclom pre porovnanie
nameranych fdajov je to. 2e obe mer6dy definujrl jednotku aktivity rov-
nako do sa tyka mnozstva uvol'nenej gluk6zy za jednotku dasu. t. j. pmol/
min. Podmienky hvdrolizy pri oboch met6dach sa v5ak vyrazne odli5ujri pre-
dovsetkym v reakdnej teplote 30. resp. .45 uc. vplyv reakdnej teploty na hocl-
notu aktivity enzymov sa stanovil metddou podta sovietskej normy. pri prepa-
rdtoch Serva Amyloglucosidase ( I I U/mg). Brew-N-zyme L- 100 a Brew-N-zy-
me L-300 azn'izctriuje ho obr. 2. Vidiet, ze aktivita glukoamyldzv nieje line-
iirnou funkciou teploty. Zvyienie reakdnej teploty na dvojniisobok malo za
ndsledok takmer Stvorndsobn6 zvySenie aktivity enzymu.

Tabulka I . Porovnlnie hodnot aktivitv glukoamvliizy nanreranych mctridou podla sovietskcj
normv s Oxochr(im-tcstorn a rnctodou prodla S<lrnogt,iho-Nclsona

T a b lc I . Cornparison of the valucs of glucoamvlase activitv nrcasurccl bv thc methocl accolding
to tht: Soviet standard with Oxochrom-test and the Sornogyi-Ne lson mcthod

Cr Enzy,nor'-v prcpariltl

Sovietska norrna
* tcst Oxochrornl

(30 "C. pH 1.8)

Sornogvi-Nelson
(1-5 "C. pH:.6)

Akt itll
u/g [ ]/rn I U/s U/rrl

I Am_v-loglucosiclase I I U/mg Serva
2 Arnyloglucosidase l[i U/mg Servl
3 Glukobatatin
-l Brerr-N-z.vme L-10t)
5 Brew-N-zyme L-3(X)

6 Opticlex L-2(X)
7 AmvloglucositlascKEKt
13 AMG 3(X) L NOVO

2

l
(r50

.150

9(X)

930

t.t0
050

5(X)

5(X)

I

7

7

7

I 620

7 ).1(l

I (X)()

I .150

5 160

il l0(,
8 .l(x)

t0 300

lNo.: lEnzyme prcparationl rSovict standard * Oxochrom testl rActivity.

Ako vyplliva z obr. l. medzi hodnotami aktivity nameranymi oboma po-
stupmi nie je jednoznadnv lineiirny vztah. Rozdiely su zrejme ovplyvnen6 ne-
linedrnou zdvislostou aktivity jednotlivlich prepardtov od teploty hydrolyizy
(obr. 2). ako aj hodnotou pH podas hydrolyzy, ktorii je pre niektor6 prepardty
(Brew-N-zyme. Optidex L-200, AMG 3m L) pri analyze mer6dou podla So-
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Obr. l. Vztah medzi aktivitou glukoamyliizy enzyimovyich prepar6tov. stanovenou podla soviet-
skej normy GOST a podla Somogyiho-Nelsona.

l. 2 - Amyloglucosidase Serva 1l U/mg a 18 U/mg.3 - glukobatatin.4.5 - Brew-N-zyme L-l(X)
a L-300, 6 - Optidex L-200,7 - Amyloglucosidase KEKI, 8 - AMG 300 L NOVO.

Fig. l. The relation between the glucoamylase activity of enzyme preparations determined by the

Soviet GOST standard and by the Somogyi-Nelson method. (rGlucoamylase activity).

Na potvrdenie spr6vnosti experimentrilnych tidajov ziskanfch overovanfmi
metddami sa porovnali nimi namerand hodnoty aktivity s ridajmi vfrobcov
u distdho prepariitu Serva Amyloglucosidase s aktivitou asi 18 U/mg a potravi-
niirskeho prepar6tu Brew-N-zyme L-100 s deklarovanou aktivitou 100 GAU/
ml. Reakdnd podmienky sa v5ak pri oboch met6dach upravili v zmysle fdajov
vyrobcov, t. j. hydrolfza prebiehala pri 60 nC a pri pH optim6lnom pre akti-
vitu oboch vzoriek enz:imu.

Z tab. 2 vyplyva, Le za tychto experimentiilnych podmienok sa dosiahla pri
vzorke Serva Amyloglucosidase relatfvne dob16 zhoda hodn6t aktivity name-
ranfch pomocou oboch met6d s fdajom vfrobcu (rozdiel je 20 a l0 %), aj
ked konkrdtna metdda, ktord vfrobca pouZil, nebola uvedend [20]. Pri vzor-
ke Brew-N-zyme L-100 sa namerali hodnoty aktivity, ktor6 po prepodte na

I 000

612oo
I

E

3
qB
3
N.o

€
oo
;4
ol
o

tx

165



ti'2
dt

I

E
:)
,-:
c'l-
5"

N

c

o

et.4
tt
.*
_.4

Tt'P!ciq?1cg1

{;i;;.2. Tcrriot ta ziv:rl:'s.J girrk:,aiilvliiz; arrch r:nzii:err.,: C - fl:ert'iri-21'nic L,-r.i0. I - Brtr',i-
. .1"-z:/:.1c L-300. x - Arni'loglucosidase Serva ll U/mg.

Fig. 2. 1"-r,rge riitur.: r'i;pcnricnc: trf glucoain;vlasc actility in three enz)mes. (lClucoamylase acti-
vity; 'Temperatu|e.)

jednot!:.y GALI troli tal:rner z]ro.l;16 s fdajmi virclicu. Z detl,lci( jedilctic.
vlp!;inrri pre i;or':(lavaci faktor I U : 0,01tl8 GAI.] irri dodrtarit rcvnakych
podniienctr; hyCrol;izy.

Na zdklacie vysledlrcv overovania a porovnilvania rnet6d stanovenia aktlvi-
ty glukoarnyidzy je z hfadiska niivrhu na Standarciiz6ciu vhodnii modifikdcia
nnet6dy podla sovietskej norrny GOST s pouZitfni [ric-la-testu O;';c'ch16m-glu-
lcdza na stanc!,irriir i:i'olnenej glukozy. Posiui; je praktick3r vfhcCnf a pouZi-
tir' testu Oxcchrdn".priuk6za a nahradf karcinog6n:ry o-diarrizidfn pri enz!'-
movorn stanoveni g!r.rk6zy. Met6da umoir\uje selektirrne stanovenie aktivitr
glukoanryldzliv Pr(tornnosti (t-amyl6ry na rozdiel od met6dy podfa Somogr-
iho-Nelsona, pri ktorej sa stanovia v5etky redukujirce zloLky po enzymovei
hydrol;ize. Vzhl'ador:i na moin€ rozciiely pri stanovenf aktivity v z6visiosti oi
pn-{ je Ziadfce, aby sa oproti pdvo<lnej met6de, pri ktorej prebieiia hydroly'z:
prijednotnom pH, reSpektovalo optiri6lne pF{ pre jednotlivd enzymov€ pre-
pariit,v.
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Tabulka 2. Porovnanie nameranej al llvrry s rid:i.inri v'ir';hr-rrv
TabIc 2. Comparison of the measured actlvity wittl tit,; ma-nul'trctuir::: ,Jalr

Enzynrovy prepariit

[-llrng

4,8
i)

lEnzymc prcparation; rActivity according to the manufacturers at 60"C; sOptirnal pFtr; {Soviet :-tarlcl:r:,r.i; sActivity

-l

Aktivita podla vyrobcov pri 60 "C

A nryloglucosiclase Serva
Brcrv-N-zynre L-100

l8 U/rng
100 GAU/rnl
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9\9.

Onpe4erenne aKTnBnocrn rJrx)KoaMrra3br B $epueurax
AJrr flI|uleBofi npouuruaeHHocTrr

Peg rcIvre

Pa6ota 3axtrMaercs paccJle.qoBarrue*r r no46opoM MeroAoB AJrs onpeAeJreHr4s aKTuBHoc-
:tl rJIIoKoaMI4tIa3bI C y,4eJleHtleM BHrMaHt{.fl CTaHAapTr3aIdI4I4 MeTOAOB aHaJIt{3a npOMbI-
::.'IeHHbIx $epmenros. 9xcneprueHraJlbHo npoBepr,rJlrrcb MeroAbr ocHoBaHbr KaK Ha onpe-
:eJetil4tr coAepx(anr{a peAyKrltrounblx caxapr4AoB TaK r4 Ha QepuenrarrBuoM aHaJrr43e
,ceo6ox<gennotl rntorosrr nocJre rr{ApoJrl43a KpaxMaJrtnrrx cy6crparon 4eicrsreM rJrroKo-
ilr,iJra3br. C pesylrraroB BbrreKaer, iITo AJr.E crauAaprr,r3arlrrr noAxoAlrr MeroA rro coBer-
:KoMy craHAapry |OCT c rcnoJrb3oBanreu Erao-JIa recra OrcoxpoM-rJrroKo3a r43-3a ero
:p ocToTbr r4 ceJIeKTrBHocTr onpeAeJleHtl.a B npr4cyTcTBt4tl d- aMr{Jla3bt.

Determination of the actiyity of glucoamylase in enzymes for food industry

Summary

The paper deals with the investigation and choice of methods for the determination of glucoa-
nllase activity with respect to the standardization of the analytical methods for industrial enzy-

nes. The methods based on the determination of the contents of reducing sugars as well as those
eased on the enzyme analysis ofthe liberated glucose following the hydrolysis ofstarch substrates
under the effect of glucoamylase were experimentally evaluated. The results showed that the
nerhod according to the Soviet GOST standard under the use of the Bio-La test Oxochrom-glu-
.'ose is suitable for standardization because of the simplicity and selectivity of the determination
rn the presence of a-amylase.
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