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Zpfisoby piipravy vzorkfi tukfi pro stanovenf
stopovfch mnoZstvi kovfi

LIJDMILA WINTEROVA - STENEN SCHMIDT

Srihrn. V prrici sme sa zamerali na problematiku pripravy vzoriek tukov a olejov pre

stopovri analyzu vybranlch taikfch kovov (Fe, Ni, Cu, Pb a Cd). Porovnali sme tri met6-
dy, z ktorlich sa osveddila predovietkfm extrakcia kovov z tukovej matrice kyselinou chlo-

rovodikovou. Dobr6 vj'sledky sme ziskali aj pri mineralizdcii suchou cestou pomalym spa-

Iovanim vzorky na varidi a v muflovej peci. Obe nami navrhnute met6dy boli prijatd do
normy RVHP. Pri analfzach sme nezistili zvli5en€ obsahy sledovanfch kovov v skri5anjch
tukovfch vlrobkoch.

Zvyieny obsah ndkterich tdZkich kovfi v Zivotnim prostiedf se musf ziiko-
nitd projevit i ve zvfSenf obsahu tdchto kovri v poZivatinilch. Hygienick6
smdrnice (. 50 z roku 1978 a jej( doplndk d. 69 z roku 1986 ukl6d6 vfrobcrim
potravin kontrolovat sv6 vfrobky a dodrZovat maximiilnf limity obsahu tdZ-
klich kovri piedepsan6 touto smdrnici. Pied podnikovfmi laboratoiemi tedy
stoji rikol zaji5tovat dtslednou kontrolu poZivatin, a tim plnit drileZiti celo-
spolodensk;i poZadavek - zajistit zdravotnd nez6vadnou vliZivu obyvatelstva.

Stanoven( koncentraci kovri povolenfch Hygienickou smernic( spadii do
oblasti stopove analyzy. Tohoto oznadeni se pouZiv6 pro stanovenf obsahu
analytu pod 10-4 "/o : I mg/kg : 1 ppm. Pro stanovenf takovfch koncentracif
je nutno pouZfvat nejen drahd a vdt5inou dovozov6 pifstroje, ale hlavn6 pra-
covat v podminkiich a pouZfvat postupy, kterd stopovd analyza vyZaduje.
Spolednfmi probldmy v5ech metod pro stopovou analizu je odbdr a homoge-
nizace vzorkri. nest6lost vzorkfi, ztrfty pii mineralizaci, kontaminace z pro-
stiedi, distota chemik6lif , di{vkovdni reagencif a v neposledni iadd i spr6vni{
interpretace vfsledkri. Obecnd plati, Le vyrazn| vzrristajf potile pii sniZov6ni
stanovovanfch obsahfi.

Ing. Ludmila Winterovd,CSc.,Tukovliprimysl -VfzkumnjUstav.Uplyndrny30, 145 10

Praha 4.

Ing. Stefan Schmidt, CSc., Katedra technickej mikrobiol6gie a biochdmie, Chemickotech-
nologickii fakulta SVST. Radlinskdho 9, 812 37 Bratislava.
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Na sprdvnost ziskanych vvsledkfi stanoveni stopovych mnoZstvf kovri md
ncjvdtSf vliv pifprava vzorki. t. j. pievedeni organick6ho materi:ilu do roz-
pustni homogenni anorganick6 formy - tzv. mineralizace. K nejobtiZndji mi-
ne ralizovatelnym organickym liitkirm patii tuky a oleje. v nichZ je navic limi-
tovanv obsah kovir velmi nfzky (ocl setin - Cd po jednotky - Fe mg/kg). Pro
pifpravu vzorku tuku a oleyri jsou vyuZiviinv hlavnd metodv suche mineraliza-
ce [-a]. kter6. jsou-li pror.'hdenv dostatednd pozornd a petlivd. dirvaji vdt5i-
nou vvhor.'uj fci r,,vslcdkv.

l!{okrzi mineralizace se pro oleje a tuky vyuZivh velmiziidka. protoZe mriZe
vychhzet pouze z maleho mnoZstvi vzorku 0,2-{),5 g a nelze pii nf dosdhnout
dokonaldho rozloZeni matrice. Byly pouZfvdny snrdsi H,SOr + H.O, [-5] a mi-
ncralizhtl' byly nriieny bezplamen()\'ou AAS. ktcrii je citlivdjSi. Mokrd mine-
ralizirce [6] nenf zutilena ztrdtirnri. ale riziko kontaminace je vdtii a je-li po-
LrZita kyselina chloristii [7]. hrozi exploze vzorku.

DalSi pouZivanou me todou pifpravy tukovych vzorku je extrakce tukfi zie-
clcrrfrni kyselinami [8-12], kdy je za zvyienl te plotv extrahovdn vzorek bud'
rozpuitdnf v organickdm rozpouStdclle. nebo pifmo rozehihty vzorek.
Extrakce se proviicli bud v tempcrovanych ddlicich ndlevkhch. nebo varem
r,' barikiich pod zp6tnym chladiienr. Extraktv jsou vhodnd pro stirnoveni AAS
s planrenovou a bezplamenovou atomizacf . pr() stanoveni polarografickd je
nutnii ielich dalifch f prava.

Velkd pozornost je v literatuie vdnovdna pifmdmu stanoveni bez ripravy
vzorku pifm1,'rn diivkov/rnim oleje do grafitove kyvety pii bezplamenovdm
AAS stanovenf kovfr. Tento zpirsob uvddijf materiiily IUPAC [13]. ISO [11]
a clalii autoii. U nas zatim tento zprisob neni rozifien. r'zhledem k nedostatku
vhodn6 piistrojovi techniky.

V naSi prdci jsrne se zamdiili na porovniinf dvou zprisobfr suchi mineraliza-
ce a extrakdni metocll''. kter6 povaZujeme v naSich podminktich pro pifpravu
vzurkI tuku ke stanoveni stopovVch mnoZstvi kovi za nejpiijatelndjii.

tody a materiril

E.rtrukce ninarilrti kt'selinctu - stanovovani tdZk6 kovy se z olejri a tukri
extrahuji do kyseliny chlorovoclf kovd koncentracc r'(HCl) : -5 mol.l-r piiT-5 "C.

Pracovni postup: Diferenind navdZeny vzorek (ca -50 g) se pievede do plii5-
iovani ddlicf nhlevky vytemperovand na 75 "C. Ke vzorku se piidd 10 ml 5M
HCI a obsah n/rlevkv se dfrkladni tiepe po dobu 5 minut. Po dokonal6m od-
clc:lcnf obou fi'rzi se spoclnf vrstvA odpustf pies filtr smodeny 5M HCldo 50 ml
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odmdrnd bafiky. Ke zbyl6 tukov6 vrstvd v ddlfci n6levce se znovu piid6 10 ml
roztoku HCI a extrakce se opakuje. Potieti se extrakce provede s 10 ml des-
tilovan6 vody. Spojen6 extrakty se v 50 ml odmdrn6 bafice doplnf redestilo-
vanou vodou.

Mineralizace tzv. suchou cestou - vzorek tuku se zpopelni pii regulovand
teplotd nejdi(ve na elektrickdm vaiidi a pot6 v muflov6 peci a popel se rozpus-
ti v 5 "/" kyselind dusidn6.

Pracovni postup A: Do platinovd nebo kiemenn6 misky se nav6Zf piesn€
25 g dobie homogenizovan6ho oleje nebo tuku. Misky se umisti na plotinku
regulovateln6ho el. vaiide, jehoZ teplota se za mich6ni vzorku sklen€nou ty-
dinkou zvedd podle piesn6ho teplotniho reZimu tak, aby po 3 hodin6ch do-
s6hla 300 oC. Postupn6 zvy3ov6n( teploty je dtleZit6 jednak proto, aby nedo-
chdzelo k prsk6ni vzorku a jednak proto, Ze pii rychldm zvy3enf teploty do-
ch6zi ke ztr{tdm ndkterfch kovri a tvorbd nesnadno rozlolitelych l6tek. Pfi
300'C se vzorky ponechajf na vaiidi nejmdnd 5 hodiny tak, aby do5lo k jejich
zuhelndni. Zuhelnatdl6 vzorky se umisti do muflovd pece, kter6 se rychle vy-
hieje na 300'C a po 30 minut6ch se teplota znovu zvy5uje po 50'C aZ na 500
oC. Na tdto teplotE se vzorek nech6 minimdlnd 6 hodin. Soudasnd se vzorky
je nutno zahiivat i pr6zdnou misku, kterd slouZf jako slepf pokus pro stano-
veni.

Zpopelndny vzorek se pak rozpusti v 3 x 8 ml 5% kyseliny dusidn€ za horka
na vodn( l6zni a pievede do 25 ml odmdrn6 bafiky.

Pracovni postup B: Jinf zprisob piipravy vzorkt pied vloZenim do muflov6
pece je jejich spdlenf pomoc( knotu, ktery se vyrobi z bezpopeln6ho filtrad-
niho papfru. Knot se ponoif do rozehii4tdho vzorku tuku a zapdli se. Vzorek
pomalu vyhoii a zbytek v misce se sprili v muflov6 peci jako v piedchozfm po-
stupu. Pro slepf pokus je nutno v prdzdn6, misce spdlit jeden piipraveny knot.

Vlastni stanovent. Sledovan6 kovy byly v mineraliz6tech stanoveny meto-
dou plamenovd atomov6 absorpdni spektrometrie na piistroji AAS 3 fy Carl
Zeiss, olovo bylo stanoveno metodou diferendnf pulznf anodick6 rozpou5tdci
voltametrie na pifstroji PA 3 (Laboratorni pifstroje, Praha). Podmfnky mE-

ienf pro jednotlivd kovy jsou uvedeny v pr6ci [15] a budou podrobn€ zveiej-
ndny v piipravovan€m pi(spdvku [16].

Materi6l - v5echna mdienf byly prov6ddna na vzorku rafinovandho ztuLe-
n6ho 100 7" tuku vyroben6ho z bezerukov€ho iepkovdho oleje. D6le byly
anallrzov6ny vzorky surovdho iepkovdho oleje a ndkterfch fin6lnich vfrobkri
ztuLenych kovri a rafinovanych olejt.
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Vfsledky a diskuse

Pro zajiStdni rozdflfi mezi navrZenymi metodami. piipadnd jejich vhod-
nosti, byly porovniivdny nalezene obsahy Fe, Ni, Cu u vzorku ztuZen6ho
100 % tuku, ktery byl extrahovdn 5M HCI a mineralizovdn podle postupri
A a B. Obsah Cd a Pb porovndr,dn nebyl. protoZe nalezen€ hodnoty byly ve

v5ech piipadech pod mezi stanovitelnosti tdchto kovt. V tabulce 1 jsou uve-
deny nalezen6 hodnoty obsahu kovfr z 8 paralelnich stanoveni. vypodten6
prrimdrn6 hodnoty (x), smdrodatn6 odchylky (s) a variadni koeficienty (v).
Shodnost vysledkfr ziskanych jednotlivymi postupv pifpravy vzorku byla pro-
vdiena /-testem, tabelovand hodnota /* pro n : 8 a u : 0,05 je2,145. Je-li vy-
poditand hodnota t men5f neZ tato hodnota, neni mezi obdma metodami na

l-abulka l. Porovni'inf

Tlrhlc LCotttpuris,rn rrf

jcdnotlivich zpirsob[r piipravv
mg.kg'r

the diffcrent proccdures of thc
mination mg kgI

vzorku tuku Iva pro stanovcni kovfr

preparation of Iva fat for mctal deter-

E - extrakcc 5 N'l HC'|. Extriicti()n with -5 N{ IlCl.
,{ - spaloviinf (poma16 zuhelnini vzorku na vaiici * muflo."d pcc).

Incineration (slos curhonification of thc sample on a cook-sto'.'e * mufllc furnace).
B - vrhoicni vzorku bczpopelnvnr knotcm * ntuflor,h pcc.

Burnin{ of thc sitmplc bv an ashlcss u'ick * mulllc furnace.
r'- prurttir. Avenrgc..r \rttdro(latnii odchvlka. Standartl dcviation. r'- r'ariai'ni koeficicut r'')i,
\/liriirtron coclicicnt in "i,. I * h()clr)()tit \'\'poa-tcnll Podlc vzor-ce^ \,'altre calculated accrtr,.ling to the
firrrrullr. 1r - tilbe iovanii hotlnotu -. l.l15. 'fublc valuc - 1.1"1-5.
r l)ctcrrnination.

2{)l

Stanove n fI
Fe Ni Cu

E A B E A B E A B

I

2

-l
rl

5

6

7

IJ

2.12 2.50 1.70

2.10 3.01 2.18
1 5l ) r.rt) 1 11

2.58 2.73 1.77

2."15 2.21 2.2o
2.62 2.53 1.92

2.,13 2.18 2.1-s

2.-te 2.35 l.9u

0..+-s

().+-+

r) J5
( ).,1.1

0.lE
( )..12

().38

0.-+I

.t9 0.21

.39 0.25

.29 0..16

.2-s 0.16

.26 0.3ri

.-31 0.29

.-t-5 0.31

..10 0.27

0.0.1 0.03
0.01 0.03
0.0-l 0.0+
0.01 0.03
().()5 0.03
(i.0-l 0.08
0.03 0.0-5

0.0-r 0.04

.05

.02

.0-3

o5

.0-i

.0,1

.02

.03

.t

I

t.l9 2.-s3 2.03
0.07+ ('.270 0.206
3.0 t0.7 l().1

0.+-3 0.-rl 0.33
().02ti 0.05 I 0.08.1

6.-s 15.9 25.,1

0.039 0.0.+ I 0.037
t).(XXr ().016 0.013

15 .1 39.0 3.s . I

I (i 77 .1.9(Xr -5.(X) 0 .27 0.3I 0.5 r2



pifpadnd jejich vhod-
r u vzorku ztluilen9ho
izovdn podle postupti
:zene hodnoty byly ve
V tabulce 1 jsou uve-
stanoveni, vypodten6
naenf koeficienty (v).
rran'r'zorku byla pro-
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0,03
0,03
0.04
0,03
0.03
0.08
0,0s
0,04

0,05
0,02
0,03
0,05
0,05
0,04
0,02
0.03

hladind vfznamnosti c - 0,05 statisticky vfznamny rozdfl a vfsledky jsou
shodn6 [17].

Vzhledem k tomu, Ze nebylo v na5ich moZnostech ziskat ovdien€ referen-
dni materi6ly tukov6ho charakteru, na kterich bychom si ovdiili spr6vnost
postupu pii mineraliz.aci i pii vlastnim stanovenf , pokusili jsme se o to jednak
pomoc( piidavku anorganickfch standardri ke vzorktm, a jednak pomoci
srovn6vacfch amlyz na jinlich pracoviStich. Standardni roztoky kovt jsme
piiddvali pifmo k navaZkam vzorkt tuku Iva. Velikost piidavkri byla volena
tak, aby se obsah kovu pohyboval kolem hodnoty hygienick6ho limitu pro da-
ny kov.

Ziskan9 vfsledky potvrdili spr6vnost navrZen6ho postupu mineralizace su-
chou i extrakdnf metodou. Hodnoty vitdZnosti (recovery) se pohybovali
v uspokojivich relacfch [15] a nebylo prok6zano vyznamnf sniZenf obsahu sle-
dovanfch kovri v drisledku relativnd vy55f teploty U8] pii spalov6ni vzorkt
v muflov€ peci.

Z vfsledkti v tabulce 1 pro stanovenf Fe vyplynulo niisledovn6:
1. Rozdil mezi extrakdnfm zprisobem a spalovdnfm na elektrickd plotfnce

nebyl statisticky vfznamnf, byly nalezeny shodn6 hodnoty, i kdyZ u vdtSi-
ny dalSich vzorkt byly nachdzeny hodnoty extrakdnf metodou o n€co niZ5i
(viz i tab. 2). To je celkem snadno vysvdtlitelnd tfm, Ze je extrahov6no
pouze Fe v iontovd formd. Extrakdnf metoda m6 ale velkou piednost
v rychlosti (ca t hodina proti minimdlnd 16 hodin6m suchd mineralizace)
a je tedy vhodn6 hlavnd pro rychl6 orientadni stanoveni.

2. Extrakdni zprisob m6 lepSi opakovatelnost stanovenf (niZS( variadni koefi-
cient).

3. Byi zjiStdn statisticky vyznarnny rozdil pro spalovi4ni pomocf knotu nebo
elektrickd plotfnky. Pii metodd s bezpopelnim knotem dochdzi ke ztr6-
tiim Fe, a to aL o ca20 7o, zprisobenfm ziejmd strhriv6nim tdstic Leleza
spolu se sazemi, kter6 pii tomto zptisobu vznikaji ve znalnd mfie. Proto
jsme v dal5f pr6ci tento zprisob nepouZivali, i kdyZ je ryhlejSf a m6n6 ne-
piijemnf neZ pomal6 zuhelfiovdnf na elektrick6 plotfnce.

Pro stanovenf Ni lze vyvodit n6sledujici zivdry;
1. Byla zji5tdna shoda vfsledkfi obdma zptsoby spaloviini, kter6 maj( v6t5i

rozptyl vfsledkt neZ metoda extrakdnf.
2. Mezi extrakdni metodou a metodou spalov6ni na elektrick6 plotince byl

zji5tdn statisticky vyznamny rozdil, extrakcf byly nalezeny vy55f hodnoty.
Pii spalov6ni dochizi ziejmE, k urditfm ztriltitm Ni, coZ potvrzuji i n6kterd
na5e dalSf vfsledky.
Obsah Cu ve vzorku se pohyboval na hranici meze stanovitelnosti

[),05 mg.kg-l, ale piesto se prfimdrnd hodnoty u vSech tif metod shodovaly
a byl zji5tdn statisticky nevyznamny rozdil mezi nimi. Pro takto nizk6 koncen-

0.041
0,016

39.0

0,037
0,013

35,1

0.512

: - nuffle furnace),

; - \:naani koeficient v 7o.
::i:::iated according to the
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trace je pochopitelnyi velky rozptyl vysedkt, i kdyZ i zde d:ivala extrakdni me-
toda mnohem lepii opakovatelnost.

V tabulce 2 uvhdime pro ilustraci jeStd dal5i hodnoty zfskand pii porovnd-
vani uZ jenom vybranych postupfi - extrakce a zuheliov6ni na elektrick6 plo-
tlnce u rfiznych typri vyrobkfi Tukovdho prrimyslu.

Tahulka l.Poror,nrini jcdnotlivfchzpusobupiipravyvzorkriruznyichtuktrprostanovenite2-
kich kovu Irng.kg r]

'l- u b I c 2. Comparisorr of the cliffcrctrt pr()ccclures of thc preparation of cliffcrcnt fat samples for
hcavv metal dctcrmination Img kg'']

Vysvitlivkv E a A vid v tab. l.
Ijor cxplanations E ancl A see l'ablc I

lsample : :Rau' rape-scccl oil: rlvir No
sRcl'incd ra1-rc-sccd oil.

1:rlva No. f I 'lva No. 3: r'S-fat;'Refined sunflower oil

Z6vEr

Metody piipravy vzorku ve stopovd analize mohou ovlivnit sprdvnost zis-
kan6ho vysledku podle ridaju z literatury aZ osmdesdtiprocenty. Je proto vel-
nri drileZit6 vinovat pozornost standardizaci tdchto metod, protoze rriznd typy
rostlinny'ch i Zivodi5nych materidlfr vyZadujf i rrizn6 postupy. Obd uveden6
a nhmi vvpracovand metody byly na niivrh ds. strany piijaty do normy RVHP
- Metody mineralizace tukil a olejri, jejiZ konedny niivrh byl schvdlen zasedd-
nim specialistt RVI{P pro normalizaci a vSemi ds. partnery v l6td roku 1989.
Norma RVHP bude zpracoviina do soustavy ds. norem jakok CSN, CimZ bude
dhn piedpoklad pro zaji5tdni spriivnosti a reprodukovatelnosti vysedkri ana-
ly z. zainler esovan ych pracoviSt.

20.1

Vzrlrckl
Fc Ni Cu

AE AF- AE

surovv icpkovv olej:
Ivl d. 1l

Ivl i'. l1
Ivir c. J5

('crcs soft
s-tuk6
rafinovan( sluncinrcovv olcj
rirl inovani icpkovf olcis

l. l-s

1.80
().9t)

1.33

1..11

0.86

0.28
t).1.s

.27

.87

.t2

.62

.87

.03

.37

.2-s

0.06 0.05
0.05 0.09
0.-r7 0.35
0.30 0.30
0.06 0.12

<0.05 <0.0_5

<0.05 <0.05
<0.05 <0.05

<0.0-5 <0.05
0.09 0.t2
0.0u 0.08
0.07 0.08
0.09 0.06
0.0tt 0.09

<0.05 <0.0-5
<t).05 <0.05



ie ddvala extrakdni me-

t1' ziskan6 pii porovn6-
ovdni na elektrickd plo-

zrych tukri pro stanoveni tez-

nn erf different fat samples for

,-r.05

t,,.09

r_r.35

rl.l0
r-r.11

<[r.05
<r,r.{15

<t_r.t-)5

Sfat: -Refined 
sunflower oil;

u ovlivnit sprevnost zis-
i procenty. Je proto vel-
:td. protoZe rriznd typy
postupy. ObE uvedend

2iijaty do normy RVHP
wh b1'l schvdlen zased6/-

rtnery v l6td roku 1989.
n jakok CSN, dfmZ bude
n atelnosti visedkti ana-

Literatura

1. LIST, G. R. - HOFFMAN, R. L. - KWOLEK, W. F.. J. Amer. OilChem. Soc., 45, l96tl.
s.872.

2. SALEK, M. I. - MURRAY, R. S. - CHIN, G. N., J. Amer. Oil Chem. Soc., 65, 1988,

s. 1767.

3. SAGREDOS, A. N., Fette Seifen Anstrichm., 79, 1977, s. 331.
4. PIHLAJA, H., Fette Seifen Anstrichm., 83, 1981, s. 294.
5. ELSON, C. M. - BEM, E. M. - ACKMANN, R. G., J. Amer. Oil Chem. Soc.,58, 1981,

s.1024.
6. ELSON, C. M. - ACKMANN, R. G., J. Amer. Oil Chem. Soc.,55, 1978, s. 616.
7. FEDELMANN, C., Anal. Chem., 46,1974, s. 1606.

8. COUPKOVA, V. -WNTEROVA, L. -MACH,I., UVITZ-Potrav. V€dy,29, 1988, s.29.
9. PERSMARK, V. - TOREGARD, 8., J. Amer. Oil Chem. Soc., 48, 1971, s. 650.

10. JACOB, R. A. - KLEVAY, L. M., Anal. Chem., 47, 1975, s.741.
11. KOHIYAMA, M. - MARUYAMA, T. - NIIYA, I. - MATSUMOTO, T., Analyst, /05,

1980, s. 105.

12. BLACK, L. T., J. Amer. Oil Chem. Soc.,52, 1975, s. 88.

13. HENDRIKSE, P. W. - SLIKKERVEER, F. J. -ZAALBERG, J. - HAUTFENNE, A.,
Pure Appl. Chem.,60, 1988, s. 893.

14. ISO/TC 34lSC 11 N 350.
15. WINTEROVA, L. a kol.: Minimalizace obsahu tdZklch kovti v surovin6ch a vfrobcich tuko-

v6ho prtmyslu. [Vlzkumn6 sprriva,] Praha, Tukovf prrimysl, 1989. 123 s.

16. WINTEROVA, L. - SCHMIDT, S.: v piiprave.
17. ECKSCHLAGER, K. - HORSAK, L - KODEJS, Z.: Vyhodnocov6ni analytickfch vfsled-

kri a metod. Praha, SNTL - Bratislava, Alfa 1980. 224 s.

18. HOENIC, M. - DE BORGER, R., Spectrochem. Acta, 388, 1983, s. 873.

Do redakcie do5lo 17. 11. 1989

Meroqu noAroroBK[ npo6 xnpon Anfl onpeAenenrrt Hltqrox(Ho MaJrbrx KorlrrrecrB
METAIJIOB

PegrcMe

B pa6ote Mbr HaMepr4Jrrrcb Ha npo6nerrarzry [oAroroBKr4 npo6 x<rpoe 14 MaceJr AJrff aHa-
Jrrr3a HrrtrHolr<Ho MarbD( KoJrnqecrB rs6pannrrx rgx(eJlbrx MeraJIJroB (Fe, Ni, Cu, Pb

r Cd). CpornnBaltutcb rprl MeroAa, rr3 Koropbrx onpaBAaJrcs rrpex<,qe Bcero MeroA gKcrpa-

rrrpoBaHr{e MeraJrJroB ws >xnpozoir Marprrrlbr xJropr4croBoAopognoi rrc.noroli. Xoporure
pe3yJrbTaTbr Mbr noryqtlJrrr TaK>I(e IIptI Mr{HepaJlv3a\nu cyxrM nyTeM MeAJIeIlttbIM cx<t{ra-
nr,reu npo6rr Ha nJrrrre lrnu e rvry$enrnorl ne.rr. O6a narvrr npeAJlaraeMbre Ivrero4a 6u.nr
rrprrHaTbr B crarrAapr C3Ba. flpr aHaJrn3ax Mbr HeonpeAeJrlrJrr4 noBLrureEryro AoJuo r4ccJre-

AOBaHHbTX MeTaJTJTOB B ttcrrbrTblBaeMblx x<r4poBblx tr3AeJltrax.

14 Bulletin PV 20s
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<0,05 <0,05



Preparation of fat samples for the determination of trace amounts of metals

Summary

The work was aimed at thc preparation of fat and oil samplcs for thc tracc analysis of somc
heavy metals (Fc, Ni, Cu. Pb and Cd). Thrcc mcthods havc bcen comparcd out of which cspccial-
ly the extraction of the metals from fat matrix with hydrochloric acid provcd cffcctivc. Good rc-
sults were also obtained with dry mincralization at slow burning of thc samplc on a cook-stovc
and in a muffle furnace. Both methods were suggested to be included into the COMECON
standard. The analyses rcvcalcd no incrcascd contcnts of thc mctals studicd in thc invcstigatcd lat
products.
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