
Bulletin PV (Bratislava) Roi. 29(9), 1990. c. 2, s.221-227

!.:.r:. .{lfa 1978. 431 s.

:r r:iorne cvidenie z analyzy

:: \\ leliny linolovd a linole-

:--r ":.li analytickfch vfsledkit

-l.-!:i\'. Bull. Potrav. Vj'sk.,

rltrr Hrcabrx nacT

Ii-= iibDi >KlfpIIEIx KTTCJIOT

Er{ r llacrrr r43 KonireH-
rf:]!-,'. r{To AaHHbIe o AoJIrl
: !€tr{o. Msr ycranoar.nr,

==f BrAoB cbrpb.E Bo3-

--: :3rpba.

rat.based spreads

ir :"::r acids in the lipids of
l: :::3et preserves was that
r: :,- lnd that a suitable com-
,:::- utllization of less valu-

Charakteristika lipidov v jelenich a hov6dzich kostiach'
Spiku a loji

MARIA TAKACSOVA - TNUERA FILADELFIOVA

Srihrn. Predmetom n65ho skrimania boli lipidy druhotnich surovin - jelenich a hovii-
dzich kosti, Spiku a loja. Klasicklmi met6dami sme sa zamerali na sledovanie mnoZstva

vody, tuku, disla kyslosti, zmydelnenia a jddovdho disla. Kvalitatfvne a kvantitativne za-

stripenie mastn!ch kyselin sme zistili plynovou chromatografiou. Vo vzork6ch hoviidzieho

Spiku a loja sme stanovili aj celkov6 mnoZstvo cholesterolu. Ziskali sme tak aspofi diastod-

n6 inform6cie o zloileni kostn6ho tuku, Spiku a loja zveriny, ktor6 sme porovn6vali so za-

stripenfm lipidov prislu3nlch hovAdzich vzoriek.

Rie5enie uvedenej problematiky vyplynulo z potreby rozSfrit poznatky
o zloLeni druhotnfch surovfn, ktord sa v d6sledku nie vZdy zndmeho detail-
ndho zloZenia vyuZfvajf v nedostatodnej miere ako zdroje viZivovo ddleZi-
tich l6tok. K tfmto zdrojom patria aj kosti, Spik a loj zveriny, ktor€ by sa ne-

mali povaZovaf vZdy iba za odpad, ale ai za surovinu, z ktorej moZno uplat-
nenim vhodnej technol6gie zfskat' rad produktov pouZitelnfch v rdznych od-
vetviach priemyslu a v polnohospoddrstve. V srivislosti so st6lym zvySovanim
dopytu po surovinovfch zdrojoch a ich raciondlnom vyuZiti sa v zahranidi vy-
pracovali alebo uZ aj aplikovali nov6 postupy smerujfce k diastoin6mu vyuZitiu
kosti pre potravin6rske tidely [1-4].

V d6sledku toho, Ze aj 6daje o zastfpeni lipidov v hovddzich kostiach, Spi-

ku a loji sa vyskytujri v dostupnej literatrire iba sporadicky, zamerali sme sa

aj na Stfdium lipidov tychto vzoriek.

Ing. M6ria Tak6csov6, CSc., Ing. Tamara Filadelf iov6, Katedra ch€mie a technol6gie

sacharidov a potravin, Chemickotechnologickri fakulta SVST, Radlinskdho 9, 812 37 Bratislava.
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N{ateri:il a met6dy

Vzcrrky jelenich kosti a loja sme ziskaliz clvoch otlberov zttSHZ.n. p.,zit-
vod Zilina a zo ZHZ. n. p.. zdvod Topol'iany, previidzka LuZianky, priiom
sme analyze podrobili celkove 12 vzoriek jelenich Spikovych kosti a 6 vzoriek
loja. Styri vzorkl'hovddzich ipikovfch kostf a 2 vzorkv loja sme zfskali
z BMP. n. p. KaZdd vzorka. bola z jedneho kusa zvieraia.

V uvedeny'ch vzorkiich sme sledovali mnoZstvo vodv, tuku, dislo kyslosti
(C'K). i'iskr zmydclnenia (C7), jciclove di:;lo (Je). mastnd kyselirrr (N'iK)
a mnoZstl'o celkovctho cholesterolu, pridom dosiahnute visledkr sme rvhod'
notiIi nratematickoStatisticky('mi rnetticlami [-5].

Vzorky kosti sme po izoldcii ipiku rozclrvili a vzorky oleja pomlcli na mti-
so\,om mlynieku. Analyzovali snre kosti, Spik a loj t1,'mito mettidatni:
- mno2stvo vodl sme sledovitli su3enfm pri 1()5 "C do konitantn6ho ribytku

hmotnosti [6]:
- mnoZstvo tuku Soxhletovou extracnou metddtlu za pouZitiur pctrol6teru [6]:
- na izol:iciu lipidov sme pouZili metodu podla Folcha - extrakinfr silstavu

chloroform-rnetanol (2: l) [6];
- ifslo kvslosti sme stanovili titriiciou KOH po rozpusteni ,,'vizolovanVch lipi-

dov v zmesi etanol-benz€n (2'.l) [f.]:
- cislo zmvdelnenia po zmyde lneni lipidorr etanolickym roztokom KOH. pri-

dom nezreagovanv KOH sme stanovili titradne [6];
- j<idov6 dislo sme stanovili met(rclou podla HanuSa [6];
- mastn6 kyselinl,sme stanovili po esterifikricii0.2 % KOH v rnetanole [7] na

plvnovom chromatografe CHRON{ -11 za pou2itia sklenenej niipliovej ktr-
l6n1' s 20 9/. DEGJ na Chromosorbe P I 3 "/o HrPOr. l'eplota vstrekovacic-
ho priestoru bola 23() "C, teplota termostatu 178 "C. detektor plameioro-
ionizadny. Tlak nosn6ho plynu N, bol 80 kPa. prietok H.0,025 l.min-i.
prietok vzduchu 0.2-5 l.min r. citlivost zapisovada 1: l0(X). Vzork;, sme riecliii
v hexdne v pomere 3:10. objem nlstrekovanej vzorky bol 0.6 pl:

- r'o vzorkihch hovddzieho Spiku a loja sme spektrofotometricky stanorili ll
celkor'6 rnnoZstvc'r cholesterolu po rozpusteni vzorky v chkrroforme pri
660 nrn [6].

Vfsledky' a diskusia

Vvsledkv st:rnovenia mnoZstva vodv a tuku I'g.1(X) g-r lrvirdza tab. I pre j.-
leni Spik (JS). kosti (.lK) a loj (iL) a hoviidzi Spik (HS). kosri (t{K) a 1,..

(HI-) Z dosiitltnutich visledkov vyplyva. 2e mnoZstvo vocly kolisalo nap iri.
vo r.'zcirkdch SpikLr a tuku r.'o vzork/rch kosti.
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Tabulka 1. Vfsledky stanovenia mnoZstva vody a tuku vo vzorkiich jelenieho a hoviidzieho
3piku, kostf a loja

T a b I e I . Results of the determination of water aird fat in the samples of red deer and cattle bo-
ne marrow, bones and suet

Vzorkal
Voda2 [g.l00g-'] Tukr [g.l00g-t]

x s s x s s
T

JS

JK
JL

7,t6
10.19
7.90

l.5ll
0.866
0.808

2t,10
8,50

10.22

90,62
t.7t

88,81

2,236
0,343
2.334

)41
20.06
2,63

HS
HK
HL

t0,t2
12,42

9.43

1,780
0,507
0.262

17,59

4,08
2.78

87.54
0,78

87.26

4,'146
0,093
0,516

\A)
tt,92
0,59

JS - jeleni Spik; Red deer bone marrow, JK - jelenie kosti; Red deer bones, JL - jeleni loj; Red
deer suet. HS - hoviidzi Spik; Cattle bone marrow, HK - hoviidzie kosti; Cattle bones, HL - ho-
viidzi loj, Cattle suet.
i - priemernd hodnota; Mean value; s - smerodajn6 odchf lka. Standard deviation, s, - relativna
smerodajnd odchflka (%); Relative standard deviation (%).
lsample; 2Water; 3Fat.

Analfzou sme zistili, 2e vo vzorki{ch hoviidzieho Spiku, kostf a loja je
mnoZstvo vody vySSie ako v prislu5nfch jelenfch vzorkdch, a sfce v prfpade
HS pribliZne o3 "/", HK o 2,2"/" a HL o 1,5 o/o. Najvy5Sie mnoZstvo vody sme
stanovili vo vzork6ch hoviidzich a jelenich kostf , najniZ5ie vo vzorkiich jele-
nieho Spiku a loja.

Najvy5Sie zastripenie tuku bolo vo vzork6ch jelenieho Spiku a loja, najmen-
Sie v kostiach, pridom pri porovnanf hodndt mnoZstva tuku sme zistili, 2e pri-
slu5n€ jelenie vzorky vykazovali vySSie zastfpenie tuku ako hoviidzie: v Spiku
o3 "/", v loji o 1,5 "/" a v kostiach pribliZne o 1. "/o.

Cislo kyslosti (CK) sme stanovili iba vo vzorkiich Spiku a loja, ktor6 sri na
rozdiel od kosti bohatim zdrojom tuku. VySSie mnoZstvo volnfch mastnfch
kyselin bolo v jelen(ch vzorkdch: v Spiku bolo CK vy5Sie o 8,5 o/o a v loji
o20,3 "/" ako v hoviidzom Spiku a loji (tab. 2).

Stanovenim d(sla zmydelnenia (CZ) sme zistili, Le rozdiely medzi jelenimi
a hoviidzfmi vzorkami Spiku a loja boli nepatrn6 (tab. 2).

Hodnota j6dov6ho disla (JC) bola vySSia v prfpade vzoriek hoviidzieho Spi-
ku a loja v porovnani s tfmi istfmi jelenimi vzorkami (tab. 2). V Spiku t6to
diferencia bola 33,3 %, v loji 19,2"/o. Z uvedenfch vfsledkov vyplyva, Ze ho-
viidzf tuk obsahuje vySSie mnoZstvo nenasyten;ich mastnfch kyselin ako jele-
nf, do sa potvrdilo aj analfzou mastnych kyselin (tab. 3, 4).

Plynovou chromatografiou sme sledovali kvalitatfvne a kvantitatfvne zastf-
penie mastnych kyselfn (MK). pridom v jelenich vzork6ch sme zistili pritom-
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'l'abulka 2.Vyslcdkystanovcttiitdislakvslosti.znrydclncnialj<idovchoc'islavlipiilochjelcnich
a hovatlzich vzonek

'I-ablc l. Rcsultsof thcdctcrnrinationof aciclvaluc.saponificationandiodincvalucinlipidsof
rcd tlccr and cattlc sanrplcs.

Vzorkar
Cx [rng KOH.gr] CZ [rng KOH.g.rl .tC'/"/2

.t' { J

JS

.lL
I.0:
2.73

().169

0..{02
16. l( )

l.+.73

2l-3.1

212.e
ti.5nu
9.9116

4.( )3

.1.69
30.

33.

2l
5l

I .521

3.420
5.03

10.20

HS
IJL

0.91

2.2'7

0.Il5
0.I.l0

I ..1..30

6.17
li0.l
2 I0.3

3,291

0.235
l .57
0.1 I

.10.30

39.9u
0.lJ97

0.u90

I )1

) r'1

Vvsve tlivkr" sri v tab. l.
Iror explanations sce Tablc L

Tabulkr 3. Vvslcclkv stanovcnia mastnvch kysclin lipidov jelcnicho Spiku, kosti a loja
v g.l(X) g'r MK

Tablc 3. Rcsultsof thcdctcrrninationof flttl'acidsof thclipidsof rcddccrboncmarro*',bo-

NaMK - nasvtcni mastnd kyscliny; Slturatcd fattv acids.

NcMK - ncnasltcnd maslnd kvsclitrt'l LTnsaturatcd Iattv acids.

EMK - e scnciiilne rnastnc kysclirrl ; Esscntial fatty acids.
r[.attV acicl

Ostatnc vr.'svctlivkv su v tab. l; For cxplaniltiolls scc Tablc I

1?l

ncs and suct in g pcr 100 gr fatty acid

lltastniir
kvsclina

.rs tK .lt

\- f t t .f .{

2Jt
.3:()

I-{:0

il:l
L 5:0
l6:0
t6: I

17(t
It3:0

l8: I

l9:0
l8:2
Itl:3

\aMK
\eN'lK

\elv{K
\aN'IK
EMK

0.31J 0.0.srJ 15.26

0. lii ().0.10 21.22
5.29 0.(r95 l3.l.l
-1.-s0 {).3(rl 10.-3 I

0.80 0.134 16.7-5

26.Iu 1.6t9 6.30

3,02 ().371 12.3u

1.85 ().2til 15.19

30.91 2.0-37 6.-5tt

l2.ttti I .321 -5.79

0.3-5 0.l()6 30.29
l.l8 0.209 e.59
)li llaal qilA

65.97
11.03

0.5l

"1.63

0.-s0 0.01j7 17.,1()

{).13 0,020 15.3n

6.13 0.tr27 13.49

3.91 0."113 ll.16
0.7.1 0. 1.1 1 19.05

2tt.56 2.675 9.3'7

1.9'7 0.127 t-1.63

2.16 0.3"10 15.7"1

23.91 1.529 6,39
2,1.-s0 I.t3l3 7.40

2.t7 0.195 n.99
2.25 0.236 10.-i9

62. I .r

37.86

0.61

t..12

0..15 0.05-s 12.22

0.5.1 0.120 22.22
6,56 0,6131 10.38

3.62 0..1-s5 I?.5'1

3.71 ().407 t0.97
2tt.55 3.203 n.22
9.;16 0.761 fi.0.1

.2.-50 0.37'7 l-5.011

t6,92 (),65ti 3,89
23.95 2.312 9.65
0.2rJ 0,()-s4 19.2n

1..11 0.160 I 1.35

2.0-s 0.2,11 It.76

59.51

'10,.19

0.61t

3.16
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.tC %t2

.r J -s
J

3{1.23

i3._s3

l,521
3,420

5,03
10,20

+u.30

39.98
0.897
0.890

2,23
2.23
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Tabulka 4. Vfsledky stanovenia mastnich kyselfn lipidov hoviidzieho Spiku, kosti a loja
v g.100 g-' MK a cholesterolu v mg.l(D g-r

Ta b le 4. Results of the determination of fatty acids of the lipids of cattle bone marrow, bones
and suet in g per 100 g fatty acid and of cholesterol in mg per lfi) g

Mastnii
kyselinal

HS HK HL

s
I

sx s rst s.
f

sx

l4:0
14:l
l5:0
16:0
16:1

l7:0
l8:0
18:1

L8:2
18:3

NaMK
NeMK
NeMK
MNiR
EMK

2,22 0,127 5,72
1,80 0,191 10,61

0,44 0,046 10,45

24,44 1,611 6,59
2,75 0,122 4,44
2,25 0,586 26,04

18,72 t,216 6,49
43,35 3,365 7,76
3,04 0,143 4,70
0,99 0,090 9,09

48,07
51.93

1.08

4.03

1,89 0,163 8,62
1,72 0,099 5,76
0,52 0,057 10,96

22,27 0,071 0,32
3,07 0,042 1,37
2.51 0.205 8.17

18,91 0,601 3,18
45,03 0,714 I,59
3,04 0.127 4,18
t,u 0,108 10,38

46,10
53.90

I,L7

4.08

3,72 0,s02 13,49
3,00 0,061 2,13
0,56 0,02t 3.75

26,73 0,707 2,64
3,67 0,325 8,86
2,56 0,050 1,95

21,52 0,099 0,,16

34,79 1,669 4,80
2,8 0,2t2 8,83
1,05 0,014 I,33

55,09
44.91

0.82

3.45

Cholesterol 120,42 3,09 2,57 1w.27 4,151 3,80

Vysvetlivky sri v tab. I a 3; For explanations see Table I and Table 3.

nost' kyseliny laurovej (12:0), tridekiinovej (13:0), myristovej (14:0), myristol-
ejovej (14:1), pentadekdnovej (15:0), palmitovej (16:0), palmitolejovej (16:1),
heptadek6novej (17:0), stearovej (18:0), olejovej (18:l), nonadekdnovej
(19:0), linolovej (18:2) a linoldnovej (18:3). V lipidoch hoviidz(ch vzoriek boli
pritomnd tie istd mastne kyseliny, av5ak 12:0, l3:0 a 19:0 boli iba v stopovom
mnozstve (tab. 3, 4).

Z nasytenych mastnfch kyselfn (NaMK) bola v najvy55om mnoZstve pri-
tomn6 kyselina palmitovd okrem vzoriek jelenieho Spiku, v ktorom mala naj-
vy5Sie zastfpenie kyselina stearovd. Z nenasftenfch mastnych kyselfn
(NeMK) bola v najvy55om zastfpeni kyselina olejovii. MnoZstvo nasytenych
mastnich kyselfn bolo v sledovanfch lipidoch jelenfch vzoriek a hovddzieho
loja vySSie ako nenasftenych mastnich kyselin, kim vo vzorkdch hoviidzieho
Spiku a kosti bol tento pomer opadnli.

Z esenci6lnych mastnich kyselin (EMK) bola kyselina linolovi{ v najvyS-
Som zastfpeni vo vSetkfch lipidoch hoviidzich vzoriek, kim v jelenfch vzor-
k6ch mala vySSie zastfpenie kyselina linol6nov6. MnoZstvo EMK bolo v lipi-
doch jelenieho Spiku a kostf vyS5ie ako v prfsluSnfch lipidoch hoviidzfch vzo-
riek, aviak v loji bolo ich mnoZstvo rovnak6.
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r_r..15 0.055
il.5J 0.120
6.56 0,681
3.62 0,455
i.7l o,4tJ7

:s.5_5 3,203
9.+6 0,'t6l
:.50 0,377

i6.92 0,658
l-1.95 2.312
rl.:8 0,054
l.-il 0,160
:.05 0.24t

t2,22
'r) ))
10,38
12,57

t0,97
tt,22
8,04

15,08
3,89
9,65

t9,28
11,35

n,76



Na zliklade dttsiahnuty'ch vlrsledkov vyplyva, Ze relativna smerodajn:i od-
chllka bola vy(Sia najmd v pripaclc mastnVch k,vselin s neparnvm poitom
uhlikovvch atrimov. ktor6 sa l'vskytuju v lipidoch vzorick v niZSom nrnoZstve
ako ostatn6 MK.

Ako snre uZ spomenuli. vo r.'zorkltch hoviic'lzieho Spiku a loja sme stunovili
at celkovv chrrlesterol. Vyslcclky na(ich unalyz uk/rzali, 2e jehtt mnoZstvo je
v hov:idzom ipiku 120.-1 mg.i(X) g I a v loli 109.3 mg.1(X) g-r.t. j. ni2iic. ako
ucli:rvalu Tabrrlky' zloZcnia a r,vZivovi'ch hodn6t poZivatfn pre vrrirtornosti.
vajcia it maskr (tab. a) [81.

Z6r'erorn mo2no konStatovat. Zc sleclovuni druhotn6 surcl'n'inv b,v sa mohli
po tkikladnerj analyze clalSich lhtok doleZitych pre vviivu ii pri uplatnenf vhocl-
ne-j technologie r',vuZit nielen pre tLrkiirskv. kozmeticky a krmiviirskv prie mv-
sel. aie pripaclne aj pre farnraccutickv a potraviniirskt' priemysel.

Literatririr

i. IGN.\l'.lt:\'...\. D. - \trLJLrFjl\. \'. [).. \f1a-sn. InLi. SSSl{. l9ii]. i' l. s. lii
I OCIII. II.. Footl 'Icclutol.. -l-i. I9S1. i. l. s. -511.

-j. FA.l\/tSirVSKIJ. N'I. i . N{iasn. ln.l. SSSR. l9l,l. r: lL. s. lii.
-i. Z-EL.[NK.a.. K - KO\ \( KO\.\.. \ . Prunr Prrrr ..l-5. I9sl. d'. fi.: .1,i1

i [:CKS('tll-,\(;l]lt. K.-- ll()l{\.\K. I. K{ rl)I'J(. /... \'\h(){.lnr)corrini ru:,rlrlirki'ch rislcdkr
a nlct()rl. Praha. SNI-l . - iJt.rtisirrve. A.lla l()E(i. lli s.

n. l'RillEt.\. A.:An;rl(zrr irir,rtlirich liitok r po2irrrirruich. Brutislrivri..\l1u l')i\. -1.1 1 .

''. llrll .\\(r\ \.\l -.llk(rl \{)\.\ I lil \II\\.I I,rrrrri P,,rr .-'-'1.,-ii.-.1 ..':-.
li. l,',\.l.AIlA. j - S\lRIl.{. ().:'i'rrbLrlkr,:uloTcrria u r'rziror(clr hrrclntit no:trvu1 irr. -1. r'rri. []i-rr,,

srrrrl;. SI'\ l.)i: l:r'

I)tr r'ctitri;r r.r r.irr(to I. i

1arrili:6erlll{ rIrhu lliltil 1ii;. lt (t reili,lti tr roBfixltli K0cTfix. K(lcTfi{t}r }i,{}lre fi {.a.

-).,.,1.::,.i.

'l a L cIi q(,cKIl\III Ll(,TO.'1ai\rIt l\Ir," i O{ }Je,:t (' i r rr{i 1 -i r.

KiIal.'I( r I 1I(lIar Lllii.ja. qi1( -Ii.] O\itrr.'!i'Litia4 \1 it(),:t:t.l
jlil--II{) iri}illiIL,ix IiIic. ii)'i i\tiri otit_)("'Ji'.tI;.'M j ii 1i)F:

1'lI(ri(l 11{)'li'<1 I1 (il.I;-l fl},r rJUllC:('.itr1.ttll Ii,lii!,
qa('rIri'Iuvro liltcltop:,t:titilrc r c{ii''iirji{ ::(r('l



iti\na smerodajn6 od-
r s nep6rnym podtom
iek r niZ5om mnoZstve

ku a loja sme stanovili
i. 2e jeho mnoZstvo je
t-r,t s-;. t. j. niZ$ie, ako
ratfn pre vnftornosti,

-; suroviny by sa mohli
u a pri uplatneni vhod-
a krmiviirsky priemy-

priemvsel.

l. : l. s. 18.

- : -:,1.
;: ":: :rnalvtickfch vfsledkri

rr.. \lfa 1978.431 s.

r . -'-'. 1971. (.4.s. 127.
:.:: : '2rr atin. 1. vyd. Brati-

IOCTHOIT MO3fe I| caJxe

I :::pbfi - oJleHbxx x ro-
a,\6: :.rbr cocpeAoTor{r.1Jlr{cb
z:-:a .ll1bl.[eH]Ifl t{ t{oAHoro
- ]3: llpeAeJlr,r.rr lasosorl
G: _::te.feII4Jrr4 TaK>Ke KO-
t.i=1..:, o COCTaBe KOCTHOTO

.ll : :,]-'ieti JII4nXAOB COO-

Characteristics of lipids in both red deer and cattle bones, bone marrow and suet

Summary

The object of the investigation were the lipids of secondary raw materials, namely red deer and
cattle bones, bone marrow and suet. Classical rnethods have been used for studying the amount
of water, fat, acid value, hydrolysis and iodine value. Qualitative and quantitative proportions of
fatty acids were determined by gas chromatography. In the samples of beef bone marrorv and su-
et, the total amount of cholesterol has been determined as well. Thus, at least partial informati-
ons have been obtained on the composition of the bone fat, bone marrow and suet of the game
which have been compared with the lipid composition of the corrcsponding cattle samples.
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