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Spracovanie jatocnej krvi koagulaciou

BERNADETTA- KRKOSKOVA-—LENKA SPITALNIKOVA

Sthrn. Ziskali sa poznatky o spracovani jatoénej krvi koagulaciou. Experimentalne
sa urcili optimalne podmienky stabilizacie a koagulacie. Stabilizacia citranom sodnym bola
z mikrobiologického i technologického hladiska najvhodnejsia. Ukazal sa rozdielny Géinok
pouzitych cinidiel. Najvyssi obsah dusikatych latok sa ziskal pri koagulacii izopropylalkoho-
lom a acetonom. Z mikrobiologického hladiska bol najvhodnejsi izopropylalkohol.

Po tprave pH sa ziskali produkty s vyrazne nizSou susinou a mierne zvysenym obsahom
dusikatych latok. V porovnani so vzorkami bez upravy pH doslo k znizeniu po¢tu mikroor-
ganizmov.

Krv jato¢nych zvierat je vyznamnym zdrojom bielkovin. Priaznivé aminoky-
selinové zlozenie, zdroj suroviny priamo v prevadzkach midsového priemyslu,
moznost ¢iastocnej nahrady mdsa krvnymi produktmi preduréuju krv, aby sa
stala vyznamnym zdrojom stale nedostatkovych bielkovin. Krv mozno pouzit
nielen na fortifikaciu masovych vyrobkov, ale v kombinacii napr. s koncentrat-
mi mlie¢nych alebo rastlinnych bielkovin mozno pomocou nej vyrobit potravi-
narske vyrobky s vysokou nutricnou hodnotou.

Krv Zivo€ichov predstavuje velmi zloziti zmes, ktora obsahuje 20 % suSiny,
z ¢oho 18 % tvoria bielkoviny. Zvysnl cCast tvoria rozne soli. Z bielkovin je
najviac zastupeny hemoglobin, globulin, albumin a fibrinogén. Krv je dolezitym
dodavatelom aminokyselin — lyzinu a leucinu. Z celkového mnoZstva okolo
18 % bielkovin tvori hemoglobin, ktory obsahuje krvné farbivo (10—15 %).
Albuminy a globuliny tvoria 5—7 % bielkovin krvi [1].

Krv ma niektoré technologické vyhodné vlastnosti, ktoré sa vyuzivaju v pro-
cese jej spracovania. ZvysSuje viznost vody v diele. Pridavok krvi priamo neov-
plyviiuje schopnost svalového tkaniva viazat vodu, ale samé bielkoviny krvi
mozu viazat urcité mnozstvo vody [2]. Hodnota pH krvi je 7,5, ¢o sposobuje po
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pridani do diela zvySenie hladiny pH, podobne ako pri pridavku polyfosfatov
[3].

Krv jato¢nych zvierat sa spracuva ako celok alebo sa v zaujme lepsicho
vyuzivania bielkovin krvi spracuvaju frakcie krvi. K rozdelovaniu krvi na
frakcie dochadza odstredenim krvi alebo pouzitim Specidlnych chemickych
¢inidiel.

Jatocnu krv mozno spractivat pomocou koagulacie. Cielom koagulacie je
zrazanie bielkovin z krvi do formy zrazeniny a jej oddelenie od vody, ¢im sa
bielkovina skoncentruje. Zrazanie sa dosahuje pridavkom chemickych c¢inidiel
alebo tepelnym opracovanim [4]. Pri chemickej koagulacii sa ku krvi alebo
plazme pridaji anorganicke kyseliny v pritomnosti fosforeénych soli. Zrazenina
sa po oddeleni a premyti rozpusta v koncentrovanych alkaliach. Ziskany roztok
bielkoviny sa neutralizuje a pripadne susi. Vyhodou chemickej koagulacie je
jednoducha regulacia procesu a obmedzena spotreba energie [5].

Vzhladom na aktudlnost rieSenia problematiky zuzitkovania jatocnej krvi sa
v rokoch 19851986 riesila vo VUP tustavna uloha U 99-529-009 Zhodnocova-
nie jato¢nej krvi ako druhotnej suroviny v potravinarskom priemysle a polno-
hospodarstve. Uloha bola zamerana na spracovanie jatoénej krvi desolvataéno-
-extrak¢nou technoldgiou. Cielom rieSenia bolo experimentalne overit techno-
logie spracovania jato¢nej krvi, a to predovsetkym na skrmovanie a v dalsom
priebehu rieSenia aj priame uplatnenie do potravin, ako aj na ziskanie cennych
latok.

V prispevku uvadzame vysledky studia koagulacie jato¢nej krvi menej polar-
nymi rozpustadlami s vyuzitim principu desolvatacie.

Material a usporiadanie pokusov

Materialom na experimentalne sledovanie procesu koagulacie bola jato¢na
krv osipanych. Krv sa odoberala z Mdsokombinatu Raca. Odobrata krv sa
ihned po ziskani stabilizovala. Ako stabiliza¢né ¢inidla sa pouzili: NaCl
v mnozstve 30 g na 1 liter krvi, citran sodny v koncentracii 3 g na 1 liter krvi.
20 % HCIl v mnozstve 50 ml na 1 liter krvi, Co predstavuje vysledna koncentra-
ciu 1 %.

Stabiliza¢né ¢inidla sa vopred v potrebnom mnozstve nadavkovali do pre-
pravnej nadoby. Po odobrati krvi sa obsah nadoby premiesal. V priebehu
pokusov sa stabilizovana krv uskladanovala v chladni¢ke pri teplotach
5—10°C, maximalne 5 dni.

Experimentalne sledovania sa uskuto¢nili v niekolkych sériach. V jednotli-
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vych sériach sa pouzil vzdy jeden z uvedenych sposobov stabilizacie. Najprv-sa
uskutoc¢nili pokusy bez upravy pH, v dalsej sérii pri tom istom sposobe stabiliza-
cie s upravou pH. Pre kazdl sériu pokusov sa urobil novy odber a analyza
jatocnej krvi. Tabulka 1 uvadza zlozenie jatocnej krvi pri rozlicnych spésoboch
stabilizacie.

Ako koagulac¢né ¢inidla sa z malo polarnych rozpustadiel pouzili tieto chemi-
kalie:

— aceton p.a. 95 %

— etylalkohol denaturovany 96 %
— izopropylalkohol purum

— izopropylalkohol technicky 85 %.

V experimentalnych pokusoch koagulacie sa varioval:

— sposob stabilizacie krvi,

— druh koagula¢ného cinidla,

— objemovy pomer Cinidla ku krvi,
— pH krvi.

Koagulacia jednotlivymi koagula¢nymi ¢inidlami sa robila pri neupravenom
pH a pri pH upravenom na hodnoty 3,3 + 0,3. Na koagulaciu sa pouzilo vzdy
100 cm? stabilizovanej krvi a koagulaéné ¢inidla sa pridavali v objemovych
pomeroch 200, 300 a 400 cm”.

Po 60 minutach sedimentacie sa odobrala vzorka na stanovenie suSiny usade-
niny. Kazdy variant koagulacie sa robil siicasne dvakrat. Usadena skoagulova-
na krv sa v kalibraénych kyvetach centrifugovala 20 min pri otackach
2200 min "

Po ukonceni centrifugacie sa stanovil objem centrifugatu a jeho suSina.

Odcentrifugovana vzorka skoagulovanej krvi sa vysusila do konStantnej
hmotnosti. Vysusené vzorky sa pouzili na stanovenie N-latok.

Na mikrobiologické vySetrenie sme odobrali vzorky jatocnej krvi z jednotli-
vych faz jej chemickej upravy:

— po stabilizacii,

— po koagulacii a sedimentacii,

— po zahusteni,

— po vysuseni do konstantnej hmotnosti.

Susina sa stanovila podla CSN 46 7007 susenim pri 105°C za predpisanych
podmienok do konstantnej hmotnosti [6].

Objem koagulatu, resp. centrifugatu sa urcil od¢itanim objemu, ktory zabe-
rala zrazenina.

Na stanovenie dusikatych latok vo vzorke skoagulovanej krvi sa pouzila
Kjeldahlova metoda [6].

Pri mikrobiologickom vySetreni sme vychadzali z jednotnych mikrobiologic-
kych metod: Biologické metddy vySetrovania vod v zdravotnictve [7], Metddy
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rozborov kalov a pevnych odpadov [8], CSN 56 0082 — Zasady kultivacie
mikroorganizmov a sposob spracovania vysledkov pri mikrobiologickom sku-
Sani [9].
Stanovili sme:
A. Heterotrofné mikroorganizmy — psychrofilné,
— mezofilné;
B. Indikatory fekalneho znecistenia — koliformné,
— fekalne koliformné.

Vysledky a diskusia

Tazisko experimentalnych prac bolo v sledovani koagulacie jatoénej krvi
menej polarnymi ¢inidlami. V tejto suvislosti sa Studovali zadkladné parametre
ovplyviujuce priebeh koaguldcie a vlastnosti koagulatu (objem a susina koagu-
latu a centrifugatu), ako aj jeho chemické zlozenie a mikrobiologickt kvalitu.

Pred samou koagulaciou sa preskusala aplikacia r6znych chemickych ¢inidiel
na stabilizaciu jatoc¢nej krvi. Sledovali sa zakladné charakteristiky Cerstvej krvi
pri pouziti réznych stabilizacnych c¢inidiel (tab. 1).

Tabulka 1
Table 1
B Stabiliza¢né ¢inidla'
Cerstva krv?
NaCl Citran sodny’ HCI

pH 7,4 73 6.0
susina® [%] 21,60 23,97 22,54
N-latky® [%] 20,09 17,84 19,91
N-latky® v susine® [%] 93,04 74,43 88,37

' Stabilizing agents; > Fresh blood; * Sodium citrate; * Dry matter; ° Nitrogenous matter; ® In dry
matter.

Z pouzitych stabiliza¢nych cinidiel bola z hladiska organoleptickych vlas-
tnosti stabilizovanej krvi najmenej vhodna HCI. Stabilizovana krv bola na 50 %
vo forme zrazeniny a bola tmavej farby; pH bolo najnizsie.

Krv stabilizovana NaCl a citranom sodnym sa v organoleptickych vlastnos-
tiach nelisila. Zostala v kvapalnom stave a bola jasnej farby s priblizne rovnaky-
mi hodnotami pH v neutralnej oblasti.

Vysledky mikrobiologického sledovania vplyvu stabilizacie jato¢nej krvi na
jednotlivé skupiny mikroorganizmov su v tab. 2.
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Tabulka 2

Table 2
Druh mikroorganizmov [v 1 cm®]' 20 % HCl NaCl Citran sodny’
Psychrofilné’® 0 740 410
Mezofilné* 170 850 210
Koliformné® 0 0 0
Fekalne koliformné® 0 0 0

! Microorganism kind in 1 cm?; > Sodium citrate; * Psychrophylic; * Mesophylic; * Coliform; ¢ Fecal
coliform.

Vo vzorke stabilizovanej 20 % HCI st najnizsie pocty mikroorganizmov, ale
tato krv bola na 50 % tmava zrazenina a nevhodna na dalSie pouzitie.

Krv stabilizovana NaCl a citranom sodnym sa zachovala jasnu farbu a teku-
tost. Z hladiska poc¢tu mikroorganizmov i technologickych vlastnosti, bola
najvhodnejsia krv stabilizovana citranom sodnym. Pocet koliformnych a fekal-
ne koliformnych mikroorganizmov bol 0, po¢et mezofilnych 210/cm?, psychro-
filnych 410/cm® krvi.

Pri $tadiu koagulacie sa experimenty zamerali na sledovanie vplyvu pouzité-
ho koagula¢ného ¢inidla a jeho uc¢inného mnozstva vyjadreného objemovym
pomerom ku spracovanej krvi. Celkove sa preskisalo 54 variantov koagulacie
so sledovanim tychto parametrov produktu ziskaného po koagulacii a centrifu-
gacii:

— suSina usadeniny,

— objem usadeniny po sedimentdcii,
— susina centrifugatu,

— objem centrifugatu,

— obsah dusikatych latok.

Vysledky studia priebehu koagulacie zhrnaja tab. 3—35.

Na mikrobiologicke sledovanie vplyvu koagulac¢nych ¢inidiel sa pouzili vzor-
ky krvi stabilizovanej citranom sodnym a koagulované izopropylalkoholom,
resp. acetonom po centrifugacii a vysuSeni. Sledovali sa vSetky preskusané
objemové pomery a upravené i neupravené pH. Vplyv koagulacie i pH na
jednotlivé skupiny mikroorganizmov uvadza tab. 6.

Ako najvhodnejsia z hladiska mikrobiologického sa ukazala koagulacia
izopropylalkoholom, pri objemovom pomere 2 :1, pH neupravenom, kde su
hodnoty:

psychrofilnych mikroorganizmov 0
mezofilnych 150/cm®
koliformnych 0
fekalne koliformnych 0
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Tabulka 3. Koagulacia jatoénej krvi acetonom

Table 3. Coagulation of slaughter blood using acetone

Stabilizacia NaCl'

pH

7,4 2,5
Obj. pomer 2i41 3:1 4:1 21 331 4:1
V usaden. [cm’] 228 285 270 190 250 228
S usaden. [%] 11,43 10,45 11,23 13,63 12,62 11,66
V centr. [cm?] 85 95 90 100 125 125
S centr. [%] 30,13 34,72 30,57 21,60 20,56 22,10
N-latky v susine* [%)] 73,77 78,89 79,75 79,82 83,56 84,56

Stabilizacia HCI?

6,0 34
¥ usaden. [cm’] 210 245 230 213 245 260
S usaden. [%)] 12,39 10,50 12,60 13,34 11,14 11,29
V centr. [cm?) 75 80 80 120 130 125
S centr. [%] 32,0 28,40 30,05 20,98 21,13 17,61
N-latky v susine* [%] 74,38 80,85 88,53 80,21 87,76 90,23

Stabilizacia citranom sodnym®

7,3 34
V usaden. [cm’] 230 240 245 220 215 200
S usaden. [%] 14,36 13,27 12,43 14,32 10,90 7,15
V centr. [cm?] 90 85 85 125 110 115
S centr. [%] 32,24 32,40 33,29 19,49 20,47 21,46
N-latky v susine* [%)] 87,78 96,72 98,84 86,53 90,28 97,09

V' — objem usadeniny, resp. centrifugatu; Volume of sediment or centrifugate.

S — susina usadeniny, resp. centrifugatu; Dry matter of sediment or centrifugate.
! Stabilization with NaCl; ? Stabilization with HCI; * Stabilization with sodium citrate; * Nitroge-

nous matters in dry matter.

Po tprave pH na hodnotu 3,5, objemovy pomer 2 : 1, je najvhodnejsi zasa

izopropylalkohol:
pocet psychrofilnych mikroorganizmov ~ 20/cm?
mezofilnych 100/cm?
koliformnych 0
fekalne koliformnych 0
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Tabulka 4.Koagulacia jatocnej krvi izopropylalkoholom
Table 4. Coagulation of slaughter blood with isopropyl alcohol

Stabilizacia NaCl'

pH
7,4 2,6

Obj. pomer 2141 3:1 4:1 2:51 3:l 4:1

V usaden. [cm’] 253 318 380 223 235 238

S usaden. [%] 17,26 9,95 8,70 11,11 11,37 12,00
V centr. [cm’] 70 75 80 115 125 120

S centr. [%)] 33,46 33,40 81,70 11,75 16,29 15,22
N-latky v susine* [%] 66,00 68,70 79,92 77,14 88,14 94,08

Stabilizacia HCI?

6,0 33
I usaden. [cm’] 203 265 260 220 215 205
S usaden. [%] 13,19 10,16 9,7 12,16 11,07 9,21
V centr. [cm’] 85 90 95 125 125 130
S centr. [%] 2293 21,58 22,29 27,67 18,63 17,97
N-latky v susine* [%] 97,91 96,12 83,46 85,78 87,00 93,37

Stabilizacia citranom sodnym?®

7,3 34
V usaden. [cm’] 200 255 305 230 240 220
S usaden. [%] 15,17 12,21 12,31 12,88 9,45 12,00
V centr. [cm’] 60 60 65 110 105 110
S centr. [%] 57,03 40,83 43,00 18,92 20,57 20,42
N-latky v susine* [%] 75,30 74,80 73,17 98,67 97,73 98,92

For explanations see Table 3.

Koagulacia etylalkoholom. Pri koagulacii etylalkoholom bol objem usadeniny
Vacsi pri neupravenom pH a zvicSoval sa s rastiicim objemovym pomerom
¢inidla. Rapidne zvécSenie sa zistilo pri zvySeni objemového pomeru na 3 :1.
Najvacsi objem usadeniny sa zistil pri stabilizacii s NaCl a neupravenom pH.

Susina usadeniny sa meni v sulade so zmenami objemu. Pri neupravenom pH
boli stanovené nizSie susiny a s rastiicim objemovym pomerom sa znizovali. Pri
neupravenom pH boli najvyssie hodnoty susiny usadeniny pri stabilizacii HCI,
pri upravenom pH pri stabilizacii NaCl.

Objem centrifugatu bol mensi pri neupravenom pH. Najmensi objem mal
centrifugat pri neupravenom pH a stabilizacii NaCl. S rastucim objemovym
pomerom sa objem centrifugatu menil iba v malej miere.
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Tabulka 5.Koagulacia jatoc¢nej krvi etylalkoholom
Table 5. Coagulation of slaughter blood with ethyl alcohol

Stabilizacia NaCl'
pH

7,4 2,6
Obj. pomer 2351 3:1 4:1 2:1 3:1 4:1
V usaden. [cm’] 285 363 380 215 245 258
S usaden. [%] 923 8,31 8,02 19,83 11,88 11,77
V centr. [cm?] 95 100 110 115 125 130
S centr. [%] 24,94 22,80 21,28 16,33 16,20 16,52
N-latky v susine* [%] 73,11 76,20 81,20 71,94 77,21 79,08

Stabilizacia HCI?

6,0 33
V usaden. [cm?] 260 310 315 240 275 280
S usaden. [%] 11,34 10,16 9,70 12,27 8,70 10,05
V centr. [cm’] 115 120 130 135 150 160
S centr. [%] 22,93 21,58 22,29 17,52 30,12 18,08
N-latky v susine* [%] 71,72 73,23 79,79 83,33 86,68 87,81

Stabilizacia citranom sodnym?®

7.3 3.1
V usaden. [cm’] 265 315 295 230 240 275
S usaden. [%] 9,73 7,67 6,31 8,86 10,21 11,91
V centr. [em’] 15 115 120 130 140 140
S centr. [%)] 22,00 19,70 20,87 15,00 16,60 16,43
N-latky v suine* [%] 82,88 86,43 86,70 97,52 96,62 99,16

For explanations see Table 3.

Susina centrifugatu bola vyssia pri neupravenom pH a pri zvdc¢Sovani obje-
mového pomeru sa v nepatrnej miere znizovala. Najvyssia suSina bola pri
stabilizacii NaCl, neupravenom pH a objemovom pomere 2 : 1.

Obsah dusikatych latok sa v malej miere zvySoval s rastiicim objemovym
pomerom. Pri stabilizacii NaCl sa zistili veimi podobné koncentracie N-latok
pri neupravenom a upravenom pH. Pri stabilizacii HCI a citranom sa zistil vyssi
obsah pri upravenom pH. Najvyssi obsah sa stanovil pri vzorkach stabilizova-
nych citranom sodnym.

Koagauldcia acaetonom. Aj pri koagulacii acetonom bol objem usadeniny
vacsi pri neupravenom pH. So zvysSujucim sa objemovym pomerom sa objem
usadeniny zvdcSoval, a to najmd pri neupravenom pH a stabilizacii NaCl.
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Tabulka 6. Vplyv koagulacie a pH na jednotlivé skupiny mikroorganizmov
Table 6. pH and coagulation effects on respective microorganism groups

Cerstva jato¢na krv :tabilizovana citranom sodnym'
pH Koagulacia izopropylalkoholom?
svarEe

woasiavel Obj. pomer® 2:1 3:1 4:1
psychrofilné¢’ v 1 cm’ 0 50 0
mezofilné® v 1 cm® 150 240 40
koliformné’ v 1 cm® 0 0 0
fekalne koliformné'® v 1 cm?® 0 0 0

Koagulacia acetono

Obj. pomer’ 2:1 31 4:1
psychrofilné¢’ v 1 cm® 0 150 120
mezofilné® v I cm® 230 160 400
koliformné v 1 cm? 0 0 0
fekalne koliformné' v 1 cm® 0 0 0

pH 3,5 Koagulacia®

o8, amer Izopropyl Etyl

2-:1 e 11 7 12 - -
Cinidlo Aceton alkohol" alkohol'
psychrofilné¢’ v 1 cm’ 300 20 270
mezofilné® v 1 cm® 223 100 80
koliformné v 1 cm? 0 0 0
fekalne koliformné'” v 1 cm® 0 0 0

" Fresh slaughter blood stabilized with sodium citrate; > Coagulation using isopropyl alcohol;
* Coagulation with acetone; * Coagulation; * Volume ratio; ® pH non-adjusted; ’ Psychrophylic;
$ Mesophylic; ? Coliform; ' Fecal coliform (all in 1 cm?); '' Agent; '* Acetone; ' Isopropyl alcohol;
14 Ethyl alcohol.

Rozdiely v objemoch usadeniny pri neupravenom a upravenom pH su pri
rovnakom objemovom pomere koagulaéného ¢inidla iba malé. V porovnani
s koagulaciou etylalkoholom boli objemy usadeniny pri neupravenom i uprave-
nom pH mensie.

Podobne ako rozdiely v objeme usadeniny boli aj rozdiely v suSine usadeniny
pri jednotlivych variantoch koagulacie malé. VyraznejSie sa suSina usadeniny
znizovala pri rasticom objemovom pomere iba pri upravenom pH a stabilizacii
citranom sodnym.

Objem centrifugatu bol mensi ako v pripade etylylkoholu, a to najmé pri
neupravenom pH. S rasticim objemovym pomerom sa objem menil iba v malej
miere.

Susina centrifugatu bola vyssia ako pri etylalkohole. Pri neupravenom pH sa
stanovili vySSie suSiny ako pri upravenom a pri roznych objemovych pomeroch
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sa lisili iba malo. Obsah dusikatych latok sa zvySoval so zvd¢Sovanim objemové-
ho pomeru. Pri stabilizacii HCl a NaCl sa zistil vacsi obsah N-latok pri uprave-
nom pH. Najvyssie koncentracie N-latok sa stanovili vo vzorkach stabilizova-
nych citranom sodnym. Zistené obsahy sa pri neupravenom pH lisili iba malo.

Koagulacia izopropylalkoholom. Objem usadeniny bol pri rovnakych pod-
mienkach koagulacie v pripade izopropylalkoholu podobny, iba 0 malo vacsi
ako pri pouziti acetonu. Zmeny objemu usadeniny s rastiicim objemovym
pomerom ¢inidla a s upravou pH boli rovnaké ako pri predchadzajucich koagu-
lantoch.

Susina usadeniny bola pri jednotlivych variantoch podobna ako v pripade
acetonu. Vyraznejsi pokles s rastiicim objemovym pomerom sa zistil pri neupra-
venom pH a pri stabilizacii NaCl.

Pri tomto koagulacnom cinidle sa ziskali pri neupravenom pH najmensie
objemy centrifugatu, a to najmé pri stabilizacii citranom sodnym. Aj susina
centrifugatu bola v porovnani s inymi koagulantmi vyrazne vyssia pri neuprave-
nom pH a stabilizacii citranom sodnym. Susina centrifugatu bola pri stabilizacii
NaCl a citranom sodnym vyrazne vyssia pri neupravenom pH. Pri stabilizacii
HCI boli rozdiely pri neupravenom a upravenom pH menej preukazné.

Obsah dusikatych latok bol pri stabilizacii NaCl a citranom sodnym vyssi pri
upravenom pH. Pri neupravenom pH sa v tychto vzorkach zistilo menej N-latok
ako pri pouziti invch koagula¢nych cinidiel. Pri stabilizacii HCI sa stanovila
vyssia koncentracia dusikatych latok vo vzorkach s neupravenym pH. Najvacsi
obsah sa stanovil pri krvi stabilizovanej citranom sodnym pri upravenom pH.

Pri celkovom zhodnoteni vysledkov stidia koagulacie sa ukazali rozdiely
medzi pouzitymi koagula¢nymi ¢inidlami. Z hladiska objemu usadeniny najvy-
hodnejsSim koagula¢nym c¢inidlom bol aceton, a to najmé pri pouziti stabilizacie
HCI. Objem usadeniny bol pri vsetkych koagula¢nych ¢inidlach mensi pri
upravenom pH krvi. [zopropylalkohol mal podobny uc¢inok ako aceton. Objem
usadeniny bol najvicsi pri pouziti etylalkoholu pri stabilizacii NaCl.

V stilade s mensim objemom bola aj suSina usadeniny vicsia pri upravenom
pH. Najvicsia susina sa stanovila pri pouziti objemového pomeru koagulacné-
ho ¢inidla 2 : 1.

Objem centrifugatu javil z hladiska G¢inku pH opacny trend ako objem
usadeniny. Bez upravy pH bol objem centrifugatu mensi. Z hladiska tohto
ukazovatela pri izopropylalkohole bola najlepsSia stabilizacia krvi citranom
sodnym, pri koagulacii acetonom stabilizacia HCI a pri koagulacii etylalkoho-
lom stabilizacia NaCl.

Susina centrifugatu bola vyssia pri mensom objeme centrifugatu. Zo vset-
kych preskusanych variantov koagulacie sa najvacsia susina centrifugatu do-
siahla pri koagulacii izopropylalkoholom, a to pri neupravenom pH a krvi
stabilizovanej citranom sodnym.
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Na ziskanie kone¢ného produktu s najvacsim obsahom dusikatych latok je
najleps$ia stabilizacia citranom sodnym, a to pri vSetkych koagulaénych ¢inid-
lach s vynimkou izopropylalkoholu.

Mikrobiologické vySetrovanie ukazalo, ze stabilizacia citranom sodnym bola
z hladiska mikrobiologického i technologického najvhodnejsia; z pouzitych
koagulac¢nych ¢inidiel bol najvhodnejsi izopropylalkohol. Z mikrobidlneho
hladiska bol pomer koagulacného ¢inidla 2 : 1 dostacujuci. Pri uprave pH doslo
k zniZeniu po¢tu mikroorganizmov v porovnani so vzorkami bez ipravy pH, ale
aj pri neupravovanom pH st mikrobiologické hodnoty velmi nizke.

Literatura

. LAT, J. a kol.: Technologie masa. Praha, SNTL 1984, 183 s.

. HERMANSSON, A.—LUCISANO, M., J. Food Sci., 47, 1982, s. 1955.

. JAJCAY, J.—FIALA, J., Misovy Priem., 7, 1979, s. 14.

. LIBERMAN, S. G.—POZARISKAJA, L. S.—FAJUISEVSKIJ, M. L.: Opracovanie krvi

jatocnych zvierat v mésopriemysle. Moskva, Piscevaja promyslennost 1980, 195 s.

5. CHYLEOVA., J.: Optimélni zhodnoceni surovin zivo¢isného ptivodu v masném a driibezatském
primyslu véetné vyuziti rostlinnych bilkovin. Praha, VOPP, STIPP 1981.

6. CSN 46 7007. Vyzivna hodnota krmiv. 1967.

7. SEDLACEK, M. a kol.: Metody rozbori kalii a pevnych odpadii. Praha, SZN 1978, 706 s.

8. STEPANEK, M. a kol.: Biologické metody vysetfovani vod ve zdravotnictvi. Praha, Avicenum
1982, 408 s.

9. CSN 56 0082. Zasady kultivace mikroorganismii a zplisob vypracovani vysledk pii mikrobiolo-

gickém zkouseni.

BN -

Do redakcie doslo 1. 3. 1990

O0paboTka y0oHHONH KPOBH ¢ MOMOIILIO KOArYy ISILIHH
Pesrome

[Mosyuensl nmo3Hauus 06 06paboTke yOOHHOH KPOBH C TIOMOILBIO KOATYJISIHHA. DKCIIEPHMEH-
TaJbHO OBIJIM YCTAHOBJICHBI ONITHMAJIbHBIC YCIIOBUsS cTabunu3anuu u koarynsuuu. Ctabunuszauns
C OMOILIBIO HATPUEBOTO [IMTPATA OKA3aJIaCh C TOYKH 3PEHHsI MUKPOOHOJIOrHYECKOH ¥ TEXHOJIOTU-
4eCKOM caMoii noaxo/siiei. JeicTBie NPUMEHSEMBIX PeaKTHBOB 0Ka3aJloCh HeOAUHAaKOBbIM. Ca-
MO€ BBICOKOE COJEPKAHUE A30TUCTBIX BEIIECTB OBIJIO MOJYYEHO MPH KOATYJSUHH C TOMOLIbIO
U30TPONHUIIOBOrO CupTa ¥ anetoHa. C MUKPOOHOIOTHYECKOH TOYKH 3PEHUSI CAMBIM MOIXOISIIHM
ObLJ1 U3OTIPOTIUIIOBBIN CIUPT.

IMpu o6pabotke pH ObLIM MOJYYEHBI MPOAYKTBI C BHIPA3UTEIBHO HU3ILMM CYXHM OCTATKOM
U CJIErka MOBBIIIEHHBIM COIEPXKAHHEM a30THCTHIX BelecTB. Oka3aioch CHHXKEHHE KOJIHYECTBA MHU-
KPOOPraHW3MOB B CpaBHeHHH ¢ mpobamu 6e3 obpabotku pH.
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Processing of slaughter blood by coagulation
Summary

Information about processing of slaughter blood by coagulation was obtained. Optimal condi-
tions of stabilization and coagulation were experimentally determined. Sodium citrate stabilization
resulted the most appropriate from both microbiological and technological aspects. A different
effect of used agents was found. The highest content of nitrogenous matters was obtained at
coagulation with both isopropyl alcohol and acetone. From microbiological view isopropyl alcohol
was the best agent.

Products having significantly lower content of dry matter and slightly increased content of
nitrogenous matters were obtained after pH adjustment. Number of microorganisms decreased if
compared with the samples without pH adjustment.
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