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Spracovanie jatoinej krvi koagulfciou

BERNADETTA. KRKOSKOVA_-LENKA SPTTAI-NircOVA

Sihrn. Ziskali sa poznatky o spracovani jatodnej krvi koaguldciou. Experimentdlne
sa urdili optim6lne podmienky stabiliz6cie a koagul6cie. Stabilizecia citranom sodnym bola
z mikrobiologick6ho i technologick6ho hladiska najvhodnejSia. Ukrlzal sa rozdielny irdinok
pouZit!ch dinidiel. NajvySii obsah dusikatych Litok sa ziskal pri koagul6cii izopropylalkoho-
lom a acet6nom. Z mikrobiologickEho hladiska bol najvhodnejii izopropylalkohol.

Po uprave pH sa ziskali produkty s vyrazne niZ5ou suiinou a mierne zv;i'Sen1im obsahom
dusikatlich letok. V porovnani so vzorkami bez irpravy pH doilo k zniZeniu podtu mikroor-
ganizmov.

Krv jatodnfch zvierat je vyznamnym zdrojom bielkovin. Priazniv6 aminoky-
selinov6 zloLenie, zdroj suroviny priamo v prev6dzkach mdsov6ho priemyslu,
moZnost' diastodnej n6hrady mdsa krvnymi produktmi predurdujri krv, aby sa

stala vfznamnim zdrojom stiile nedostatkovych bielkovin. Krv moZno pouZif
nielen na fortifikdciu mdsovych vyrobkov, ale v kombin6cii napr. s koncentrdt-
mi mliednych alebo rastlinn;fch bielkovin moZno pomocou nej vyrobit' potravi-
niirske qfrobky s vysokou nutridnou hodnotou.

Krv Zivodichov predstavuje velmi zloiiti zmes, ktor6 obsahuje 20 7o su5iny,
z doho 18 7o tvoria bielkoviny. Zvy5nir dast' tvoria r6zne soli. Z bielkovin je
najviac zasttpeni hemoglobin, globulin, albumin a fibrinog6n. Krv je d6leiitlim
dod6vatelom aminokyselin - lyzinlu a leucinu. Z celkov6ho mnoZstva okolo
l8 % bielkovin tvori hemoglobin, ktory obsahuje krvn6 farbivo (10-15 %).
Albuminy a globuliny tvoria 5-7 % bielkovin krvi [].

Krv m6 niektor6 technologick6 vjrhodn6 vlastnosti, ktor6 sa vyuZivajri v pro-
cese jej spracovania. Zvy5uje vdznosf vody v diele. Pridavok krvi priamo neov-
plyvfiuje schopnost' svalov6ho tkaniva viazaf. vodu, ale sam6 bielkoviny krvi
m6Luviazaf urdit6 mnoZstvo vody [2]. Hodnota pH krvi je 7,5, d,o sp6sobuje po

Ing. Bernadetta Krkoikov6, CSc., Ing. Lenka Spitrilnikovd. Vliskumn! fstav potravi-
n6rsky, Trendianska 53, 825 09 Bratislava.
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pridani do diela zvySenie hladiny pH, podobne ako pri pridavku polyfosf6tov
t3l.

Krv jatodnlfch zvierat sa spracirva ako celok alebo sa v z6ujme lep5ieho
vyuZivania bielkovin krvi spractvajir frakcie krvi. K rozdelovaniu krvi na
frakcie doch6dza odstredenim krvi alebo pouZitim Speci6lnych chemickych
iinidiel.

Jatodnir krv moZno spracirvaf pomocou koagul6cie. Cielom koaguldcie je
zrfianie bielkovin z krvi do formy zrazeniny a jej oddelenie od vody, dim sa

bielkovina skoncentruje. ZrhLanie sa dosahuje pridavkom chemickfch dinidiel
alebo tepelnym opracovanim [4]. Pri chemickej koagul6cii sa ku krvi alebo
plazme pridajri anorganick6 kyseliny v pritomnosti fosforednych soli. Zrazenina
sa po oddeleni a premyti rozpri5t'a v koncentrovanych alkdli6ch. Ziskany roztok
bielkoviny sa neutralizuje a pripadne suii. Vjhodou chemickej koagul6cie je
jednoduchd regul6cia procesu a obmedzeni spotreba energie [5].

Vzhladom na aktu6lnost'rie5enia problematiky zuZitkovania jatodnej krvi sa

v rokoch 1985-1986 rie5ila vo VUP irstavn6 uloha U gg-SZg-OO9 Zhodnocor a-
nie jatodnej krvi ako druhotnej suroviny v potravin6rskom priemysle a polno-
hospod6rstve. Uloha bola zameran6 na spracovanie jatodnej krvi desolvatatno-
-extrakdnou technologiou. Cielom rie5enia bolo experimentdlne overit' techno-
l6gie spracovania jatodnej krvi, a to predov5etkfm na skrmovanie a v dalSom
priebehu rie5enia aj priame uplatnenie do potravin, ako aj na ziskanie cennl'ch
l6tok.

V prispevku uv6dzame vlisledky Stridia koagul6cie jatoinej krvi menej poldr-
nymi rozpri5t'adlami s vyuZitim principu desolvat6cie.

Materiil a usporiadanie pokusov

Materi6lom na experimentdlne sledovanie procesu koagul6cie bola jatoina
krv o5ipanfch. Krv sa odoberala z Mdsokombin6tu Rada. Odobrat6 krv sa

ihned po ziskani stabilizovala. Ako stabilizadn6 dinidl6 sa pouZili: NaCl
v mnoZstve 30 g na I liter krvi, citran sodnlf v koncentr6cii 3 g na I liter krri.
20 % HCI v mnoZstve 50 ml na 1 liter krvi, do predstavuje vlfslednri koncentrA-
ciu I %.

Stabilizadn6 dinidld sa vopred v potrebnom mnoZstve nad6vkovali do pre-
pravnej n6doby. Po odobrati krvi sa obsah n6doby premie5al. V priebehu
pokusov sa stabilizovand krv uskladafiovala v chladnidke pri teplotdch
5-lOoC, maxim6lne 5 dni.

Experiment6lne sledovania sa uskutodnili v niekolkfch s6ri6ch. V jednotli-
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vfch s6ri6ch sa pouZil vZdy jeden z uvedenych sp6sobov stabiliz6cie. Najprv.sa
uskutodnili pokusy bez irpravy pH. v dal5ej serii pri tom istom sposobe stabiliz6-
cie s tpravou pH. Pre kaZdri seriu pokusov sa urobil novy odber a analyza
jatodnej krvi. Tabulka I uvadza zloleniejatodnej krvi pri rozlidnych sposoboch
stabiliz6cie.

Ako koaguladne dinidl6 sa z mdlo pol6rnych rozpu5tadiel pouiili tieto chemi-
k6lie:

- acet6n p.a.95 "/"

- etylalkohol denaturovany 96 oh

- izopropylalkohol purunl

- izopropylalkohol technicky 85 %.
V experiment6lnych pokusoch koagul6cie sa varioval:

- sp6sob stabiliz6cie krvi,

- druh koaguladn6ho dinidla,

- objemovy pomer dinidla ku krvi,

- pH krvi.
Koagul6cia jednotlivymi koaguladnfmi dinidlami sa robila pri neupravenom

pH a pri pH upravenom na hodnoty 3,3 t 0,3. Na koagul6ciu sa pouZilo vZdy
100 cm3 stabilizovanej krvi a koaguladne dinidl6 sa prid6vali v objemovych
pomeroch 200, 300 a 400 cm3.

Po 60 minut6ch sediment6cie sa odobrala vzorka na stanovenie suiiny usade-
niny. KaZdf variant koagul5cie sa robil sudasne dvakr6t. Usadend skoagulova-
n6 krv sa v kalibradnlich kyvet6ch centrifugovala 20 min pri ot6dkach
2200 min-'.

Po ukondeni centrifug6cie sa stanovil objem centrifug6tu a jeho su5ina.
Odcentrifugovan6 vzorka skoagulovanej krvi sa vysuiila do konitantnej

hmotnosti. Vysu5en6 vzorky sa pouZili na stanovenie N-l6tok.
Na mikrobiologick6 vy5etrenie sme odobrali vzorky jatodnej krvi z jednotli-

vych fhzjej chemickej ripravy:

- po stabilizdcii,

- po koagul6cii a sediment6cii,

- po zahusteni,

- po vysu5eni do kon5tantnej hmotnosti.
Suiina sa stanovila podla eSN +07007 suienim pri 105"C za predpisanych

podmienok do kon5tantnej hmotnosii 101.

Objem koagul6tu, resp. centrifug6tu sa urdil odiitanim objemu, ktor5i zabe-
rala zrazenina.

Na stanovenie dusikatych Litok vo vzorke skoagulovanej krvi sa pouZila
Kjeldahlova metoda [6].

Pri mikrobiologickom vy5etreni sme vych6dzali z jednotnych mikrobiologic-
kfch met6d: Biologick6 metody vySetrovania v6d v zdravotnictve [7], Met6dy
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rozborov kalov a pevnych odpadov [8], eSN 56 0082 - Zhsady kultiv6cie
mikroorganizmov a sposob spracovania vysledkov pri mikrobiologickom skri-
Sani [9].

Stanovili sme:
A. Heterotrofn6 mikroo rganizmy - psychrofi ln6,

- mezofilne;
B. IndikStory fekiilneho znedistenia - koliformn6,

- fek6lne koliformn6.

Vfsledky a diskusia

x-..
TaZisko experiment6lnych pr6c bolo v sledovani koagul6cie jatodnej krvi

menej pol6rnymi dinidlami. V tejto sirvislosti sa Studovali zrikladn6 parametre
ovplyvfiujirce priebeh koagul6cie a vlastnosti koagul6tu (objem a su5ina koagu-
liltu a centrifug6tu), ako aj jeho chemick6 zloienie a mikrobiologickir kvalitu.

Pred samou koagul6ciou sa preskri5ala aplikiicia r6znych chemickfch dinidiel
na stabiliz6ciu jatodnej krvi. Sledovali sa z6kladn6 charakteristiky derstvej krvi
pri pouZiti r6znych stabilizainlich dinidiel (tab. 1).

Tabulka I

Table I

eerstv6 krv:
Stabilizadn6 dinidLi'

NaCl Citran sodnSi3 HCI

pH
su5ina4 [%]
N-l6tky5 [%]
N-Lltkyi v suiine6 [%]

7,4
2t,60
20,09

93.04

71
23,97
17,84

74,43

6,0
22,54
t9,9t
88,37

rstabilizing agents; :Fresh blood; rSodium citrate; aDry matter; 5Nitrogenous matter; 6In dry
matter.

Z pouLitych stabilizadnych dinidiel bola z hladiska organoleptickych vlas-
tnosti stabilizovanej krvi najmenej vhodnri HCl. Stabilizovan6, krv bola na 50 oh

vo forme zrazeniny a bola tmavej farby; pH bolo najniZiie.
Krv stabilizovan6 NaCl a citranom sodnym sa v organolepticklich vlastnos-

tiach neli5ila . Zostala v kvapalnom stave a bola jasnej farby s pribliZne rovnaky-
mi hodnotami pH v neutr6lnej oblasti.

Vysledky mikrobiologick6ho sledovania vplyvu stabilizdcie jatodnej krvi na
jednotliv6 skupiny mikroorganizmov sir v tab. 2.
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Tabulka 2

Table 2

Druh mikroorganizmov [v I cm3]r 20% HCI NaCl Citran sodnyl

Psychrofiln6l
Mezofiln6a
Kolilormnes
Fek6lne kolilormn66

0

t'70
0

0

740
850

0

0

410
2t0

0

0

rMicroorganism kind in I cmr;2 Sodium citrate;r Psychrophylic;a Mesophylic;5 Colilorm;6 Fecal

coliform.

Vo vzorke stabilizovanej 20 % HCI sri najnii5ie podty mikroorganizmov, ale
t6to krv bola na 50 o/o Imav6 zrazenina a nevhodn6 na dhl5ie pouZitie.

Krv stabilizovand NaCl a citranom sodnim sa zachovala jasnir farbu a teku-
tosf.. Z hladiska podtu mikroorganizmov i technologickfch vlastnosti, bola
najvhodnejSia krv stabilizovan6 citranom sodnfm. Podet koliformnych a fek6l-
ne koliformn;fch mikroorganizmov bol0, podet mezofilnfch 2l0f cm3, psychro-
filnych 410/cm3 krvi.

Pri Stridiu koagul6cie sa experimenty zamerali na sledovanie vplyvu pouZit6-

ho koaguladn6ho dinidla a jeho ridinn6ho mnoZstva vyjadren6ho objemovym
pomerom ku spracovanej krvi. Celkove sa preskir5alo 54 variantov koagul6cie
so sledovanim tlichto parametrov produktu ziskan6ho po koaguldcii a centrifu-
g6cii:

- su5ina usadeniny,

- objem usadeniny po sedimentdcii,

- su5ina centrifug6tu,

- objem centrifug6tu,

- obsah dusikatlfch l6tok.
Vfsledky Stirdia priebehu koagulicie zhtialt tab. 3-5.
Na mikrobiologick6 sledovanie vplyvu koaguladnlich dinidiel sa pouZili vzor-

ky krvi stabilizovanej citranom sodnfm a koagulovan6 izopropylalkoholom,
resp. acet6nom po centrifug6cii a vysu5eni. Sledovali sa v5etky preskri5an6
objemov6 pomery a upraven6 i neupraven6 pH. Vplyv koagul6cie i pH na
jednotliv6 skupiny mikroorganizmov uvidza tab. 6.

Ako najvhodnej5ia z hladiska mikrobiologick6ho sa ukdzala koagul6cia
izopropylalkoholom, pri objemovom pomere 2: l, pH neupravenom, kde sir
hodnoty:

psychrofi lnfch mikroorganizmov
mezofilnych
koliformnych
fek6lne koliformnlfch

0
150/cm3

0
0

33s

t=:!-us matter; u In dry



Stabilizacia Nacl'

pH

7,4 ?<

Obj. pomer 2:l 3:l 4:l 2:l 3:l 4.. I

Iz usaden. [cm3]
S usaden. [%]
Iz centr. [cm3]
S centr. [%]
N-l6tky v suSinea [%]

228
I 1,43

85

30,1 3

73,77

285
10,45

95

34,72

78,89

270
11,23

90

30,57

79,75

r90
13,63

r00
21,60
79,82

250
12,62

t25
20,56
83,56

228
l 1,66

125

22,t0
84,56

Stabiliz6cia Hc12

6,0 3,4

Z usaden. [cmr]
S usaden. [%]
t/ centr. [cm3]
S centr. [%]
N-l6tky v su3inea [%]

210
12,39

75

32,0
74,38

245
t0,50
80

28,40
80.85

230
t2,60
80

30,05

88,53

213
I 3,34

t20
20,98
80,21

245
I I,t4

130

2t,t3
87.76

260
11,29

125

t7,6t
90,23

StabilizAcia citranom sodnlm3

7.3 3,4

Z usaden. [cmr]
S usaden. [%]
Z centr. [cm3]
S centr. [%]
N-l6tky v suiinea [7o]

230
14,36

90

32,24

87,78

240
t3,27
85

32,40
96,72

245
12,43

85

33,29

98,84

220
14,32

125

19,49

86,53

2t5
10,90

lt0
20,47
90,28

200

7,15

I l5
21,46
97,09

Tabulka 3. Koagul6cia jatodnej krvi acet6nom
Table 3. Coagulation of slaughter blood using acetone

Z - objem usadeniny, resp. centrifugitu; Volume of sediment or centrifugate.
S - suiina usadeniny, resp. centrifug6tu; Dry matter of sediment or centrifugate.
I Stabilization with NaCl; 2 Stabilization with HCI; 3 Stabilization with sodium citrate; a Nitroge-
nous matters in dry matter.

Po irprave pH na hodnotu 3,5, objemovi pomer 2: l, je najvhodnej5i zasa
izopropylalkohol:

podet psychrofilnfch mikroorganizmov 20lcm3
mezofilnich 100/cm3
koliformnlfch 0
fek6lne koliformnfch 0
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!!A5l

Lttone
Tabulka 4. Koagul6cia jatodnej krvi izopropylalkoholom

Table 4. Coagulation of slaughter blood with isopropyl alcohol

Koagulacia eIy lalkoholom. Pri koaguldcii etylalkoholom bol objem usadeniny
viid5i pri neupravenom pH a zviid5oval sa s rastircim objemovym pomerom
dinidla. Rapidne zvdd5enie sa zistilo pri zvf5eni objemov6ho pomeru na 3:1.
Najviid5i objem usadeniny sa zistil pri stabiliz6cii s NaCl a neupravenom pH.

Su5ina usadeniny sa meni v sirlade so zmenami objemu. Pri neupravenom pH
boli stanoven6 niZ5ie su5iny a s rastircim objemovfm pomerom sa zniZovali. Pri
neupravenom pH boli najvy55ie hodnoty suSiny usadeniny pri stabiliz6cii HCl,
pri upravenom pH pri stabiliz6cii NaCl.

Objem centrifug6tu bol men5i pri neupravenom pH. NajmenSi objem mal
centrifug6t pri neupravenom pH a stabiliz6cii NaCl. S rastricim objemovlim
pomerom sa objem centrifugitu menil iba v malej miere.
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r2.62
l:5
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83.56

:15
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ll0
20.4'l
90.28

3.4
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rnaxtu,gate.
r sodrum citrate; 4Nitroge-
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Stabiliz6cia Nacl'

pH

7,4 2,6

Obj. pomer 2:l 3:l 4:l 2:l 3:1 4.. I

Z usaden. [cm3]
S usaden. [%]
Z centr. [cm]]
S centr. [%]
N-l6tky v su$inea [%]

253
17,26

70

33,46

66,00

3r8
9,95

75

33,40
68,70

380

8,70
80

81,70
79,92

223

I I,l I
I l5

I 1,75

77.14

235
11,37

125

16,29

88,1 4

238
12,00

120

1s,22

94,08

stabilizacia HCl2

6.0 3,3

Z usaden. [cm3]
S usaden. [%]
Z centr. [cm]l
S centr. [%]
N-l6tky v suiinea [%]

203
13,l9
85

22.93

97.91

265
10,16

90
2l ,58
96,12

260
9,7

95
)) )q
83,46

220
12,16

125

27,67
85,78

215
I 1,07

125

r8,63
87.00

205
9,21

130

t7,97
93,37

Stabilizdcia citranom sodnym3

7,3 3,4

Z usaden. [cm3]
S usaden. [%]
Iz centr. [cm3]
S centr. [%]
N-l6tky v suiinea [%]

200
t5,17
60

57,03

75,30

255
12,21

60

40,83
74,80

305

12,3t
65

43,00

73,17

230
12,88

lr0
18,92

98,67

240
9,45

105

20,5'.7

97,73

220
12,00

ll0
20,42

98,92

For explanations see Table 3.



Srabilizecia Nacl'

pH

7,4 2,6

Obj. pomer 2:1 3:l 4:l 2:l 3:l 4:l
Z usaden. [cm]l
S usaden. [%]
Z centr. [cm3]
S centr. [%]
N-letky v su5inea [%]

285

9,23

95

24,94

73,11

363
8,31

100

22,80
76,20

380

8,02
110

2t,28
8l.20

2

I

5

9,83
5

6,33

t,94

245
I 1,88

125

16,20

77,21

258
tl,77

130

t6,52
79.08

stabilizecia Hcl2

6,0 J,J

Z usaden. [cm3]
S usaden. [%]
Z centr. [cm]l
S centr. [%]
N-l6tky v suiinea [%]

260
n,34

I 15

tt 01

71,72

310

10,l6
120

21,58
73,23

315

9,70
130

22,29
'79,79

240
12,27

r35
t7,52
83,33

275

8,70
r50
30,12

86,68

280

10,05

160

18,08

87,81

Stabilizrlcia citranom sodnyml

71 3,1

Iz usaden. [cm]l
S usaden. [%]
Z centr. [cm3]
S centr. [%]
N-l6tky v suiinea [%]

265
9,73

I r5
22,00
82,88

3t5
7,67

I l5
19,70

86,43

295
6,31

120

20,87

86,70

230
8,86

130

15,00

97,s2

240
10,21

r40
16,60

96.62

275

I l,9l
140

16,43

99.1 6

For explanations see Table 3.

Tabulka 5. Koagul6cia jatoinej krvi etylalkoholom
Table 5. Coagulation of slaughter blood with ethyl alcohol

Su5ina centrifugftu bola vy5Sia pri neupravenom pH a pri zvedSovani obje-
mov6ho pomeru sa v nepatrnej miere zniLovala. Najvy55ia su5ina bola pri
stabilizilcii NaCl, neupravenom pH a objemovom pomere 2 : l.

Obsah dusikatfch l6tok sa v malej miere zvy5oval s rastricim objemovfm
pomerom. Pri stabiliz6cii NaCl sa zistili velmi podobn6 koncentrdcie N-l6tok
pri neupravenom a upravenom pH. Pri stabiliz6cii HCI a citranom sa zistil vy55i
obsah pri upravenom pH. Najvy33i obsah sa stanovil pri vzork6ch stabilizova-
nych citranom sodnym.

Koagauldcia acaetdnom. Aj pri koagul6cii acet6nom bol objem usadeniny
viid5i pri neupravenom pH. So zvy5ujircim sa objemovym pomerom sa objem
usadeniny zviidSoval, a to najmd pri neupravenom pH a stabiliz6cii NaCl.
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Tabulka 6. Vplyv koagul6cie a pH na jednotliv6 skupiny mikroorganizmov
Table 6. pH and coagulation effects on respective microorganism groups

rFresh slaughter blood stabilized with sodium citrate; rCoagulation using isopropyl alcohol;
3 Coagulation with acetone; a Coagulation; 'Volume ratio; 6 pH non-adjusted; i Psychrophylic;
8 Mesophylic;n Colilorm; '0 Fecal colilorm (all in I cm3); rr Agent; rr Acetone; rr Isopropyl alcohol;

'4 Ethyl alcohol.

Rozdiely v objemoch usadeniny pri neupravenom a upravenom pH sri pri
rovnakom objemovom pomere koaguladneho dinidla iba male. V porovnani
s koagul6ciou etylalkoholom boli objemy usadeniny pri neupravenom i uprave-

nom pH men5ie.
Podobne ako rozdiely v objeme usadeniny boli aj rozdiely v su5ine usadeniny

pri jednotlivych variantoch koagul6cie male. Vyraznej5ie sa su5ina usadeniny
znli.ovala pri rasttcom objemovom pomere iba pri upravenom pH a stabiliz6Lcii

citranom sodnlfm.
Objem centrifug6tu bol men5i ako v pripade etylylkoholu, a to najmd pri

neupravenom pH. S rasticim objemovfm pomerom sa objem menil iba v malej
miere.

Su5ina centrifug6tu bola vySSia ako pri etylalkohole. Pri neupravenom pH sa

stanovili vyS5ie su5iny ako pri upravenom a pri rdznych objemovfch pomeroch
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pH
neupraven66

Koaguldcia izopropylalkoholomr

Obj. pomer5 2:l 3:l 4:l
psychrofiln€7 v I cml
mezofilnes v I cmj
kolilormn6e v I cm3

fekdlne kolilormn6ro v I cml

0

r50
0

0

50

240
0

0

0

40
0

0

Koagul6cia acet6nomr

Obj. pomers 2:l 3:l 4:l
psychrofiln6T v I cml
mezofiln68 v I cm3

kolilormne v I cm3

fekdlne koliformn6ro v I cml

0

230
0

0

150

160

0

0

120

400

0

0

pH 3,5

obj. pomer5
2.. I

Koagul6cia{

einidlo" Acet6nr:
Izopropyl-
alkoholrl

Eryl-
alkoholra

psychrofiln6T v I cm3

mezofiln68 v I cm3

kolilormn6 v I cml
fekilne kolilormnero v I cmr

300

223

0

0

20

100

0

0

2'70

80

0

0



sa li5ili iba m6lo. Obsah dusikatych l6tok sa zvySoval so zvdd5ovanim objemov6-
ho pomeru. Pri stabiliz6cii HCI a NaCl sa zistil vddii obsah N-l6tok pri uprave-
nom pH. Najvy55ie koncentrScie N-l6tok sa stanovili vo vzork6ch stabilizova-
nfch citranom sodnym. Zisten6 obsahy sa pri neupravenom pH li5ili iba m6lo.

Koagulacia izoprop.y,lalkoholom. Objem usadeniny bol pri rovnakych pod-
mienkach koagul6cie v pripade izopropylalkoholu podobny, iba o m6lo viid5i
ako pri pouZiti acet6nu. Zmeny objemu usadeniny s rasttcim objemovym
pomerom dinidla a s upravou pH boli rovnak6 ako pri predch6dzajircich koagu-
lantoch.

Su5ina usadeniny bola pri jednotlivych variantoch podobn6 ako v pripade
acetonu. VyrazneiSipokles s rastricim objemovym pomerom sa zistil pri neupra-
venom pH a pri stabiliz6cii NaCl.

Pri tomto koaguladnom dinidle sa ziskali pri neupravenom pH najmenSie
objemy centrifugStu, a to najmd pri stabiliz6cii citranom sodnym. Aj su5ina
centrifugdtu bola v porovnani s inymi koagulantmi vyrazne vy55ia pri neuprave-
nom pH a stabilizdcii citranom sodnlfm. SuSina centrifugiitu bola pri stabiliz6cii
NaCl a citranom sodnym vyrazne vySSia pri neupravenom pH. Pri stabiliz6cii
HCI boli rozdiely pri neupravenom a upravenom pH menej preukazn6.

Obsah dusikatlich letok bol pri stabiliz6cii NaCl a citranom sodnym vy55i pri
upravenom pH. Pri neupravenom pH sa v tychto vzorkdch zistilo menej N-l6tok
ako pri pouZiti inych koaguladnych dinidiel. Pri stabiliz6cii HCI sa stanovila
vySSia koncentr6cia dusikatych l6tok vo vzork6ch s neupravenym pH. NajviidSi
obsah sa stanovil pri krvi stabilizovanej citranom sodnym pri upravenom pH.

Pri celkovom zhodnoteni vysledkov Stridia koagul6cie sa uk6zali rozdiely
medzi pouZitlimi koaguladnymi dinidlami. Z hladiska objemu usadeniny najvf-
hodnejSim koaguladnym dinidlom bol acet6n, a to najmd pri pouZiti stabilizdcie
HCl. Objem usadeniny bol pri vietkych koaguladnjch dinidl6ch men5i pri
upravenom pH krvi. Izopropylalkohol mal podobny ridinok ako acet6n. Objem
usadeniny bol najviidii pri pouZiti etylalkoholu pri stabiliz5cii NaCl.

V sulade s men5im objemom bola aj su5ina usadeniny viid5ia pri upravenom
pH. Najviid3ia su5ina sa stanovila pri pouiiti objemov6ho pomeru koaguladn6-
ho dinidla 2:1.

Objem centrifugftu javil z hLadiska irdinku pH opadny trend ako objem
usadeniny. Bez irpravy pH bol objem centrifug6tu men5i. Z hladiska tohto
ukazovatela pri izopropylalkohole bola najlep5ia stabiliz6cia krvi citranom
sodnym, pri koagul6cii acet6nom stabiliz6cia HCI a pri koagul6cii etylalkoho-
lom stabilizricia NaCl.

Su5ina centrifugftu bola vy5Sia pri men5om objeme centrifug6tu. Zo v5et-
kfch preskir5anfch variantov koagul6cie sa najvddSia su5ina centrifug6tu do-
siahla pri koagulicii izopropylalkoholom, a to pri neupravenom pH a krvi
stabilizovanej citranom sodnym.
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Na ziskanie konedn6ho produktu s najviid5im obsahom dusikatfch l6tok je
najlep5ia stabiliz6cia citranom sodn;im, a to pri v5etkfch koaguladnfch dinid-
l6ch s vynimkou izopropylalkoholu.

Mikrobiologick6 vy5etrovanie ukhzalo, Le stabilizficia citranom sodnfm bola
z hladiska mikrobiologick6ho i technologick6ho najvhodnej5ia; z poulitych
koaguladnjch dinidiel bol najvhodnej5i izopropylalkohol. Z mikrobi6lneho
hladiska bol pomer koaguladn6ho dinidla 2 : I dostadujirci. Pri itprave pH do5lo
kznileniu podtu mikroorganizmov v porovnani so vzorkami bez irpravy pH, ale
aj pri neupravovanom pH si mikrobiologick6 hodnoty velmi nizke.
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O6pa6orrca y6oftnofi KpoBn c noMorubro KoarynflIun

Pegrove

flo,ryuenr,r no3HaHr.rr o6 o6pa6orre y6ofiuofi xpoBu c noMolubro Koarynrquu. 9xcnepuveH-
TaJrbHo 6n,rra ycranoureHbr onrnMaJrbHbre ycJroBr,rr cra6nargaqlau u Koaryntuuu. Cra6uanraung
c noMourblo HarpneBoro rrxrpara oKa3arracb c roqKr,r 3peH[r rvrnrpo6rolornqecxofi r{ TexHo;rorH-
qecxofi cavofi noAxoasurefi. ,{eficrue [p[MeHreMbrx peaKTHBoB oKa3aJrocb neoar,*rarossrr4. Ca-
Moe B6rco(oe coAepxaHr.re a3orr.rcrbtx BeurecrB 6suo noryveno [pI{ KoaryJlflltr{[ c noMourbto
r,r3onpofl[noBoro cnupra u aueroHa. C rrauxpo6uororuqecrofi ToqKI{ 3peHr.rr caMbrM noaxoar[ruM
6ru nsouponurorufi cnupr.

flpn o6pa6orxe pH 6rrnlr noryqeHbr npoayrobr c BHpa3r.rreJrbHo Hu3rrrr.rM cyxuM ocrarKoM
I{ cJIerKa rroBbllueHubtM coAepxaHl{eM a3orl{crblx BeulecrB. Oxagalocr cruxeHue roJluqecrBa Mu-
KpoopraHr.r3MoB B cpaBHeHnu c npo6arrar.r 6es o6pa6orxu pH.

34t



Processing of slaughter blood by coagulation

Summary

Information about processing of slaughter blood by coagulation was obtained. Optimal condi-
tions of stabilization and coagulation were experimentally determined. Sodium citrate stabilization
resulted the most appropriate from both microbiological and technological aspects. A different
effect ol used agents was found. The highest content of nitrogenous matters was obtained at
coagulation with both isopropyl alcohol and acetone. From microbiological view isopropyl alcohol
was the best agent.

Products having significantly lower content of dry matter and slightly increased content of
nitrogenous matters were obtained after pH adjustment. Number of microorganisms decreased if
compared with the samples without pH adjustment.
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