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Organoleptick6 vlastnosti tekutfch udiacich prepardtov UTP

zUzANA BARTEKOVA _ VI-ROITVTiR SUINNOV - JOZEF DUBRAVICKV -
LADISLAV STARUCH

Srihrn. SledovalisaorganoleptickivlastnostitekutfchudiacichprepardtovUTP,vyvi-
nut!'ch a vyroben!ch na Chcmickotechnologickej fakulte SVST, Katedre ch6mie a techno-

l6gie sacharidov a potravin.
V6r1a a chut prepardtov bola dymovri, bez neielatelnfch pachov a pachuti. Z hodnote-

nlich koncentr6cii fenolov vo vodnom roztoku sa ako najpriaznivejSie ukrizali koncentr6cie

ttO a l(X) mg . kg-r.
Najprijatefnej5im udiacim prepariitom sa javil prepardt UTP-1, ktor6ho vysokd bodov6

hodnotenie v6ne a chuti sa zachovalo aj po mesadnom skladovani v termostate a rodnom

skladovani v chladnieke.

Udenie mesa a infch potravin tradidnfm spdsobom v dymovovzduSnej
zmesi je zdihav€ a prircne, preto sa hladali novd sp6soby fdenia, ktord by
skr6tili a zhospodiirnili tento technologicki proces. Tak vzniklo ridenie mok-
rou cestou, z loLene na pouZfvani rdznych kvapalnich li{tok, ktord majri po-
travin6m dodiivat chut' a v6fiu po 6deni.

Existuje vela druhov udiacich prepar6tov, ktord sa lf5ia sp6sobom ich zfs-
kavania. M6Zeme ich rozdlenit do tfchto skupin:

- izolovand zkondenzirtu dymu,

- izolovan6 z drevnych dechtov,

- pripravend zmie5anim zloLiek, ktor6 sa zfskavajf synt6zou alebo izolujri
z prir odzenlich materiiilov.

Udiace prepar6ty predstavuj0 frakciu fenolickich zll '(enin, kysel(n a kar-
bonylovfch zhidenin. Ich vfhodou je, Le neobsahujf polycyklickd aromatickd
uhlovodfky [1].
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vyrazne dymov6, bcz neZelatelnllch pachov
dymovii, bez ne2clatel'nfch pachov
stredne dymovii, bez neZelatelnlch pachov
slabo dymov:i, bez neZe late I'nych pachov
e(te dymov6, bez nelelatelnlch pachov
dymovd, so slabyrn neZelatel'nfm pachom
dymov:i, s miernym neielatel'nym pachom
dymov:i, s intcnzfvnym neZelatel'nim pachom
slabo dymov6, s pre vliidajdcim ne2elatcl'nfm pachom
necharaktcrislick6. neZelatcl'nii

PouZitie udiacich prepariitov v potraviniirskom priemysle mii perspektivu.
Jednou z d6leLitych podmienok pre aplikiiciu sf dobrd organoleptickd vlast-
nosti, najmii v6ia a chut.

V naSej priici sme sa zamerali priive na oblast senzorickdho hodnotenia v6-
ne a chuti tekutfch udiacich prepariitov UTP [2].

Materidl a met6dy

Vzorky udiacich prepar:itov UTP sme vyvinuli a vyrobili na Chemickotech-
nologickej fakulte SVST, Katedre chdmie a technol6gie sacharidov a potra-
vin, v Bratislave. Surovinou pre izoldciu dymovfch liitok bol surovy drevny
decht A sedimentovany, zo SLZ, n. p., Hnri5t'a [3, 4].

Udiaci prepar|t UTP-I sme pripravili z rafinovandho drevn6ho dechtu
odstredenfm, iiren(m a filtrdciou [5].

Udiace prepariity U'fP-2, UTP-3 a UTP-4 sme pripravili frakinou destil:i-
ciou rafiniitov dechtov s vodnou parou za zniLen6,h<r tlaku. UTP-2 je prvou
frakciou destiliicie, UTP-3 druhou frakciou destildcie a UTP-4 sa ziskava
z destiladndho zvySku. [6].

Na senzorickd hodnotenie v6ne UTP sa pouZila met6da priameho ovonia-
vania. Pred vlastnfm hodnoten(m sa zo vzorky pripravil vodnf roztok UTP
koncentrdcie fenolov 50-120 mg . kg-r. Takto pripraven6 vzorky sa naliali do
sklenlich poh6rov tvaru tulipiinov na stopke a prikryli hlinfkovou f6liou. Pri
hodnoteni vdne kaZdf hodnotitel zobral pohilr za stopku, aby rukou neohrie-
val obsah, mierne s nfm zakrf Lil a po odkryti f6lie urobil vdychy nad kvapali-
nou. Hodnotitel priradil skrimanej vzorke zodpovedajfci podet bodov podla
predloZenej hedonickej stupnice:
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Chut vzoriek UTP sa hodnotila met6dou priameho ochutndvania tfch is-
tfch pripravenfch vzoriek. Hodnotitef odokryl f6liu, bielou lyZidkou z umelej
hmoty odobral hodnotenf roztok udiaceho prepardtu a ochutnal ho. Vzorke
priradil zodpovedajrici podet bodov podfa predloZenej hedonickej stupnice:

Ak to povaZovali za potrebn6, mohli posudzovatelia priradend bodovd hod-
notenie v6ne a chuti doplnit' slovne v pozndmke.

Hodnotenie robilo 1,5 aL26 Skolenfch posudzovatelov. Hedonick6 stupnice
na hodnotenie udiacich prepar6tov sa vypracovali na na5om pracovisku.

Pri vyhodnocovanf vfsledkov senzorick€ho hodnotenia sa pouZili tieto cha-
rakteristiky [7]:

a) aritmeticky priemer (.ri
b) smerodajnd odchflka (s,)

c) hodnota Studentovho /-testu.

Vfsledky a diskusia

Vfsledky senzorick€ho hodnotenia v6ne a chuti tekutfch udiacich prepar6-
tov UTP uvridzajri tabulky I aL 5 a zn6zorfiujri obrilzky 1 aL 4.

V tabufk6ch uvddzame koncentrdcie UTP ako miligramy fenolov v 1 kg
vodn6ho roztoku, v dal5ich st(pcoch podet hodnotitelov (n), priemernri hod-
notu (i,), smerodajnf odchylku (s,,), hodnotu / a vyznamnost' rozdielu najprv
pre v6iu, potom pre chut'.

Vfpodty niivaZkov UTP na pripravu roztokov pre senzorick6 hodnotenie sa

robili na z{klade stanovenia celkovej koncentrdcie fenolov v gramoch v 1 kg
tekut6ho udiaceho prepar6tu. Zaujimalo n6s, ktor6 koncentrdcie fenolov sa
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vyrazne ridiv6, pripriSfa sa aj mierne kyslastS, aj s trpkastfm pozadim
ridiv6, mierne kyslast6 (av5ak nie je podmienkou), s trpkastym pozadim
6divd, kyslastrl, s miernym trpkastym pozadim
mierne ridiv6, m6Ze byt vjraznejiie kyslast6, s trpkastfm pozadim
slabo ridiv6, kyslastri, s trpkastjm pozad(m
slabo ridivd, vyrazne kyslastii, s vfraznejSim trpkastfm pozadim
slabo ridivr{, vyrazne kyslastri, s vfraznym trpkastlm pozadim
slabo ridiv6, vlrazne kyslast6, so slabou krezolovou (horkastou) pachutou
ridiv6, s vj'raznejSou neprijemnou pachutou
ridivd, av5ak po chutovej striinke neprijatelnii
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Obr. 1. Grafick€ zndzornenie senzorick€ho hoilnotenia v6ne a chuti udiaceho prepariitu UTP-1
(A 1l-12.R). 

- 
pred skladovanim, - - - po 1 mesadnom skladovanf v termostate pri 37 "C.

Fig. 1. Graphic representation of sensoric evaluation of smell and taste of smoking preparation
UTP-1 (A l1-12. R). 

- 
$sfe16 storage, - - - after 1-month storage in thermostat at37 "C.
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Obr. 2. Grafick€ zninornenie senzorickdho hodnotenia v6ne a chuti udiaceho prepariitu UTP-1
(A12-12.R).-predskladovanim.---polrodnomskladovanivchladnidkepri5.C.

Fig. 2. Graphic representation of sensoric evaluation of smell and taste of smoking preparation

UTP-1 (A 12-12.R). 

-before 
storage, - - -after 1-year storage in refrigerator at 5 "C.

budri javit najprijatelnejSie a di prepar6ty nebudri mat vedlajSie neZiadfce pa-
chy a pachute. Pri sledovani vplyvu skladovania na organoleptick6 vlastnosti
UTP sme tieto skladovali nerieden6, skriSobnd roztoky pre senzorick6 hodno-
tenie sme pripravovali tesne pred hodnotenim.

Senzorickd hodnotenie prepardtu UTP-1 sme robili ihned po jeho vfrobe
a n5sledne po jednomesadnom skladovanf v termostate pri teplote 37 "C
a jednorodnom skladovanf v chladnidke pri 5 oC, aby sa zistila stabilita orga-
noleptickych vlastnosti prepariitov podas skladovania v extr6mnych a odponi-
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Obr. 3. Grafickd zn{zornenie senzorick6ho hodnotenia v6ne a chuti udiacich prepardtov UTP-2
a UTP-3. 

- 
voia, _ _ _ chut.

Fig. 3. Graphic representation of sensoric evaluation of smell and taste of smoking preparations
UTP-2 and UTP-3. 

- 
smell, - - - taste.
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Obr. 4. Grafick6 zn{zornenie senzorick6ho hodnotenia v6ne a chuti udiaceho prepar6tu UTP-4
(A Ll-3456.2;. 

- 
pred skladovanim, - - - po l-rodnom skladovani v chladnidke pri 5 oC.

Fig. 4. Graphic representapion of sensoric evaluation of smell and taste of smoking preparation

uTp-l (A ll-3456.2). 
- 

!sf6.1s 516rage, - - after l-year storage in refrigerator at 5 oc.

danfch podmienkach. Tieto prepar6ty boli pripraven6 z dvoch SarZ( drevndho
dechtu,atoAIlaA12.

Udiaci prepar6t UTP-1 (A 11 - 12.R), (tab. 1, obr. 1) sa v znaku v6fia pre
vsetky hodnotend koncentrdcie fenolov javil ako dymovf bez neilelatelnfch
pachov. Jeho bodov6 hodnotenie sa zvy5ovalo so zvy5ujfcou sa koncentrd-
ciou fenolov v roztoku. NajviidSi skok v ziskanom hodnotenf bol pri koncentr6-
cii fenolov 80, resp. 100 mg . kg-t, zvf5enie koncentrdcienal20 mg . kg-l ne-

malo za ndsledok proporcion6lne zvf5enie bodovdho hodnotenia. Vysoko sa

hodnotila aj vdia prepardtu po jeho jednomesadnom skladovanf v termostate
pri 37 "C. Z vypoditanych hodndt t vyplyva, Le rozdiel medzi vzorkami pred
skladovanim a po flom nebol Statisticky vyznamny. Kritick6 hodnota ro m6
hodnotu 2,02I pre v : 40 na hladine vyznamnosti o : 0,05.
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Konc. fenolov
(mg . kg-tvodneho
roztoku)r

,1 i s

Vlznamnost
rozdielu2

V6fia - pred skladovaniml

50

80

i00
120

26

26

26

26

6.08
715
7.58
8.08

0.74
0.63
0,90
0.95

po jednomesadnom skladovani v termostate pri 37"Cr

50

80

100

t20

5

5

5

.5

6,00
7,30
7,80
8,00

0,76
0.89
0,86
0.76

0,318
0.186
0.753
0.288

Chul - pred skladovanims

50

80

100

120

26

26

26

25

6.r2
7,46
7.62
7.72

1,11

0,97
0,85
0.68

po jednomesadnom skladovani v termostate pri 37"C{

50

80

100

r20

5

5

5

5

5ql
6,80
7.26
7.26

0,96
t.26
0,70
I .16

0,560
t.697
r,423
1.354

Tabulka l. Vfsledky senzorickdho hodnotenia udiaceho prepar6tu UTP-1 (A 1l-12.R)
Table 1. ResultsofsensoricevaluationofsmokingpreparationUTP-l(A11-12.R)

rPhenols concentration (mg kg-t of water solution); lVariation significance: rSmell - befole stora-
ge;rAfter l-month storage in thermostat at 37 "C. sTastc before storage.

Chut hodnoten6ho prepar6tu posddili ako mierne ridivri aZ irdivri, kyslastri,
s trpkastfm pozadim. Jej bodovd hodnotenie sa tiez zvy5ovalo so zvy5ovanim
koncentriicie fenolov v roztoku, pridom ani tu koncentrecia 120 mg . kg1 ne-
vyvolala jeho markantn6 zviSenie. Zmeny v bodovom hodnoteni chuti po
skladovani v termostate neboli velkd a dosahovali maximiilne 0,5 bodu. Po-
dobne ako v znaku v6fia, ani tu rozdiel medzi sledovanfmi vzorkami pred
skladovan(m a po ilom nebol Statisticky vjznamnf.

Zaujimalo n6s dalej, ako sa bude javit' udiaciprepariit po rodnom skladova-
nf v chladnidke, di toto skladovanie podstatne zmeni jeho v6riu a chut. Vyro-

toz
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Tabulka 2. Vfsledky senzorick6ho hodnotenia udiaceho preparatu UTP-1 (A 12-12.R)
T a b I e 2. Results of sensoric evaluation of smoking preparation UTP-I (A l2-12.R)

Tabul ka 3. Vfsledky senzorick€ho hodnotenia udiaceho prepariitu UTp-2 (A 11-3456.1)
Table 3. Results of sensoric evaluation of smoking preparation UTP-2 (A 1l-3456.1)
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Konc. fenolov
(mg . kg-tvodndho
roztoku)l

n x s

V;iznamnost
rozdielu2

V6iia - pred skladovanim3

50

80
100

t20

22

22

22

22

6,45
6,95
7,55
7.68

0,86
0,90
0,91
t,04

po jednorodnom skladovani v chladnidke pri 5nC{

50

80

100

t20

25

24

23

25

6,24
6,96
1<)
7,56

,03

,12

,04

,00

0,750
0,033
0,101
0,393

Chul - pred skladovanims

50

80

100

r20

22

22
22

22

5,95
6,73
7.64
1 )'7

I,l3
0,88
1,05

0,94

po jednorodnom skladovanf v chladnidke pri 5oCa

50
80

100

t20

25

23

23

24

6,08
6,39
'1,61

7,00

1,47
1,34
1,47
t.44

0,335
0,989
0,077
0,746

For 1-3 and 5 see Table 1. rAfter l-year storage in refrigerator at 5 oC.

Konc. fenolov
(mg. kg-tvodndho

roztoku)r

vona' Chuts

n i s n i sr

50
80

100

r20

2t
20
2l
20

6,48
7,20
7,81
8,05

0,98
0,52
0,98
0,60

2t
19

2t
2l

6,86
7,20
7,14
6,71,

1,46
1,03
0,96
0,96

rPhenols concentration (mg . kg-t of water solution): 2Smell; sTaste.



bili sme pre tento ridel udiaci prepariit UTP-I z dechtu SarZe A 12. Aby sme
mohli porovn6vat Studovand znaky, prepar6t sme hodnotili ihned po vfrobe
a po skladovani. Vfsledky tohto Stidia zhff,a tabulka2 a obrdzok2.

Pri hodnoteni vdne a chuti tohto udiaceho prepar6tu sme dospeli k podob-
nym zdverom ako pri hodnotenf predchiidzajircej vzorky. Koncentr6cia feno'
lov 120 mg . kg-t nevyvol6va uZ takd zviid5enie vnemu ridivej vdne ako v prf-
pade koncentr6cie fenolov 80 a 100 mg . kg-l. Podobne sa vzorka javila aj po
rodnom skladovanf v chladnidke. Chut' prepar6tu bola mierne idivd aL fdiv6,
najprijatelnejSia koncentrdcia fenolov bola 100 mg . kg-l. Koncentriicia feno-
lov 120 . mg . kg-r sa javila hodnotitelom menej prijatetn6. Rozdiely vo vzor-
kilch v znaku v6fia a chuf neboli Statisticky vyznamn1,t. zn. Le obasp6soby skla-
dovania nemali nepriaznivf vplyv na sledovan6 znaky udiaceho prepar6tu UTP-
t.

V tabutke 3 a na obr6zku 3 uv6dzame vfsledky senzorick6ho hodnotenia
vdne a chuti udiaceho prepar6tu UTP-2, ktorf je prvou frakciou rafin6tu
drevn6ho dechtu zfskanou destildciou vodnou parou zazniLen€ho tlaku.

V6fia tohto prepariitu bola stredne dymovii aZ dymovii, jej intenzita sa zvy-
Sovala so zvySovanim koncentri{cie fenolcv v roztoku. Vfsledky hodnotenia
chuti poukazujd na to, Le priemernf podet bodov stripa po koncentrdciu
100 mg . kg-t, v prfpade poslednej koncentr6cie 120 mg . kg-l nastal pokles
bodov6ho hodnotenia na 6,71. Zrejme so stfpajfcou koncentrriciou fenolov
stripa aj kyslosf roztoku, ktord je vo vodnom roztoku vfraznej5ia ako ridivf
charakter chuti.

Vlisledky hodnotnia udiaceho prepardtu UTP-3, ktorf je druhou frakciou
rafin6tu drevndho dechtu ziskanou destil6ciou vodnou parou za zniilendho
tlaku, zhfia tabulka 4 a zndzorituje obr6zok 3. V6fia tohto udiaceho prepar6-
tu pre koncentr6cie 80 a 100 mg . kg-l bola posridenri ako stredne dymovii.
DalSie zvf5enie koncentr6cie malo za niisledok uZ mierny pokles bodov6ho
hodnotenia. Chut charakterizovali ako fdivri, kyslastf , s trpkastfm pozadim.

Senzorickd hodnotenie udiacich prepar6tov uzatv6rajI vfsledky posridenia
UTP-4 uvedend v tabulke 5 azndzornen6 na obr6zku 4. Zpriemernfch bodo-
vfch hodnoteni vyplfvaj0 podobnd zAvery ako v predch6dzajricich pripa-
doch, avSak tieto sri v porovnan( s udiacim prepari{tom UTP-I niZ5ie v prie-
mere o 1 bod hodnotenia vdne aj chuti. Je to zrejm6, ak si uvedomime, Le
UTP-4 sa vyr6ba z destiladn6ho zvy5ku pri destilicii rafinovan6ho drevndho
dechtu. PrevaLnd dasf aromatickfch l6tok sa totiZ odstrafiuje destildciou vod-
nou parou pri vfrobe udiacich prepar6tov UTP-2 a UTP-3. Tento udiaci pre-
pariit sme skladovali jeden rok v chladnidke a potom sme ho podrobili senzo-
rick6mu hodnoteniu, do malo za ndsledok zniLenie intenzity ridivej vdne aj
chuti. V6flu charakterizovali iba ako slabo dymovf, av5ak bez neZelatelnich
pachov. Podobne to bolo aj v prfpade hodnotenia chuti. Porovnanie hodn6t /
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TabuIka 4. Vjsledkysenzorick6hohodnoteniaudiacehoprepardtuUTP-3(All-3456.2)
T a b I e 4. Results of sensoric evaluation of smoking preparation UTP-3 (A Ll-3456.2)

For explanations see Table 3.

T a b u I k a 5. Vfsledky senzorickdho hodnotenia udiaceho prepardtu UTP-4 (A ll-3456.2)
Table 5. Resultsof sensoricevaluationof smokingpreparationUTP-4(A Ll-3456.2)

For explanations see Table 2.
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Konc. fenolov
(mg. kg-tvodn6ho
roztoku)r

V6ia2 Chutl

n x sr n i s,

50
80

100

t20

2t
2l
2t
2t

6,0s
7,20
7,t0
6,95

0,97
0,81
0,70
0,97

2l
2l
2t
2t

6,90
6,95
7,29
7,s2

0,89
0,86
0,90
0.68

Konc. fenolov
(mg . kg-tvodn6ho
roztoku)r

n i s T

Vyznamnosr
rozdielu2

V6fia - pred skladovanim3

50
80

100

t20

19

19

19

19

s,32
6,10
7,0s
6,74

0,89
1,10
1,08

0,93

po jednorodnom skladovani v chladnidke pri 5oCa

50

80
100

t20

2t
20
20

20

5,28
5,50
6,00
6,00

0,55
0,69
L,L7
1.27

0,165
1,980
2,838
2,056

+
+

Chuf - pred skladovanims

50
80

100

120

t9
19

19

19

5,05
6,Lt
6,84
6,89

0,78
0,94
0,96
0,99

po jednorodnom skladovani v chladnidke pri 5oCa

50
80

100

t20

20

18

18

t9

5,11
5,75
5,89
5,89

0,67
t,t2
1,28
0,99

0,250
1.,028

2,474
3,030

+
+



2.

s kritickou hodnotou to : 2,021poukazuje na Statisticky vyznamny rozdiel
medzi vzorkami v oboch sledovanich znakoch, najmii pre koncentr6cie feno-
lov 100 a 120 mg. kg-'. Aj koncentrdcia fenolov 80 mg . kg-t u znaku v6fia
mala hodnotu r velmi blfzku hodnote lo.

Pre jeho organoleptickd vlastnosti sa udiaci prepar6t UTP-4 odporrida apli-
kovaf iba na povrch potravin. Analizou Statistickej vfznamnosti rozdielov
medzi vzorkami sme dospeli k poznatku, Ze jednorodnd skladovanie UTP-4
vpllva nazniLenie intenzity senzorickdho tidinku oboch siedovanych znakov.
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Oprano.nenruqecnre csoficrsa xnlxux KonrxJrbnbrx npenaparor UTP

PesrcMe

Aeropar na6roga.nr 3a oprarroJlenrnlecKnMn csorictsanlr4 lrcu4rit/Dr. KonrrJlbnbrx rrpefia-
patoa UTP, r,rao6peternrDa r{ rr3roroBJrenHblx na Xnur,mo-rexHoJrorrqecrou Qary.nrrere
Crosaqxoro noJuTexutFlecKoro ,{ucrtrryra, ra$e4pa xmMwn r,r rexHoJrornr caxapr4AoB
tr rMuleBbrx [poAyKToB.

Apouat ,r BKyc [penapatoa 6rrn 4tr&roerrti 6es He)r(eJrareJrbuoro 3arraxa urrpuaxyca.l/3
orrpeAeJleHubxK xorqenrpaqrri Qenonos B aoAsHubrx pa3TBopax noKa3anacB carvrori 6na-
ronpzarnorl KornlenTpaqrs 80 r 100 ur . Krl.

Caurru npr4eMJreMbrM Korrrr4JrbHErM qpenaparoM aBJr8erc.rr [pe[apar UTP-I, Koroporo
BbrcoKaff rrygKToBas oIIeHKa 3anaxa r BKyca coxpaEuJlacb 14 [ocJre oAHo-MecarlHoro xpaEe-
Hetaa B TepMocTaTe r uocJre oAHo-roAHoro xpaH,reHr{a B xoJroAenbHrfKe.
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Organoleptic properties of liquid smoking preparations UTP

Summary

Organoleptic properties of liquid smgking preparations UTP were studied. The mentioned
preparations were developed and produced in the Department of Chemistry and Technology

of Saccharides and Food, Faculty of chemical Technology, Slovak Technical University.
Flavor of the preparations were smoky without other undersired smells and tastes. Eva-

luating phenols concentration in water solution the best were found the concentration 80 and
100 mg . kg'.

The most acceptable smoking preparation seemed to the preparation UTP-I, which high point
evaluation of smell and taste was preserved also after one-month storage in thermostat and

one-year storage in refrigerator.
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