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kinri u,-illnri.

Snuli.r \iLli-iviri itrirtirlni: zcirojc ar()ntaticki'ch llitok vii-'tiia k hIttclrrnitt a1 iit-
kvcir surovil.l . k1(rri ncl"roli ,,'lreZnci Intri znrirnc. N{cclzi tlrk,jl-o cil'uhr plttria
lrj puLf iienrvch ribczli. ktore sir nr-cir_ti'ai nc b,.rltlti na rlrot.iiitticki liitkv.
[)rcit-i sa zlo2cniu aromatickich llltttk i'ierni'ch rfbezlf v ploclocli, itaviich l
ilajnui pukoch \enuie ioraz viiiiili p()zornost Ii-71.

Okre rl prinilrncj iii'(intv iitrrnl'ch ril-rczli. ktorit repre-ze lttu.iLl nrjnlii prchlt-
re jiie zloZk) (esterr. alkoholi'. karbonylov6 zl[rdeninv. diacei,vi). vvtviira sa

se kun,Jl'rrira iri()ilii. l:tori ol-.sahujc nii.i r.)tli terpiny (tnonrtte rpe1ll\ il scskvitcr-

pe nl) l8-i(ij. 
'ierpinovi zlrrZki or'1:lt'r't"ritjit ce lkor,'t'r r'Oiiil mt-itcj ltko prirn,ir-

1c ar()utatickc lhtki'. Cclliovf poi'ct,-lotcraz irlentifkrl\Ittnich liittlk z plotiov a

i)uk()\,c'icrrivch ribe;llf jc viac lktr 1(X) zlirieniri. priioni icl-r kvltlitittivlrc a

krantitatfvnc. zastripenic sa mtni pocll'a odrrtd, stanovi(tit a stupfla zrelosti.

Etcrick! cle 1 z pukov dicrnl'ch rfbczli sa ziskiiva kttrnerdnc na itr()matizatcirl

r(robkgr'z ov()cia a pouZfva sa lrj r kozmetickont a farntacetrticktlm prie-

nryslc [1]-l-51.
Arontatickll liitkv z plodor,'I pukttv iicrri'-'ch r(bezli moZn() iroclnotii nazi-

Plol. Ins. Alcxandc'r Prilrela
v ri. Katcdra chclrnic u tcchnoltigie
ho 9. lJ ll .j7 Bratislavl.

,l)rSc.. lng. Katarinu Piiviikoi,ri. Ing. Zclrlir:i Budar,o-
sacl.t:.tIiiL r.' . Clrcrnickotcchnolosicke'r {akulta SVST. Rudlinskc-
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klade objektfvneho stanovenia jednotlivlich zloZiek ar6my, prfpadne stanovit
iba niektord zloiky, ktor€ sf pre ar6mu diernych rfbezli charakteristickd. Pre
aplikrlciu dterickich olejov z diernych ribezli do potravindrskych a kozmetic-
kfch produktov je vfznamn€ aj senzorickd hodnotenie [16, 17].

V predloZenej prrici sme preskf5ali a navrhli jednoduchd mettidy hodnote-
nie ar6my diernych ribezli vhodnd pre praktickti kontrolu.

Materidl a met6dy

Na hodnotenie aromatickich k{tok diernych rfbezli sme pouZili rdzne dasti
rastliny (puky, rozvinutd puky. vetvidky a plody). Okrem toho sme sledovali
aj obsah ar6my v pukoch r6znych odrird.

Vzorky sme zfskali zo sadov JRD Devin a Vfskumndho ristavu Slachtenia
ovocnfch a okrasnlfch drevin v Bojniciach. Vetvy po jarnom reze sme spraco-
vali tak, Ze z jednej dasti sme oddelili puky (v latentnom Stridiu) a druhf dast'

vetvidiek sme nechali napudat' vo vode (asi l0 dnf) a rozvinut6 puky (Stridium
zelenich pukov) sme oddelili. Vzorky sme v polyetyl6novych vreck6ch zmra-
zili pri -20'C a skladovali aZ do vlastnfch analyz.

Vzorky plodov diernych rfbezl( sme ziskali zMraziarni, n. p., Bratislava.
ziivod Nitra, a skladovali rovnako ako puky.

Na porovnanie sme pouZili 4 odrody diernych ribezli:
Karl(tejnske dlhostrapcov€ - rirodn6, starSia osveddenii odroda. pestovand

vo velkom na JRD Devin.
Otelo - kriZcnec odr6d Boskoopskd dierne a Silvergreterove (VUSOOD

Boinice), vel'koplod6, aronratick6 bobule. ftrocln6 odrocJa. pestovanii ako
il'achtenec.

80-663 (Vltava) - krfZenec odrdd Holandsk6 dierne a Silvergieterove
(VLISOOD flojnice). Dll.16 strapce, bobule nadpriemern6, bohatii a pravidel-
n{ irrocla. pestuje sa ako Slachtenec.

Rooclknop - zahraniinh odroda. sarnosprain6. strapcovitii. frrodnost niZSia.

pestuje sa vo VUSOOD Bojnice r'!'skumne.

Otlrlcl'c,vuiiie pttl'tavticlt kitol; zo r:oriek dtstilirciott. l0L) g zmrazenych plo-
dr.rv sme humogcnizcvali I rnin pri frekvcncii -5000 rnin-i (t,vp homogenizdtora
ETA (Xi10). Zrnrazenei pukl'(nerozvinutd a rozvinut€) a vetvitky (25, resp,

50 g) -srne zrnie(uli s destilovanou l'ttdcru v pomcre l:l a homtlgenizol'ali 2 min

irri lrekvcncii 50tX) min-r. Vctvidkv sme predtyrn nastrihali nit I cm k{isky'.
Zhomogenizovand vzorkl'' sme za r'hkuit dcstilovali a zitch;lt6vali prvu frakciu
ckl *?0 "C (te1-riota k(rpela 6(] "(') rt ilrultr"r ib -10 "C (teplcita kripela do 30 "C).
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.\turtovenie (islu orrimv. 2.5 ml zriedendho vocln6ho destildtu (2,-5 ml desti-
liitu doplnen6 clo l0 ml odmernej banky dcstilovanou voclou) srne pipetovali
clo titradnej banky, pridali,5 ml I 7" dichr(>manu draseln6ho (1 g rekryStali-
zovan6ho K.Cr,O, sa rozpustf v 99 ml destilovanej vody) a opatrne pridali 5 ml
konc. kyseliny sirorej p.a. Banka sa uzat\'()ri. ()patrne zamieia a nechii sa stiif
30 min v tme. PreLrytodn! K"Cr.O-- sa stanovi po pridani I ml 5 % roztoku KI
(ierstvo pripraveny) tiosiranom sodnym (r'Na.S.O., : (),1 mol li). Paralelne
sa robi slepy pokus . Z rozdielu spotrieb sa vypodita df slo ar6my. ktor6 sa

vztahuje na l(X) s vz()rkv.

Spektrdlnc rnetdrlv. Destilzity aromatickich lzitok sme premerali r, UV
s\,etle na prfstroji Specord UV VIS a Specorcl IM -10 (Zeiss Jena) r,rozsahu
l(X)-350 nm. Strbina 0, integradny das 1 s. zosilnenie 5, rlchlosf zdpisu 2 die-
lik;- za sekunCu. rozsah stupnice I cm zodprtvcdd vlnoctu 100 cm l. cleuteriovd
rvbojka. k-remfkove kyvetv. Destildtv n'orili ernulziu. prcto sme ich riedili
etanokrnr pre UV oblast v pomere l:5 a l:l(). dim sa vyc'frili.

Sarrzoricke tnetritlt'. Pri senzorickom ltoclnotenf sme pouZili heckrnicke a in-
te nzitne< stupnice. ktor.vmi sme h()clnotili zastripenie jednotlivvch zmvslor'{'ch
klalit a ich intenzitu. C)krenr toho srne pou2ili testv na prahovd konccntriicie
aromatickych ldtok. Z destildtov sme oclpipetovali 1 ml a cloplnili do 1000 ml
clestilovanotr vockru. Z tohto zltkladniho roztoku snre pipetovirli {r.l-<. ().--i.

0.5.0.7-5. 1.0. 1.2 a 1.-5 ml a doplnili ckr -50 ml clestilovanou vodou, io zodpo-
icdii riedcn;u 1;l-i33 fi, l:20 (X)(). Takto sa zistor.ul prah r.'nfmania vdue . Na
zistcnie prehu vninrania chutisme vzorku riecliii od l:16tr(Xtdo l:l(Xl(XX). Na
por()\'nunie sme pouZili rcrlcstilovan[r votlu. Flocinotitclskl' kolektiv tvtlrili
posluchirii 3. roi'nfka potraviniirskcho-biochcmickehrl srncnl , ktorf lroli pre-
vcrctrf na ziikllclni' chutovi u 1'q)llcrr'6 testr hollrriltcniir schopnostf posuclzova-
tcl'tt'n'.

S ttt t is t i t ki rttt:t ritl.t'. Vysledky
( korelainf koeficient. regresnii
spolahlivosti prienrcru [113].

smc (tertistickr hoclnotili korelainou arraIvzou
priarttk:r. /-tcstv a prlcl. ). dulej sa robil inte rval

Vlsledky a diskusia

l'.t'iu:tto.si urttrrttrtickyclt ldtok (iartt.tt'lt riltt:li. Pri dcstiliicii itrorritttickrch
llitek z pukttr'('icrnvch rfbezlf sa pr\'ou tlestilriciott (25 g ptrkttv ir l5 ntl \'()d!')

.,iska asi h5')1, prcher,6ho pocliclu. Ditl(otr clestilliciou (k zrriku po l. tlcsiillt-
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N:ivaZok vzorkyr

lel

NiivaZok
vodyr

lel

DestildC [g] Destiladnf
zvySokl

tel

Stratv5

I%j
Pozniimkao

1 )

PlodyT

100

100
100

100
100

28.5
26,5
l8
26
24

21.5
21)

27
23.5
ll

4ri
5l
52
46.5
64.5

2.0
2.5
3.0
4,0
0.5

Puky8
50
50
50

50
96

t0l

45,5
44
44.5

46,5
52

54
54
49

0.5
1.0
3.6

r.1985r1

Ven'itky"
50
50
50
50

86
qR5

90
96

32
17
40
46

;13

47
34
4t

64
51.5
60
54

2.2
2.0
5.3
3.4

Puky podla odr6drl
25
25

25

25
25
25
25
25

52
_s3

54
54
55
59
54
_s5

23,9
26,2
24.5
^r1 0

27.5
31,2
t50
29.8

24.4
?s?
21,9
)<7
23.1
27
,55
30.8

23,r
21,5
20.8
20.8
t9.7
16.4
2r,3
19.8

1a

6.4
14,9
6.4

12,1
tr,2
8.0
0.5

r. 198612

Roodknop

Otelo

B0-6,63

KarlStejnsk6
dlhostrapcov€r3

T a bu I k a l. Materiiilovii bilancia aromaticky'ch Litok zplodov, pukov avetvidiekdiernych
ribezlf

Table L Material balance of flavour substances obtained from black currant fruits. buds
and twigs

rWeight of sample; rWeight of water; 3Distillate; rRest after distillation; sl-osses; 6Note;
TFruits; sShoots; eTwigs; rrlBuds according to variety; rrYear 1985; PYear 1985; t2Year 1986,
Ii..KarlStejn- long-grapped.

cii sa znova pridalo tolko ml vody, kofko sa oddestilovalo) sa ziskalo asi 30 %

aromatickich l6tok. Zvyinfch 5 % pripadd na nepredestilovani vysokovrfci
podiel vr6tane stret podas destil6cie. Materiiilovri bilanciu izolovanfch prcha-
vich l6tok z plodov, latentnich pukov (r6znych odr6d), rozvinutych pukov a

vetvidiek diernych ribezli ukazuje tabulka l.
Z visledkov'v tabulke 1 je zrejm6. Ze hmotnostn6 straty pri dvoch destil6-

ciiich sa pohybujri do 6 "/", ak n6vaZok plodov, resp. pllkov bol vy55( (50, resp.

100 g). Pri men5om nilvaZku (25 g boli hmotnostnd straty vySSie, do 15 %.
Uveden6 straty mozno vysvetlit tym, Le pri vdkuovej destil6cii a ostatnich
operdcidch doch6dza k prchaniu v d6sledku nedokonalej kondenziicie destil6-

-18
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Z tabulky 2 vidiet, Ze jednotliv6 destiliity ziskand z plodov obsahovali r6zne
koncentr6cie aromaticklich kitok v ziivislosti od homogenity vzorky a ziskan6-
ho podielu. Celkovd CA v paralelnych stanoveniach kol(sali v intervale spo-

lahlivosti 33,2 + 6,27 (a: 0,05). Rozdiely sri dan6 nedostatodnou homoge-
nitou vzorky, resp. t'aZko reprodukovatelnlfmi podmienkami v6kuovej desti-
lricie. V pukoch v latentnom stave sf hodnoty Ce t:e,+ + 12,6 (rok 1985),

resp. 193 t 27,5 (rok 1986) (a : 0,05). Dalej z tabutky vidiet', Ze hodnoty
CA zmesi pukov boli r. 1985 niZSie ako r. 1986.

Z hladiska vyuZitia aromatickfch ldtok v potraviniirskom priemysle je
zaujimavy ich obsah v pukoch rdznych odr6d. Preto sme sledovali niektord
roziiren6 a perspektivne novoSlachtend odrody diernych ribezli. Obsah aro-
matickych liitok v jednotlivfch odrodiich sa li5il aL o 30 %. Najmenej aroma-
tickyich ldtok sme stanovili v odrode Roodknop, najviac v novovy5lachtenej
odrode B0-663.

V rozvinutych pukoch bol obsah aromatickych liitok niZS( ako v latentnych
pukoch (120,4 + 33,3 (a : 0,05), poditan6 na derstvti hmotu. Nizky obsah

aromatickych liitok bol v dreve jednorodnfch vetviiiek (asi 1/3 oproti pukom,
44,3 + 13,1 (cr : 0,05).

Korelaind vzlahy medzi objekttvnyrni a senzorickimi kritdriami. Pri hodno-
teni destiliitov aromatickych ldtok sme vyuZili okrem dfsla ardmy aj spektrdl-
nu analyzu v UV oblasti vzhladom na predpokladany obsah nenasitenych
karbonylovych zhidenfn, terp6nov a inych zhidenin s funkdn-vmi skupinami.
ktord absorbujf v tlV oblasti a vyskytujir sa v prchavych l6tkach dicrnych ri-
bezli. Spektrii vykazovali 5, resp.6 maxim pri 210, 235,257,267,278 nm, v
niektorych vzorkdch aj pri 3-34 nm. Typick€ spektrr.rm destil:itu arornaticky'ch
ldtok diernych ribezlf ukazuje obrdzok l. Prehlad hodn6t ahsorbancii v 16z-

nych dastiach a odrodiich diernych ribezli uv6dza tabulka 3.
Z vysledkov v tabulke 3 vyplynulo . ie medzi jednotlivymi absorbanciami

spojenych vodnych destildtov v maximdch spektier v UV oblasti a dislom arci-

my je vysokd koreladnd zilvislosd (r : 0.873 aZ 0.918). Eite tesnej5ia koreldcia
je medzi sumou absorbancif v maximdch UV spektra a dislami ar6my r6znych
dasti diernych rfbezli (r : 0.937).

Pre posridenie akosti a intenzitv aromatickych ldtok diernych rfbezlf je roz'
hodujuce senzorick6 hodnotenie. Ako intenzitnV test sme vyuZili prah vnima-
nia vdne posudzovanlch clestil6tov. Prehl'ad priemernych prahovych hodn6t
vdne r6znych dastf diernych ril'tezli postidenvch 30 hodnotitelmi uviidza ta-
bulka 4.

Z vysledkov uvedenych v tabulke 4 r'idiet, 2e prahor'6 hodnoty priposudzo-
vani v6ne diernych ribez,li sa v jednotliv,ich dastiach vyrazne odliiuiri a zisten6

prahor'€ hodnoty sa pohybujri od 1 . 103 do i -5 . 103. Ak sa extrakciou pent6nom

50



I /\llii\il\'t\!t\rl \
tltiil
il
llii
l-llJ
!

F

I

l-

I
I

L
I
i

L
I

i

t.
I

t-

I

t

A

i2

10

t8

c6

ll/.

U,L

0

: --

-'-i-litovali rOzne

': -:k\ a ziskan6-
. '. :::ervale spo-
:l ,u,ru homOge-
. '. :\tovej desti-
-_ . ,rtrk iggs),
:..: Ze hc-rdnoty

- :iiemvsle je
'.,,ir nie ktori

Obsah aro-
:-.:itj aroma-

' .. rlachtenej

,.lIentnVch
:zkr obsah
,r1 pukom.

Pir hodno-
-,'llcktrdl-
::.1\\ tCnVCh
-^irpinami.
- -ntrch ri-
_ f nm.v

::lr.iticki'ch
- 

:r e ii r rrjz-

-,ri.anciarni
, - l'l()n-l ar(i-
-:., korel:icia
'r: r riiznvch

- - -rzlf jc roz-

-. :'i.rh r nima-
-,- ' )-h hodntlt
':-..-.',lvidzir ta-

:", l'rr-rsttclztl-

- .-. 'rl .r zistcnel
j. - lL'ntiinont

,,1
200 250 :i00 nm 3 50

Olrl'. i. Srrcktrunt vorltruilto dcstillittr iirornatickich llitok 7 1.s1i,1.., iic-rnlch ril.czli.
I:ig. l. Slljctrunl ol rrqucous distrllrrtc tlf fl;titrur substanct:s fxtrrl [1xgp iurrartt buds

l- a i:r ir I l. rr l. '\b:,rrtllre i. ile :,trlut.rr r,lznlch ca;ti t'rcr':rlclr ribczli
'l'.r itlc 3. ,\irsorlr:inccs rrl tirrlilt.r'.i.' f!()ln dillcrcrri D;rris Lrl l)lacl.l curlirrlt-s

;- --; -f- 
._ 

-r;-i ;_l ; i ,

1. .- i- -l -"-i-__--l - j
ti'- i i!" '{!'ri I i1- i il.:

{i.5i
I /.<

.{ . t_+

, .1 t.l

i i1
-: ., ,-

,, -,.
tf -fr:
ri., rls

(},.li i ir 1i i it lit f..17 i +-i.-3

1ii1 i t)qs i {t .)s_- 1 Il{i.-il.t'l i 1ru) i il.75 I - i ,r: i ':"+I(,: i ilil, Ilt i li(){)i lrh._l
i.'.ll i L.:i i i.tts I rr ll I t.t.l() ' it'rr.j
l.l(, i :{1.; , isr. 1 tt.}i ' lN.llr' I.rS..1
j _-,r I 1.,)rr i l.l.+ ,r.7! I :X.li I j,r'r.5
',:r i 

i 
,,, . -'lj l.:{r Ij{).i(r,i,\,.(r

,i :;i-l- ,' \i,; l- ri.i'r 
' - -i' 11 ,i,; -- -

li11I Ii:r.] .ii;eji - l i.,tul-l- -
:.rrl- 1'rri,, .1.11111 lrr li-:

tilrr I'llil. '- S - ilnLi:

5l

.,. ;,1ii,r.,.
i r.Lri -



2',i.0

dr
190

130

30'"0 z t, 6 I 10 12 ta.to3 pt
O b r. 2. Zrivislost medzi tislom ar6my a senzorickou hodnotou. CA - eisto ar6my, pk - prah vni-

Fig. 2. Dependence of aroma value 
"" 

.*::tt?J?:i;.. Co - aroma vatue, pk - threshold value
of smell perception.

odstrdnila z destiliitu aromatickfch l6tok voda. vznikla (po odparenf pent6nu)
vazelinovd konzistencia. Prahov6 hodnota bola velmi nizka,l:252 . 103.

Koreladnou analyzou senzorickych hodn6t a disiel ar6my jednotlivlich vzo-
riek sme zistili, Ze koreladnli koeficient m6 vysokri hodnotu (r : 0,904) - obr.
2. O niedo niZS( korelainy koeficient sme zistili medzi senzorickymi hodnota-
mi a sumou absorbancii max(m v UV oblasti.

Ziskanl vfsledky poukazujri na moZnosti sledovat obsah aromatickfch 16-

tok diernych rfbezli pomerne jednoduchimi met6dami stanovenia dfsla ar6-
my, resp. merania absorbancii v UV oblasti. Zistend relatfvne fzke koreladn6
z6vislosti medzi senzorickimi a uvedenym objekt(vnym hodnotenim ddvajri
dobr€ predpoklady na ich vyuZitie aj v kontrolnej praxi.
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Oqenxa opoirlrtrqecrrx BeqecrD repno* cuopoArrf,bt

PegroMe

lts uro4oe, noqer Ha .rratentnoi n pasarroli craAv!flx, ng aeraeti rrg6aBJreHHbDK or noqeK
noJ5rrrnJrr{cb apoMartrtlecr?re BelqecrBa Baryyunoft gnctrt.rurrrpreri. BogRrnre 4lrctrrurarur
apoMbr orleHrBaJli4cb cen3oprnecKr (nopororaa Kor{qeuTpaqns), onpegeneHr4eM lrncra
apoMbr r a6cop6anqr4n B MaKcrrMyMax cneKrpa r V$ o6nacrr npn 210, 235,257,267 ,278
y 334 rnn. Cyuua a6cop6axqrui B MaKcr4MyMax, qrrcJta apoMbr n cetr3opr4trecKne AaHHbre
orleHtrBaJrtlcb crart{cTt4vecKtt. Mex<45r npl4BeAeHHbn\rn KpnTepn.Eit]rrt oonapyx<lrtlrcb oTtro-
cnreJtbrro BbrcoKne KoppeJLErI!{oHHbre roe$SltUl,renrar (r = 0,904, a 

"aK>Ke 
/ = 0,868). Oqe-

HnBaJrcs ,{ accoprrrMen? rrerbrpex copror repnoft cuopoAr,tnbr c rotrKr4 3per{na colep)Karfl,li
apoMarffiecKto( BeulecrB B noqKax. Eo.rrsure Bcero apoMa?r4tlecr{e BerqecrBa co,qep2Ka.[rl
uotlKtt HoBoo6JraropaxsrBaHHoro copra 80-663. flaa o6rerrzsHorZ or{eHKr4 apoMarr4-
trecKnx BerrlecrB vepnorZ cMopoArrHlr no4xoAnulr4e r43Mepesrr.E cyMMbt a6cop6aHqur
orAe.[6lrbD< MaKcrMyMoB s VQ o6,racru $ encila apoMbr, HaxoA.arqr{Kcr{ B KoppeJrsrlr4r4 c
ceH3opHblMtt AanHsIMI4.

Evoluatlon of black currant arcmetic cornpounds

Summarv

The vacuum distillation was used for obtaining the flavour substances frorn fruits, latent
buds. open buds and budless twigs. Aqueous distillates were sensoria! evaluated (threshold
concentration) according to aroma value and UV absorbance in maximum at 210, 235. 257.267.
278 and 334 nm. Sum of absorbances in maximum values, as well as aroma values and sensorial
data were statistically evaluated. Relative high correlation coefficients were determined between
mentioned criteria (r : 0.904 or r : 0,868). Four varieties of black currants were investigated
according to the contents of flavour substances in buds. The buds of the new variety 8O-663
contained the most of flavour substances. The measurement of die absorbancy sums of respective
maximum values in UV spectrum. as well as the aroma value represent the appropriate informa-
tion for the objective evaluation of flavour substances comprised in black currants. The sum of
absorbances and the aroma value are in correlation with sensorial data.
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