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Sleilovanie fbytku organickych kyselin v jablkdeh sklatlovanych
na vfrobu detskej vfilivy kapilfirnou izotaehofordzou

\-jER.\ sO( HOROY-{ -

SLilrt.rr. \-ltOtli,,:,.t jt'C1rr,-,ii,r-.,'..ir trdr',-rr.1 jr:r.,k --ii. \-\'1,,:. I ....:,,_.:.-...- O.,-,:,,:l,r; C1,:,j-

a,'lskej tr d"tslit-j r-r'2ir-r'ztir-isl ,td iqh ir-zikrilr,oriremr,,kvcii r-la.ir,,:,sii. Ti.:i,,, s,l
urcnia lto, ri. pozbet'ovehc d'lzl'ietilniir v zzir rslo.li otl -rtiU'r\tr zrelo-li tr ocl st,,,sc,Ltr
.iiiador-trtria. Niljr-yztramnejiie sri znleny obsahrt cuklor- ir olgal,iclifch kr-,.elirr.
Oct ich vzd,jomudho porner'u zhvisi kvalit,a a r-hoduost na technologicl<d -*Irracor-alie
pre vj'robliy detsl<ej \-. Zivy. Sledovali 5R i-yl'r'an6 odrody jesemri'ch a zimnj'c[
jabik. Na stanovctrie oltsirhu organiclilich k1's€'1itt sa osveddiia nct6da kapiltirlej
izotachofordzy s pouZitiin ciel;tlolytor'6ho syst6mu: vodiaci elekt,rolyt I . 10-2 rnol .

.l-r HCI f p-alanin (pII 3,0) ; zaliondujirci eielitrolvt, 5. 10-3 mol.l-1 CHBCOOII +
-1- tris-hydloxvmetyiarninornetdn (pII 4,0). n[et,6clr sa v1'znaduje clobrog. repro-
drrliovatelnos{ou a dostatodnou citlivost'ou.

Vyroba pot'ra\-in urdenfch na v5?Zivu malfch detl patrl l< zL"vailnfm rilohd,n
lionzerr'dLrensk6ho priemyslu. RozHirenie sorbiment'u, zvfBenie nutridn;fch a sen-
,roricklfch hodn6t r1'robkov ovocnej dojdenskej a detskej v;iZir-1' je v5ak ne-
rnysliteln6 bez kvalitnlfch surovin a vyuZitia najnor'5ich pozna,tkov r-i'skumu
v tejto oblasti [I].

Z6,klaclnou sru'ovinou na, \'l.foobu t1;ichto vlflobko'r sir jabik6. )Iajir sice po-
nterne nizky obsah vitaminor', ale obsahujri dostatok minerdinr-ch ltitok. ako
]tapr. telezo, fosfor, draslik, dalej dostatok cukrov, na,jme glukdzy a frukt6zy.
Vysokf obsah pektinor5rch l6r,tok mdr, pre det'sky organizrnls l-elklf wyznam
vzhJadom na jeho koloidn6 a absorpdn6 schopnosti. Dal5ou prednostou jablk je
dostatodnf obsah hrubej vl6knin5', ktor6, u deti vi'znamne podporuje peristal-
tiku 6riev. V;iznamnou zloi,kou jabik je aj kyselina jabldn6, htor6, mi z*a1no
antibakterid,lne ridinky. Obsah r,-itaminov v jablk6,ch z6,r'isi ocl od-rody, pesto-
ratelsklfch podmienok, dasu zberu a spdsobu sklad.ovania. Chutovd vlastnosti

Ing. Vierrr, Socholov6,, Ing. llargit'a Jurdov6, Vfskumny ristav LIKO, Miletidova
:3. S24 62 Rlatisla.va.
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jabih doplirujc ich r-6ria ir, aromatickti ltitl<r . S(r to nulnrii esterl livselin, ir,lcle-

hvdr. a lozninnit6 silice [2l.
\rhor.hrost uliiti'ch och't-',i jrrbili J)ii \-\rrrl111 1-{-1'ebLov clojienrsliej rr r.ietskej

vyiir-r. sa posuclzrrje z nielioll<i'cli hlarlisk. Plihliarla st.l nir to, di sii .,'irocln6 ri,,
techrroloq-ir,k6 splaccir-tirrie na pletlirl< ll'} l. "i oih'oda r-r'hor-uje nutriinini a ,ier1-

zori<,1< jrli lrodrir-rtami, poZa<luir' sit 1-.o.tti1rri' dozlieyanie. tlosttrtoiny- i:rs skla-
rlor.ltelrrosti irclior-r- :r, tlilirnlilla l)r1tt,,1 ,ir ,.lit'tiiir.liej oclurrirt' podas r-egct6cic.

YvJti'r' or-plvriirrjfi aj 1'r'ziliiilnor'ltltiti, llr" '. I -'1'1,'ti i"i,ili. l.t.r'6 sa yiirk podrrs

lrozlrr,r'ot'iho ilozlier-arrirr tticni,L .,- zri'. i-i,,-'i ,rr1 .t)6solrr.i it iitstt shllrclor-ania.

Na.j ri-ztiuntnejiic sir zlt'r1'rtJ'ol).',i,,t ,,11'r,,'' r ,l3irrri,iivch li.r'sc.lirt. Orl iclr r.'26-

iornridlrt-r l)olricl'll zri'.'i-i iii Lli. l'.-. .

r-(-7-ivv.

:i:111 ;, i '-]ro, i11r1r1 r,n a'it,.,l,,, ,i,'1,-rligj

,Jrrltll<ri .l'r 1r, ,": I I iirl l;,'-'.iit,r' ltitil-rr'] r t..iir' ..- z1,,el','r't,i 7.It.lt-t I Ir.h oJtsalt

poilr .k1,,,1, , - rLi , lili'-,,. i' '!,) rlitii-i-zriirrilllejSie r- pr'\-otlt olrrloiii pozlri:r'ov6hrt
,1,-rzl'ir.-;;.' :.

Zlrer,-rrir zrtl,r-t jalrili rlLalrrliterizujc objem ploclor', t1enn. prirastok, chu'l

:L virriir ploclov. fir,rba semietr, l,r'rclost duZiny rr' lir,tkclv6 zloZenie. Dobrim vo-
rIidlonr je nepritornnost ihrobu.

Plo optirnflnrr zrelost lllirtirr, krit6riri srivisiace so slldsobont spt'acovirnia.
,Jtbllilr nrl, \-flolru 1-frobhov iletskej vilivy rnusiit mat optirn6hn' obsah ]ivse-
lirr.0,4-0,8 oi, r,vj:rclreny ako liyselina jablinll. I'outer celhovlich cltkrov lir,r
lilrselin",nl rozhocluje o clmti 1'.1ir:obkov. Optim jihrv polrrer' 25:l tl l8: I br;l rn'-

i'en;.' na ziklade senzol'ick6ho h<-rdnotenia f-tl.
Na stalovenie sklaclb.r' a honcerrtrdcie orga,nic'kr'"ch l;.r-sclin sa llorrZira elek-

tlomigradntl sep:rrailrlr, u,nalvtickti lllet6cl& - l<apil6r'rra izotachofbr6ztr f6-81 ,

litorr1 urnoliruje sirt:asne strlriovit, iilol<ii ilililu i6nog6rttivcli llitoli. Delenie
znesi n:rst/r\-ir nrl zhklacle rozliinej pohl'blir.osti i6nov r- elektrichom poli.
Ilfektir-nri poln-biir-ost i6nov zrir.isi or1 rnnohtich fahtolcir-, rlupr. otl pH pros-
tledia, vi,skozitl', r'elaxadn(-'iro rL elektlolbreticii6lio efektu, t\.iltu, i-elkostr
rr rrilboja i6rlu, komplexotr-olnycli vltr,stnosti atcl. 'll6,to r'6znolodost vph'\'u n&

1rt.'hyblir-ost lrrnofiiuje volit ntrjoptimhlnejiie pochuienkr- separ'/ruie. Dominant-
n(r filohrr llritoln hrh volbi.r, syst6urit t,lehtrolJ-tor-, ktor6 sfi nositel'rui r-iiiSinv
ful<torov or-plyvirujfi<'ic,h delcnie. Analvzor-an6 :rnidn.v vo rzolke s poirvblivos-
totr niZiou, alio rnd rrnicln voditr,cehcl elektlr-rlytrL a vviioLr ir,lio nniiru zalioitiujri-
'i'hrr elelitlolytu, r'ozrleliir sti dc, tzt-. z6t. licur.r:eltr'lLciou t,italtrliteristickorr ple

rr, irr2iti' t'lektlolr,tovy s1'stini. toyrlakoir i' celej z6ne. Fi'zikrllne r4nsttrosti svi-
-,1lrir nir rozlirani z6n sa menia sliokont, io urnclZilrje flzikrilnu deteirciu r1 ziril.e-

: lizlir z6n. t t;m aj lii-irlitatir-nc rr ll'a,ntittrtir-rtt- sttrnoyenie irrrirlr-titliv za-
'.r: .'r', h zlr,i.ir'li vzot'iiv l()-l l].
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Erperimentflua iasf

|J3g 1'5iskum sa za,meral na vyber odrdcl jesennj':h a zimni't'h jabik i-hocLrych
11a 1'yrobu q?robkov dojdenskej a cletskej v;fiir-J'. Z jesemri'ch oclr6d sa posrl-

dzovali oclrody Earfiilzia a Lord Lambourne, ktord do optirn6lnej zrelosti pre
tech,lologick6 spracovanie dozrievajri v mesiacoch okt6ber'-riecember'. Dalej
sa hodnotili zimn6 odrody jabik dozrievajrice ocl novemlrrtr do apriia aZ rn6,ja:

Golrlerr Delicious, fclared, Ontr{,rio a Zvonkovf.
Obsah organicklfch kyselin sa sledoval jecilah ako t'elk,--n-ti kvslost i ako

kvantitativne a kyalitativne zastirpenie pritomni-ch orgarlicki-cii l;r-=elir.r me-

t6dotr liapililrnej izotachofordzy na pristroji C'S fsottr.chopltc,reti,-' -{ltt1.r-:::r
(r'yrobca Ustav r6dioekol6gig a,1'5-uZitia jacLor-ej tet'linik.r'. Sl i.*k,i \,-,-,-ii \-€sr.

PouZii sa elektrol5toq;? syst6m:

- vocliaci elektrolyt - 1.10-e mol .l-1 h1-selinr- tltl,-'r',-rrotlikr-r''-pj = ii-trlaniir -
1- A,2 oh hydroxyetylcelul6zy, pH 3,0,

-- zakondujrici elektrolyt - 5.10-s tnol.l-1 k.r'selinl .r':to-,'ej f tlis-hr-clros,,--
rnet,ylaminomet6,n ; pH 4, 0.

\z analytickej kapild,re sa pouiil hnaci pnid 40 pr^A., ddvkovanie vzorkv sa

uskutodnilo d6,vkovacim kohirtom konitantn6ho objemu 30 pl.
Yzorky jabik sa pripravili homogeniz6,ciou a vyluhovanim pri 80 "C, ako je

t'o v nivode na stanovenie celkor-ej acidity [2]. Po odstr6neni nerozpustuych
dastic filtrfr,ciou cez najhustejii filter sa vfluh riedil redestilovanou vodou I : 4.

O}isah celkov5ich cukrov sa stanovoval vZdy spolu s obsahom organick;fch
k1'-sslin.

Vysleitky a iliskusia

'l'abnlha I wddza obsahy celkovl;?ch cukrov a kyseliny jabldnej v sledora-
n;ich odrodd,ch jabik podas skladovania. Obsah celkoqfch cuklor- r jednotlir';'ch
odroddc'h sa li5i a meni bud k niZ5im, bucl k vyX5im hodnotd,m.

Na organick6 kyseliny sri jablkr{, najbohat$ie v zberovej zrelost'i. Icir obsah
poi'as skladovania kles6, a to najqfraznej5ie v prrrom obtlobi i.,,..rzire.oi-iii,,
clozrier-ania. Na ilustrdciu ur'dclzame izotachoforetickf zirznarn r-zoik.r' z ,-r',.-

locl3'Orrt6,rio v zberor.ej zrelosti (obr. t) a po Str-ormes.]irlorrr sklttcl,-'r-rtrri 1,r!--,:

2). Zo z'i.zlnamov vidiet, Ze obsah kyseliny jabldnej prevlida nad obsahom tr:ti:i-
nj-r'h pritomnfch organickjch kyselin a zrnen). r'obsahu po6ar iklarloF:-.r.ii :.-.

2r-;r.'ir, ti'kajir iba kyseliny jabldnej.
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Obr. l. Izotachoforeticky z:i,znarn organiclych liyselin prit'omnych vo vzorke jabik
odrody Ontd,rio v zbelovej zrelosti.

Fig. f, fsotachophoregrarrr of the organic acids plesent in the salnple of appies oi
Orrt,lrio sort in thcir t't'o1i ripeness.
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Obr. 2. Izotaohoforetick! z6,znantorganickltch kysolin pritomnlich vo vzorke jabik odrody
Ont6rio po Stvormesadnom skladovani.

Fig, 2. Isotaohophorog"am of the organic acids present in the sample of apples of
Ontario sort after four-month storing.
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l(iijr-i'r'aznejii lrokles -qa :lirzlrillnenal pli uchocle najbohat-{ei rrn 1;.i'selir, '

Zr-oirl<ov6--- riZ :10 o,,, tt,,-itlt pli oclrorle rirr.jcirrrtlobrroiiej rrir li.lselin.-,- ,ir-r1-

'ii,lr J)elit,ilrrs 
- 

je i rrolilcs nrrjniiii i i{i tr, l.
Pcrrrcl cellior,r,'h crLll'or- IiLi il scliririnr ,jr., rl'e lirrZclir odlr.rcltt in.v. \- trrlr.r'i:t J

sii lolri',-ririi-rljir ticio lollrtr'\' i' zlrerllc j ii (,l)1 illuiin('j zlclosti.
Z t'tlytt'It trr'hr-lztni'r,lr ial.rrrlieli \'.i.1,iy,',. ),,.,,'i,,,,iir i,rl'ik Zt-t,rLl,lrv6 ruriiL,-;,lLlil

,.llliilntiltru zl'clo:rl luti i.,, i:t\'('1'rir'>il.i,,rt.t ..i,iilrlrrr-arri. lti-iliclch'oda{lr.irir-'.'.i):1i-
cil;ris thto zi'r'lost il<t:,i;tltl:, rty'. 1;,, 'lr'r,,' '','7 l1'1or'1r rlilrl'lo','tlrri:t a Po -ltni'tir ',rclt

-*lil.r.cl9., lL1irl lrgii .l1i ,t:..: '.i) 1rr',,;r ,',:.

.]erlrr.j1.,2 1r;1.i,1, ,,ir r'i:i,, t, ' .': ...- ,;..1, i 1,,r,,,,,r;,litii.,.i,,losi'lti(.'i),,'il-
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Uccneqonanrre r,raMeueH[rr opranuqecxrrx KrrcJor B fl6Jroriax, xpaHrrllrblx A.rr.fi

rr3roroBJreHrlfl nercKofo rltI'raHrrfl, MeToAotI lianr!.TI.TIflpHoro r{SoTaxo$opeaa

Pegroue

flpnroqnoorr, orAenbubrx coproB r6roH gnn [porr3Bo;{orBir rrJro/{oflr'o1u],Ix [poAyriroB
Aorcxoro flrrraHrrr BaBrrcrrr or ux (pualrHo-xllMnqec]iux cBoiicrB. floc.,regune rio;re6nrcrcg
B Tcrrcurre uocley5opo.nroro cogpeBarrr{fr B 3aBtrcrl}Iocrtr or crerregri (rne.rrocrrr rr or cnoco6a
xpaEerlrx, Caltuurr Balr(Hr,rlrr{ flBJrtrrorcrl u3}Ierreurlt cofeptriailrrfi ca\apoB Ir opfaurrqec$Irr
Huc.rror. Or ux lgauttuolo orgorrreHrrfl aaBucrrr riarrecrBo Ir rrl)rn'rrlHocrr,;IJrr rexHoJrol'Il-
qecrioii nepepa6orrur B lrponyrirr,r xercrioro rlriuulrr. B re.lernre ue t.-lL'JoBaurrfi ]r3\'rrarrrcb
nr,r6paunrre copra occnrllrx rr Bl)ililrr rrB.rlri. .I;rlr orrlrt'1e.-rtrrurr co1epaiarrrrfi opl'arrrrqecxrrr
RrcJror oxa3aJrctr rprrlo,'ulrnu ]ror(),I Harr1i.r.'rrprrol o rraoraxo{ropeaa c nprrrleHelrlrc}I c]rcrerltl
s.rrexrponrrroB; s1.;11'qlii a.-rerirpo.rrlr t . l0-: rro.-r . .-r-1 xJoprrcroBoAopoAuafi RrrcJrora

+ 6er:r-turasrru (pH 3,0), onau.rirnartrqrtii o.:IelirpoJllrr 5.10-3 rIo.,L.'I-1 CH,COOH
+ Tprlc-rugporicrrMerrr.[ar{rrrroMerarr (pH 4,0). i\Icrog or:rn.raercr xopomcir Docnpol{3BolIrr-

lrocrLlo Ir Aocraroqnoti .ryncr:ntrtelrnocrT'Io.

Observation of the organic aciil tleorease in apples storeil for the proiluction
of infant fruit fooil by capillary isotachophoresis

Surriuriit;'

Suil,abiiit,' of lriirnrorri:r,r'apirlc trrlict,it':: |irr irriant ;rncl irab;'foods orr tiie flLrit l:r.-"is cle-

pcnd,; orr tLcir, irirvsico-clrrrnicrll propei'l,ie-<, rvhiclr cha.rrgle <luring post-hirr-cst lipcrLirt:l
in lch.1 ilrii tc thi. grir.dr. :-.f riPencss and tr:clrnology of stcring. I'hc trtost siguifictlrt chittr-
ges iir'(. irL tlrc content of sugtl,r alLcl olgrrri,l acids. 'Iire quality arid suitabilit5 of fi'uits
for tcchrrologio troatrnciLt, clcpcnrls on tiroil rr.ti',. In tl:is lcspcct, l.e lrttr,'e itrvesticatecl
varici;i()s of ilLrtllnirr alti t'intel applc-s. 'i'irc nretircd o{ cnliiiltrtv isotirchopholesis u.ittq
the clccbr.oll't{r sl'si;eirl: leading el:'ctlolr.i.: I x lf)-z r:lo1/nrol HCI r 1.l-rlarrint- (pH 3.01,

t'errninrtting oleotl'olr'to 5 x i0 3rrrol/1 tlH3uooH i t|irrl11'1iir)\)'llle-Lhl-lil]l-titiotDcihirDe
(pH 4,t)) irrls pr.ovcd succcssiirl irr titr. r'r,. ir:r'niilalion of or,I,'ru. iLciil cc,riir-tit. It htt,. guod
repr'ocluci-bi1 il:' a r rcl sulficierri 'r.:r r': it iv it;.'.
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