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gienur i'.rdsk6ho tela. fch vyroba je r- r'lLmci tLLlior-tliro pliemr-.1u prii.leneDir re-
zorttr itiFVZ. Vietky hlrrr-n6 vlastnosti (povlciror-i. rrktir-itir. ruiceliilne 11 elek-
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myCli uvloben6 kontinuliirir m, polocliskontinud,lnvrr & diskontinu6lnvm spd-
so])orn. resp. pre rnycllti yyrobeli6 ..teplou. polotelrlou i sturlenou cestorl".

K vla-qinostiam nr''rdiel, podmienen.i'ch zloZeniin niistrcl.t . pi-rtrirr z technolo-
qicll6iro ]rltr,ciiskn, e$te rozpustrlosf. t\Tdost. sttilost lleit.\', tn\'(.ia fiiinnost a vv-
s<.ilitclnost.
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)IK, ktory moZno pri nejakej tuhovej nd-qade or:ak{r'at, je 52,7 oC (6insky rast-
linnf loj).

Ako z6,kladn6 6islo tvrdosti pre jaclrov6 (prercie) rnydl6, sa prijala liodnota
r-Tv : 263. To prislfrcha takej ndsacle. ktorh neobsahuje nijak;i kokosovy
tr.rk.

Za z6,klad, t'oaletn6ho rnydla sa ako optint6hra a zdkladnti hodnota berie
ri1', ktor6 je v porovnani s jadlovyrn mvdlorn uriainr{hie o 12 jednotiek vyS$ie,

r. j. eTr : 275. To znameni, i,ekaid6 per'(ento plirian6ho liokosov6ho tuku
li m;'dl6rskej n6sacle m6, za cl6sleclok zi-ytsenie jej r,Tv o jetlnu jednotku.

Kokosovf 1,uk nsZno r. mycllhrskl'ch nisaddch nahrtidzrit palmojadlovrim
:ukom. V takorn plipade sa r'1'ladoran6 C'Tr- r-r-podita pol]ro(or.t rztahu

cTv, : i'Tr-, - lx - ll.hr-,

l<de x sfi diely kokosu, )'- diel.r- ptr,lmojach'a, z - zdliladn6, 1'- r-r'Zadova-
r16.

Doteraz uveclen6 pozuatky o eTv a IITN vf irllivajri r. podstate iba z prrico
ill. V inej odbolnej literatrire tlikajircej sa tenzidov, detergentoy, resp. pra-
, ich a iistiacich prostrieclkov, ktorri je u n6s clostupn6,, charakteriz6eia a opti-
nializhcia tvorby mycllirskS'ch nirsacl sa v tukovom zarnerani neuv6,dza
2-81.

Z6,kladnj,mi otizkami pri skladbe IITN - jej optimaliz{"cie, sri: l. ii :a
:r-ori n6,sacla pre jadrov6 - placie rnydlo, 2. alebo pre zdklacl toaletn6ho rnycl-
la, 3. 6i MTN je vzhlaclom na mnoZstvi jedlotlivliTch tukoy dan6 a treba r.v-

iroi'itat iba pomery jednotlivfch MK a 6islo tvrclosti, 4. alebo ii z tukorj'ch
:tu"ovln, ktord sri k dispozicii, treba pomer jednotliqiich trtkor pre n{saclu zo-

'trrrit t'ak, aby pomer jednotlivlich IIK v nej i dislo t'vrclosti 1161i optim6lne.
\-o v5et'k11?ch uveden5?ch pripadoch charakterizd,cie IITN sfi nevvhnutn6 ako

r-\periment6,lne podklady: Je, dZ, tite, lIK. resp. poznatok o zloZeni fIK.
Tie -ra v klasickom pripacle expelimeutilne stanovia pocllitr [9], resp. oclditajfr
z tr.buliek [0].

Pokinl ide o zastripenia IIK v t'ul,or','j nisir,cl v sfdasnosti najpresnejiie
''lrderile sa ziska metddou rozdelovacej plynovej cluomatografie (GLC) za \'.\'-
rzitia ndpliovej kol6ny s polirnou stacion6,rnon fizou dietylglykoljantar6tom
DEtl.I). Sp6soby, ako rnoZno zo zlolenia MK yelmi efoktiyne spfltne urdit
\i-'. CZ a il6, boli uZ opisan6 [l0].

Rr-clrl;- sp6sob urdenia JC z GLC z6,znamu zmesi MK m5'dl6,rskej n6sady
:-'L'mocou liombinovan6ho nomogramu, zostrojen6ho na tento irdel, pod-r'obne

-. r.-r je prica [11].
li.l:! r'rchly sp6sob urdenia JA, eZ i OTv a navyie eBte N0, spaloracielto

-:: -i. nrenlej hrnotnosti a indexu lomu na poclklacle jednej GLC anall-z1' }fI(
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riment6,lnom podklade iba jedinej GLC anall;?zy MK a potom ich spracovani ze

vyuZitia Specifickfch programov a adekvd,tnych pracovnfch jazykov s malou
a yelkou y5rpodtovou technikou. Zr{,kladnou pricou je [tA].

Experimentflna iast

Zr!,chlen'! klasickf sp6sob rudovania, dTv mydiel - mydlovej n6,sady, vy-
hodny pre beZn6 podmienky priemyselnej praxe, r'ypljva z moZnosti pouZitia
tabnlky i. \r nej sri zhrnut6 hodnoty JZE, t'itrov i tomu zodpovedajrice hodnoty
eTv niektorych tukov a olejor., l<tor6 sri potenci6,lne moZnymi zloZkami MTN.

Hladan6 dTv sa v prahtickl'ch poclmienliach urti met6cl-ou r-5,Zen6ho prie-
meru, t. j. pomocou vztahu

eTv : (Jouo tuku.CTrr),'102

(t - tabuli<ov6 eTv z tab. 1).

Ovela informa-iivnejii, pritom exaktnejii a t'akmer univerzd,lny sp6sob cha-

rakterizd,cie tukov ako tak;fch Ei zlodiek rnydlovlich n6,sad sa ziska aplikd,ciami
vfpodtovej techniky, resp. r'Sipodtovfch programov zostavenSich na tento fiel.

PouZili sa dva typ5z poditadov:
a) ProgramovatelnSi minipoditad HP-65 Pocket Calculator s moZnosfou

100 programovlich krol<ov s l0 pamaiLtov;vami registrami a moZnostou uloZenia,
resp, \'stupovania progra,mu na magnetickej pdrske. Progranor-acim jazvkom
je strojovf h6cl HP-65.

b) \relkli poditad Siemens 4004/150 s operadnou pamitou 90 i;B a rj'chlos-
tou 3.105 s*1 a s vystupom na Birokolinioqf zapisor.ad s poulitelnostou vySiich
plogramova,cich jazyko'!', v danom pripade konkr'6tne FORTR-{N IY.

Hruby vyr.ojor'5i' diagram vfpodtu v5etkych irciajov potrebn;''ch na vypodet
eTv m)'c'liel a mydid,rshych ndsad i dal5ich, ktorlf je spolodnf pre obidva typy
pcuZit;ich po6itadov, uv6,dza sch6ma l.

Jeclinfmi poZadovanfmi experimenttilnyrni irdajmi na vlyapodtov6 urdenie
Ctt i d'alEich fyzikdlnochemick5ich r-elidin sir iba GLC analyzy MK dancj tu-
kovej n5,sacly, jej eK a titer MI{. V5etky rnatematick6 not6cie a vzdahy, htor6
sfr na tieto vlipodtSz potrebn6, resp. htor6 programy realizujri, zhfiia prica llll.
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Strrrl<trir triacylglyccrolovych

':--- 0 
.

- 
i-< Jo priturnuJr kysolina linol6nor.ti? )-, -r-J \..' -.'.._ _' I

{ r0 .1, t1

Percento olojcvoj a linolovoj
podla l(aufrnt-lnovf ch rovnic

Percont'o olojovoj, Iinolor-ei a linol6-
novej kyselirly podla l{a,ufiDanovj'ch
ro\,'nic

I

kyseliny 
l

I
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Tabulka 2a. Program na, vipodet fyzikdlnochomickfch kon5trint (I): molokuldnra hmotnosf
TAG, ilslo zmydolnonia, j6ctov6 dislo **jf;ff;j;*l"Jfr* v strojovom k6d.o programovareln6ho

Table 2a. Program for computing the phycisal and chomical constants (I): molocula,r weight of
triacylglycerols, saponifying nttmbor, iodino mrmbor of fatty acids, iodine numbor of triacylgly-

cerols in machino codo of tho programmablo calculator HP-65

Syrnbol2 K6d3 I(rokl Svrnbol2 K6d3 Krokr Symbols K6d3

o

I

I

00r
002
003
004
005
006
007
008
009
010
0tt
0r2
013
014
0r5
0r6
017
0r8
0r9
020
02t
o22
02s
024
026
026
027
028
029
030

R/S
R/S
x

s
t
Ris
R/s
x
I
8
I
t

R/S
R/S
x
+,
7
3
+

.L4-bri#sro3r I

032 I

033 
I034 
I035 I

036 I

037 
i038 |

03e I

040 |

041 I

o42 
Io43 |

044 I

o45 I

046 I

o47 I

048 I

04e I

o50 I

o5r I

062 I

o53 I

o84 I

055 I

056 I

057 I058 I059 I

060 I

LBL
A
t

D

x
J

8

+
STO
trl
RTN
LBL
B
I
6
8
3
q

4
R,CL
ttl
DIV
STO
tzl
R,TN
LBL
c
4
0
0

.:':!c. tE'
23
tl
4l
03
1t
03
08
6l
JJ
OI
24
23
t2
0r
06
08
03
02
04
34
0l
8l
33
02
24
23
r3
04
00
00

I
0
RCL
t2l
DIV
STO
t3l
RT\
LBL
D
8

I

;lFF &
0l
00
34
02
8t
33
03
tt

l4
08
09
83
09
4L
84
84
7l
0t
08
0l
4l
84
84
7T
6l
02
07
03
4L

t
0
0
DIV
STO
t4l
RTN
LBL
E
I
4
.-

5
RCL
t4lx
l,
0
0
DIV
RTN

06r
062
063
064
065
066
067
068
069
070
U/1
0i2
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
o84
085

84
84
7t
61
0l
00
00
8l

04
24

l5
09
04
83
05
34
o4
7l
0l
00
00
8l
24

4

I. frv a og- I

I

I

l1ffFa1

ll;;1
rr+-rho\ich 

I

I

rStop ; tSymbol; 3Code.

Vfsleilky a iliskusia

Z{tznam qipodtov6ho programu umoZiujriceho vlipobet zdkladnfch fyzi-
kdlnochemickfch velidln mydl4,rskej n6,sady, prtp. jej tukoq;?ch zloiiekv stro-
jovom kdde minipoditaba HP-65 je na tabulke 2a. rn$trukcio na jeho pouzitie
sri na tabulke 2b. Tabulka 2a sridasne interpretuje jednotliv6 vstupn6 hodnoty,
ktor6 sri potrebn6 na qitrrodet molekulovej hmotnosti MK, tAG, 0Z a J0
a sfdasno aj vypodltan6 q.istupn6 ridaje odditava,n6 z displeja a zapisovan6
rudne (qistupn6 diseln6 rridaje).
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Tabulka 3a predstavuje pokradovaci program na y]tpodet JZE a OTv a d'al-
iich fdajov o nisade, resp. jej zloLk6"ch.

Tabulka 3b in5truuje o podmienkach pouZitia tohto programlr. Z ridajov

Tabulka 3a. Progranr rra'rtpo6et zrikladnfch fyzikdlnochemiekj'ch koniiint, (II) : JZF, eTv,
morn6 hmotnost (r5/r5 "C), spalovaciorkt:;rilrfiiri"r-#1?;a, v stroju\-om k6do programova-

Table 3a. Program for the cornputation of tho basic ph1-sico.cherrrrcal constants (II): iodino-sa-
ponifying factor, hardness number, specific rvoight (15/15'C), c,'mbusrion heat, refraction indsx

(40'C) in rnachine code of tho programmable caicui.i,,r HP.6;

I

I Krokr

00r
002
003
004
005
006
007
008
009
010
0rr
012
0I3
or4
015
0r6
0r7
018
019
020
021
022
023
024
025
02?'
027
028
tJ29

030
031
032
033

w/PRG
LBL
A
RCL
til
RCL
i2l

STO
t4l
RTN
LBL
B
t3l
:
RCL
i3lx
RCL
t4l
+
R,TN
LBL
C
RCL
t2l

0
0
0
I
4

.\
sT()
:+_
RCL
trl

Kr-,s:

,,.>
r rri!
!r;1r
r.r;1
l l;:
()7 3
oil
075
0i6

078
079
080
081
082
083
084
r)85
086
(15 /

088
089
{r90
09I
rl9l
t)93
{ r3+

09;
09rj
()97

[rgS

RiL
ini

-RCL
t4l

RTN
],BL
E
R,CL
t2l
()

0
t)

Iic,ti: :-;:li:':,i: K6dj

II

ill
3+
ll
t1

(r4

24

T2

0:i
33
07
llit
0ii
71
34
o4
6l
24

I3
34
02
83
()(l

034
t.);l;
{'3 6
0;i;
Ii:'
il39
t,40
04r
042
043
(i41
045
046

1l

1J

0
J
x
8

I
i
tr

+
RCL
t4l
+
RTN
LBL
D
RCL
tll
I
I
5

STO
t1l
I

,i

!rf

I'l
:'3
r tl,
00
00
03
7L
83
08
04
07
tr5
61
34
04
6l
24

i4
34
01
frO

83
{}l
(.)5

7i

{}4
OI

{)l
rrt]

1,lD

0u

t,l:]

5i
il{
{r{
rl
2't
23
l5
34
02
83
00
00
00
0l
0l

trl
7l
(rI
83
04
05
0r
o5
6t
24

o4i
0.1r1

049
05t)
051
t)52
05:j
054
055
056
057
058
059
060
06r
062

x
1

tl{)
(l{ r

0l
0,1

4
5
I
5

T
RTN

lStop; sSymbol; 3Codo.

lStop;2lnstluction; sNumeric input data; aButton; sNuneric output data; GWrite instruction
sequerces of tho prograrn from Tablo 2a; ?Molecular weight valuo of fattyacitls;8Computation
of tho averago molecular weight of triacylglycerols; eComputation of saponification numbor;
loComputation of saponification equivalent; llTheoretical iodino number of the oloic acid;12Expe-
rimental value; l3Theorctical iodine number; raComputation of iodine numbor for fatty acids;
l5Cornputation of iodino numtrors for triacylglycedrols; l6Hydrogen number conversion factor:
l:C'ornputation of the hydrogen number valuo; l8Aftor consent of resulting values - 

fol a uerr
tagk tnko tho step 4.

I 063
I 1164

i 005
i (|66
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prlpr.r'le dist6rnu slnednicor'6rnu oleju) je lelatime nizke. Jeho hoclnota v pripa-
de toaletn6ho rn;'fl1a, by mala byt okolo 300, r'esp. minimihre 270 pre pracie
myc"nlo.

trivrn v algoritme programov pre rninipoditad HP-65 z tabuliek 2a a 3a sa

realizuj(r iba bloky l-4 r'yvojov6ho diagramr sch6rny l, program pre velky
podltad Siemens 4004/150 v pracotrrlom jazl-liu FORTRAN IY berie do rivahy
aj ostatn6 r'fpobty, ktor6 sfr naznaden6 r blokoch 5-tl r.fvoiov6ho diagramu
(sch6ma 1).

Frlklad riplnej charahteristiky sluei'nicor-dho oleja, ktor5i rn6Ze byt zloikou.
n6sadv mvdla ako jej mekklf pociiel ukirzuje tabulka 4. Tabulka 4 predstavuje
prianlu k6piu r-lrstupnej tlade urriclzandho programu v jazyku X'ORTR'AN.
Moino v nej dil,at r-ietk5- vstripujirce esperimentilne irdaje: zastripenie MK
po GLC anal1ize,0K a titer'IIK i rsetlil- irclaje. ktor6 sa na tom podklade po-
dltajri - celkove r-iac ako 40 irclirjov rr-znanni-ch z irladisktr te6rie i priem;'sel-
nfch potrieb tuk6rsko-mydl6rskej plaxe. iclale, ktor6 sa bezplostreclne vzta-
hujri na eTv a mydl6, sri v tabulke 4 zakrii,kovan6.

Trirn, Ze sa ziska hodnota 0Tv, dost6,vtl sa livalitatir-ne hodnotenie ]ITN
i r'la,st,ni-ch mydiel (najmii toaletn;fch) do novej polohv. Aho chSbajirci dlinok
tarn l,otiZ zost6,valo pr6,ve kvalitativne vyjaclrenie vnritornej hodnoty. Norma-
tir.ne akostn| znaky pre toaletn6 mydl6, st zatial iba vonhaj$ie - z6,visl6 uka-
zovatele, ako napr. alkalita, praskavost, parfumdcia, hladkost, obsah NaCl
a pod. Vlastnej$im akostnfm ukazovatelom je doteraz iba obsah MK, ktorj' mri,

b5rf v rozsahu 78-82 h^.o/o. \r akjch rel6ci6,ch je tento kvantitativny ukazo-
vatel, m6iu doplnit prri,ve opisan6 hodnoty pomeroy NaMK a NeI'IK. kyselinv
stearovej a palmitovej alebo zav6dzanej hodnoty 0Tv.

Z toho pohladu moZno etv a'atel vyuiid na bliZsiu charakteriz6cin n6sad
alebo kvalitativne zatriedbvanie mydiel.

Ked maximd,lna hodnota titra MK je 52,7 oC a JZE : 195, potom maxim6l-
no eTv m6Ze nadobudnrit hodnotu 390. Minimd,lna hodnota OTv pre jadrov6
mydl6 je 263 (bez kokosu). CelS;interval Otv 3e teda (263, 390>. Pre prak-
tick6 ridely moino v5ak zaviesf interval dTv <220, 3J0>. Parci6bre intervaly
eTv potom budri pre jadrov6 m;'dlo 1270,300>, pre toaletn6 mydlo <300,
350>.

Na tom z6,klade moZno ui zariest alfanumerickt'i klasifik6,ciu MTI{, resp.
hotovfch mydiel. Pre 4 klasifikadn6 stupne - triedy, vychd,dza potom charak-
tenzfi,cia pre uveden6 druhv m;'diel s odstupiovanim l0 jednotiek, ako uv6,dza
tabulka 5. NiZSie hodnoty rozsahov eTv budri mat pri obidvoch druhoch my-
diel 6i I\[TN za nd,sledok zaradenie do nevyhovujricej triedy. Toto kvalitativne
zatriedovanie sa d6, do vypracovanliich programolr lah-ko doplnit.

Na z6,klade uveden6ho moino doplnit, Ze vgrodtov6 met6dy a vfpodtovd,
technika sri dobry?m, rlfchlym a presn)?m prostriedkom na posudzovanie, opti-

63,13 I

--l25,00 
I

r33,r8 
I

I

:15,68 
t

..',.-t-- |

I_l
ir5:u,63 I

t

-------.t.:b I1,15889 
I

I

:l:+ all instructiou
z :-:::nber; sValue
z;: -: of iodino-sa,-
i: =.r:ht; 13Com-

: i :=:.:.iling values

i.6aJ0:63,1
: I33,2, resp.

L:,''ic.e r tomto
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Tabulka 4 (pokradovanio)
Table 4 (Continued)

33. Objemovf ekvivalont vodika pri h1'potetickci 50 o/o redulicii
j6dov6ho dislaao

ll4. Percento nasf tenlich mastnj'ch kyselinal
35. Percento nen&sitonich mastnj'ch kyseli#2
36. Percento jednoduchlich molckulov;fch Struktrir triacvlgll'co'

rolov:43
usss :0,082
rotrslr: 7,690

SUS : 0,794
UUS : l5,38tt

ti9.2l Hr/kg
9.:i6

9rt.6+

SSI- : I,50.i
LL U : ;+.-166

-t.iu'C'

-:i.9S'L'
3?. 'Ieplota topenia IIIi (rrypod.)ou
38. Teplota tuhnutia I'IK (.rrypod')tt
30. Podla Kaufmanovj'ch rovnic:rs .)l nri i

;o.lri t, 
,

:

{

(-:)Nds6bky s firl<torom 4.1: rlrivirjir irrr-ire)iii,\-r1 hodrlri:- r- joul,:rcir.---\Iultiples s-ith 4.13 fac-
tttr iirr lliovide tltc cortvcrsir'rt vttlrL' r itt 'l ''ui 's'
lSrri:,fl,irrcr oi: 2l4prLt (lrrta: Rcsltlis ,,1 {lLL ilnal}';rs,,f ;attr-acrids mixr'.rro;ril:-att;yacicls;aPcleen-
tag,:; slixpelimeut,ri vtrlue of acidit;'numlter: 6lirperitrlr';ltal value of fatty acids titre; 6Valuos

ol ileltiDg tertlPerature aDcl sc,lidification tcmperirtrue of rilttv acids are stoled,in c_omput'er me'-

'ro^': 
rOiitplt clata: e^{r'erage niolecular rreight of tattl- acicls: loAvelago rnolecular l-eiglrt of

triacylglycei'ols; usapgnificat.ion lurnber; lelodine mrmber of Iitttl'acids; lsloclino numbel of
triaaylllycerols; laR,odan number; lsSpecifick load;-l6Oombustion heat;l?Refractive indes: ldlotli-

rru-**pitrifyit g factor; leNeutralization number; z0Ester nunber; 2l}Ialdness nrtmbor; ::H,y*ttrr'-

gerr 1i ,n6er;2-sHyclroxyi lumbor; 2rAcetyl numborl2sPercontago of triacylglycerols;26Perccrltrrge
if 1,,-,1r4 fatty acicts; i?Percentago of fatty acids in neutral fat;28Percentago offree fatty acids;
zelJrrfcentage of 

"lerrlrog.; 
soPercentage of glycerol; alEquivalent of saponifyingl 32Specific heat of

triaoyglyeelols; 33Spccific heat of soap; 2rComsunption of NaOH (35o/") fol saponifyingi 1l-s1p9-
Dil}riirgieat (i000 g of fat); 36Amount of steam correspo:rding to saponiyfyilg heat; 3;\\i'ight
oquivilerrt, of hyclrolen at total iodine numbor roduction; ssVolumo equivalont of ]rydrggen at totai
io'dine nlrnber"roduction; 3oWeiglrt oquivalent of hydrogon at hypothetical 50o/o iodine nttmlrer
rocluction: 4oVolurne ecluivalent of hydrogen at hypothetical 50o/o iodine ntmbsr reductiou: rrPtr-

centagc of saturatecl fattSr acids; {2}'r:rcentage of unsaturated fatty acids; {3Percentase of single

nrlr.lirlo tliacylglycerol structures: 1{SSS trisaturtlted triac.y-lglycerols, a5Triunsaturali'd triacf i-
gly{. br ctls ; 4 0M;ltG point ; a?sol idificti,tion point ; r8According t'o iiaufmatr e cluat i,'ls : : r-ll -ic tr c icl :

soLinoloic acid.

Ta lrulka 5. I{lasifikabn6

Table 5. Classification of

Pracio mvdlol

briedenie rnydkirskoj tukovej ntis.td',' it ;rtlcl:t. . \'r':iztiiirl hochii't iisla
tvrdust i

soap fatty chargo and soaps. zrpl;iriug the \-alues of haldness mtmbel

Toaletn6 mydloz

llozsah aT'' 
I 
p,r$;,i*i"., Lnarak:erizacitti Rozsah o""'| 

""frit*""- |

Charaktetizi-
cias

260-27u
270-280
280-290 2

I

v1-hor-ujirca6
dobr6?
velmi dobr68
v;iborn6o

300-310
3r0-320
320-330
330-340

vyhovujircaD
dobrri.T
velmi dobrtis
vlfborn6e

1

2
I

i_11*i
rWarhing soap; 2Toilet soap; sliange of hardlogs numbor; lClass, nuurbt'l of points: ;Clagsifica-

tiorr ; 'Set isfactory ; 
?Good 

; sVery glrod; eExcollont.
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The erteuded possilrilitv concerniug' ilre oirjoctil,e optimizrltiorr
of chtrsrs und soap propeltie,s
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