
*hrls cf Analysis, Cd 14-61. 3rd

ttre Seifen Anstrichm., g0, lg7g.

rlrerrch mastnich kyselfn. Kan_
tulra SVST 19g6, 67 s.

:Err volro3lloAoro Tllna.

EEl' BOIOpoAa Ha cKopocrh
lchi:::eHHbrx x<r4pHbtx KTICJIOT
Grr cnoco6oM BBe4erilrff Bo_
.ra i.:o a ropnlrx u4nporeun3a_

trt3e:opoB 6rr,rrr r.rcc.rregoBaHLr
cf5: cocTaa oTAeJIbHbrx x<rrp_

f pacrpe,qe,reHr4.E BoAopoAa !,
*:.:.-ibKo Ha cKopocTb rr4Apo_
rl€\nicri cKopocril BoAopoAa x
tr- !','xoBo,qall{r(M [poqeccorlr
rd: ,:{ -,ij cKopocrr,ro xapaKTe_

rr* oil

L\tl-:!:Lrrl rate as well as on the
t,r. r::tch rcactors rvith different
.-+'a;i-:.-s trf iodine number inde-
rt. anJ iormation of their rrarrs
irrcrrgcnation using two com-

nbu::rrn and the rate of its flo\r.
tll !r. .rrder of the reaction (by,
, tire ,.rder of the reaction decre-
- R;rrd hldrogenation reaction

Bulletin PV (Bratislava) Rod. 27 (7). d. 3-4, 1988, s. 439447

Struktrirna analyza lipidov. II.
Enzfmovri deacyk{cia triacylglyceroloy pankreatickou liprizou

STEFAN SCHMIDT _ MARTA BYSTRICKA

S d h r n . V priici sri opisan6 podmienky enzymovej Struktrirnej analyzy pre triacylglyce-
roly jedlfch tukov a olejov. Na Specifickri deacyliiciu mastnfch kyselin z pol6h sn-l a sn-3

TAG molekfl sme pouZili surovf bravdovri pankreatickri lipdzu. Za podmienok vypraco-
vanej met6dy sme ziskali reprezentativne monoacylglyceroly a diacylglyceroly v iasovom
rozpati 90 aZ 150 sekrind od kontaktu enzfmu so substr6tom - TAG braviovej masti.

Spriivnost metddy bola potvrdcnd porovnanim zastripenia MK experimentiilne stanove-

nlch a vypoditanlch Struktr.'rr 1.2 (2.3)-DAG a takisto porovnanfm zlolenia individu6lnych
TAG Struktrir (programom TAGST) bravtovej rnasti s liter6rnymi fdaimi.

Tectiniky polohovej analizy mastnich kyselin v triacylglyceroloch sf zalo-
Len6 na deacyladnfch reakciilch - enzymovych alebo chemickfch. Tieto tech-
niky musia poskytovaf tzv. reprezentativne monoacylglyceroly, pripadne aj

diacylglyceroly. To znamen6, Le zlolenie mastnich kyselin (MK) v ziskanom
sn-2-monoacylglycerole (2-MAG) musf byt zhodnd so zloZenfm MK v stred-
nej polohe sn-z p6vodnlfch Struktrir triacylglycerolovlfch molekril.

NajpouZivanejSou chemickou deacyladnou met6dou je deacyltlcia Grignar-
dovlim dinicllom, najdastejSie etylmagneziumbromidom. Met6du zaviedli uZ

r. 1966 Yurkowski a Brockerhoff [1]. Deacyl6cia triacylglycerolov (TAG) je
neSpecifick6, ndhodnd reakcia.

Enzymovi deacyladn6 met6dy vyuZ(va;( najma Zivodf5nu hydroliizu pan-

kreatickf lip6zu (EC 3.1.1.3), ktorii katalyzuje hydrolfzu krajnfch estero-

vfch viizieb (polohy sn-l a sn-3) TAG molekfl za tvorby sn-l,2(2,3)-diacyl-
glycerolov (DAG), sn-2-MAG a volnych mastnych kyselfn (VMK). Reakdni{
postupnost deacyldcie triacylglycerolov pankreatickou lipiizou (PL) nie je zlo-
i.it{:

Ing. Stcfan Schmidt. C-Sc., Marta Bystrickii, Katedratechnickej mikrobioldgieabioch€-
mie. Chcmickotechnologickd fakulta SVST. Radlinskdhcr 9, 812 37 Bratislava.
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Lokanty 1,2 a3 zodpovedajf mastnim kyselindm umiestnenfm v polohiich
sn-l, sn-2 a sn-3 pdvodnfch triacylglycerolov. Myilienka esterovej Specifitl'
pri hydrolize s PL bola vysloveni{ prvyikriit r. 1938 a dosiaf bolo zverejnene
mnoZstvo prdc zaoberajricich sa purifikriciou, Specifitou, optimillnymi reak-
dnfmi podmienkami a reakdnimi produktmi pankreatickej lipizy [2-5]. O-
krem PL bola na ridely Specfifickej hydrollizy opisanr{ mliedna lipiza,lipdza
z Geotrichum candidum, Rhizopus arrhizus a in6 [6]. Separ6ciu acylglycero-
lov po PL hydrollize (lipolyze) uspokojivo rie5ia chromatografickd technikr'.
najmii TLC, HPLC alebo najnovSie GLC [7].

Hlavnfm z6merom tejto priice bolo Standardizovat' reakdnd podmienkr
Struktrirnej enzfmovej analyzy triacylglycerolov pankreatickou lipiizou, ktore
favorizujf niihodnf deacyl6ciu pol6h sn-1, sn-3 TAG molekril a tvorbu repre-
zentativnych 2-MAG , resp. aj I ,2(2 ,3)-D AG . Znitme zloLenie MK parciiilnych
acylglycerolov umoZfiuje potom rie5it' distribfciu MK v p6vodnych TAG mo-
lekulilch podla hypotdzy 1,3-ndhodne-2-niihodne [8]. Aspekty v5etkych hypo-
t€z polohovej distribfcie MK v triacylglyceroloch, ako aj vfpodtovd moZnosti
urdenia Struktrir TAG sd opfsan6 v predch6dzajfcej prrici [9].

Materidl a met6dy

PouZitd chemikiilie a rozpdStadl6 mali stupefi distoty p.a. (Lachema, Brno).
zo Speciiilnych chemikr{li( sme pouZilitieto: surovri pankreatickti lip6zu od f1'

Sigma (porcine pancreas) s aktivitou 12 jednotiek na mg prepariitu, pridom
1 jednotka zhydrolyzuje 1 mikroekvivalent MK z TAG olivovdho oleja za t h

pri 37 "C a pH 7,7 a Standard pre chromatografiu d. 178-6 (monoolefn.
1,2(2,3)-diolein, 1,3-diolefn, triolein). Dalej sme pouZili Kieselgel GF...,

a Tris (hydroxymetyl-aminometrin) (Merck).
Na overenie spolahlivosti metSdy a optimdlnych reakdnlch podmienok sme

pouZili rafinovanf bravdovti mast z 5. p. Palma. Tento modelovf tuk sme pred
analfzou purifikovali na dist6 TAG met6dou preparatfvnej adsorpdnej ten-
kovrstvovej chromatografie na tuzemskom nosodi (silikag€l L 5140 pm, Ka-
valier). PouZili sme rozptiStadlovfi sfstavu hexdn-dietyldter-kys. octovii v ob-
jemovom pomere 50:50:0,5 ll0l. ZloLenie MK pouZitej bravdovej masti je
uvedend v kol<inke TAG tabulky 1.

,l-l( )

,-[

L

,_ ['- 
L,

PL
_______---->

-VMK

PL
----------)-VMK



PL
-._----_>_\'MK

umlesrnenim v polohdch
tenka esterovej Specifity
r Cosial bolo zverejnend
nr-'u. optim:ilnymi reak_
ratickej lipLzy [2-5]. O_
n m lieina liplza, liplrza

Senardciu acylglycero_
rmr:Lr grafick6 techniky.

ral reakind podmienky
rearr ckou lip:izou, ktor6
mr.l:kul a tvorbu repre_
Co2c n ie MK parcii{lnych
r F-rr trdny'ch TAG mo_
{sp:ktv r'Serkfch hypo_
l a, r ipoitov6 moZnosti
i,-i--rl

P ,. lLachema, Brno),
nkrrrrickf lipdzu od fy
mt prepardtu, pridom

i t-ri:r.rr eho oleja za t h
. . -S-6 (monoolefn,

t'uzrli Kic'selgel GF,_.,

tcx',.-h podmienok sme
nrrd3lo\.i' tuk sme pred
Ir\ nei adsorpdnej ten_
rk,sel L 5110 prm, Ka-
le::r-kvs. octovii v ob-
ter :ra\iovej masti je

'f
Podmienky enzitmovej hydrolizy TAG. Yychddzali sme z postupu uvede-

ndho v prrlci [4], ktorf sme upravili pre 50-miligramovd verziu triacylglycero-
lov takto: do reakdnej nddoby (5 cm3) so skrutkovatelnym uz6verom sme na-
vdZili 50 mg TAG bravdovej masti a pridali 10 mg pankreatickej lipdzy. Dalej
sme pridali 1 cm3 tris konc. 1 mol.dm-3 (pH 8), 22"/" vodny roztok CaCl, (0,1
cm3) a 1 % vodni roztok choliitu sodndho (0,25 cm3). Reakdnri n6dobku sme
temperovali 1 min pri 40 oC a po uzavretf sme jej obsah intenzfvne pretrep6-
vali na upravenom laborat6rnom mie5adle (MR-25, NDR) pri 2500 ot.min-r.
Na konci reakdn6ho dasu sme obsah n6dobky vniesli do oddelovacieho lievika
s dietyldterom (10 cm3) a vodnri vrstvu sme dvakriit vytrepali s 8 cm3 dietyl6te-
ru. Spojen6 dterov€ extrakty sme pretrepali2 % vodnfm roztokom NaF{CO,
(5 cm3), destilovanou vodou do neutriilnej reakcie (zvydajne trikrrit) a vysu5ili
filtr6ciou cez bezvodn! NarSOo. Po oddestilovani rozpri5t'adla na v6kuovej ro-
tadnej odparke sme lipolyzovanf vzorku aplikovali priamo na TLC platne.

Podmienky chromatografie na tenklch vrstvdch. Na oddelenie produktov
enzfmovej lipolyzy sme pouZili adsorpdnti chromatografiu na tenkfch vrst-
vrlch silikag6lu (Kieselgel) modifikovanych kys. boritou na zamedzenie acyl-
migri4cie parcii{lnych acylglycerolov [11]" Tenk6 vrstvy sme pripravili naliatim
suspenzie s vodnfm roztokom H3BO3 (0,65 mol.dm-') a po volnom vysu5eni
pred pouZitim aktivovali 30 min ziihrevom pri 110'-C. Zhotoven€ a nanesend
TLC platne 20 x20 cm sme vzostupne vyvinuli v rozpri5t'adlovej sristave petrol-
dter-dietyldter-kys. mravdia v obj. pomere 80:20:2. Vyvinutd platne sme de-
tegovali parami sublimujriceho j6du alebo postrekom s metanolovym,0,2 o/"

roztokom 2,7-dichl6rfluoresceinu. Pdsy separovanfch lipidov sme po izokicii
extrahovali dietyldterom v mikrokol6nkach podla Hilla a kol. [12].

Podmienky rozdel'ovacej plynovej chromatografie. Separovand monoacyl-
glyceroly (2-MAG), diacylglyceroly (I,2(2,3)-DAG) a p6vodn6 TAG sme
derivatizovali v mikroskrimavke na metylestery MK metridou podla Christop-
hersona a Glassa [13]. PouZili sme plynovf chromatograf HP-7620,4. s pripoje-
nym plnoautornatickym integrdtorom HP-3380 na ziipis chromatogramu a je-
ho kvantitat(vne vyhodnotenie. Sklenil kol6na (200 x 0,2 cm) bola naplnen6
nosidom Chromaton N-AW (Lachema, Brno) zrnitosti 0,125-0,16 mm, na
ktorom bola v mnoZstve l0 o/o zakotven6 staciondrnaf.ina dietylglykoljantariit
(Supelco, USA). Prietok nosndho plynu N, bol 15 ml.min'r, teplota kol6nov6-
ho priestoru 180 "C a ndstrekovdho priestoru 250 "C.

Podmienky na vi,poiet TAG itruktfr. Polohovri distribriciu MK (X) v mole-
kul6ch TAG sme vypodftali podla vztahov [1]:
"h Xv polohe sn-2 : "/" Xv MAG ziskanych po lipolfze s PL,
'h Xv polohi{ch sn-L,3 :3('/" X v TAG) - (% Xv sn-2)12,

"/oXv polohiich sn-1,2(2,3):3(/" XvTAG) + (% Xvsn-2)/4.
Kvalitativno-kvantitatfvne fdaje o zastripeni MK zfskand met6dou GLC
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sme pouZili na vfpodet percentui{lneho obsahu jednotlivfch izomdrnych
Struktrir TAG molekril podta Van der Walovej distribudnej hypotdzy [8]. Vi-
podet sme uskutodnili na podftadovom syst6me SM 50/50-1 s pruZnfm diskom
CM 5605 zradu SMEP (ZVT, Banskii Bystrica). Program TAGST (triacylgll-
cerol structure) v jazyku Fortran zostavili Schmidt a Simon [14].

Vfsledky a diskusia

Triacylglyceroly bravdovej masti (BM) sri vfbornlim substr6tom na Standar-
dizdciu deacyladnych reakcii. Zastripenie MK v krajnfch a strednych polo-
hrlch TAG bravdovej masti je v literatrire dostatodne op(san6, navy5e BM je
ide6lny materidl na testovanie produkcie reprezentat(vnych 2-MAG vzhla-
dom na vyrazny rozdiel v obsahu kyseliny palmitovej (16:0) v dvoch uvaZova-
nlich poloh6ch TAG molekril bravdovej masti [15].

KedZe aktivita pankreatickej lipdzy zvydajne kolfse v zilvislosti od p6vodu.
veku, stupfia purifik6cie a podmienok skladovania, je nevyhnutnd definovat
reiilne reakdnd podmieky pre danf enzym, predov5etkym optimdlny das p6so-
benia enzlimu na substrdt. Luddy a kol. [4] p6vodne navrhovali interval kon-
taktu enzymu so substr6tom v rozpdti 45 aL90 sekfnd. Skri5anli Zivodfsny tuk
sme preto podrobili opakovanej lipollize s PL v r6znych reakdn'ich dasoch.
Vlisledky zastdpenia MK v polohe sn-2 TAG vzorky bravdovej masti sti uve-
den6 r, tabulke 1.

Tabulka l. Vplvv reakin€ho dasu na deacyldciu triacylglycerolov bravdovej masti pankreatic-

Table l. Effecr of reaction time on ,t:::iiff;n of lard triacylglycerols by pancreatic
lipase

; I I Zastupenie acylov MK v 2-MAG [hm. %]l
i MKI TAG]rl

i i .l5s 6os 9os t2os l5os
_,.. l___.___.1_

l2:0 0.1 | 0,4 0,3 0,3 0.2 0.3
l4:() 1,4 i 1.8 3.0 1.2 q,7 4,8
16:0 i ?2.6 | U.0 47,6 64,3 65,6 63,2
16:l I 3.0 | t',S 6,0 5,1 5.4 -s.3t8:0 I 1l.l | 12.2 8,7 3,9 3.0r6:u ] lj.l | 12.2 8,7 3,9 3,0 2,9
l8:l 1, 48.2 I 15,6 17,8 

".16,6. 
.15.8 .' "'t7,4'

I l8:2 . i :0.: | - 2t fl ' Is.6 4,8 4,s 5,1
I l8:.1 : 2.3 1.8 1.0 0.7 0,7 0,9

_t_______
12:0 - La (kys. laurov6). 14:0 - M (kys. rrryristovd), 16:0 - P (kys. palmitovri), l8:0 - St (kys. stea-
rovil). 16: l-Po(kys.palmitolejovri),i8:l-O(kys.olejovri), l8:2-L(kys. linolovd). 18:3-Ln
(kys. linoldnovii).
rFatty acidsl :Triacylgll'cerols; 3Fatty acid composition of 2-MAG [wt.%].
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Z udajov uvedenllch v tabulke I je zrejm6 dobrti. zhoda zloienia miistnich
kyselin zZ-MAG v dasoch 90. 120 a 150 sekfnd. Vzhl'adom na to boi reakdn!'
i'as 120 s vybrany v d'al5fch experimentoch ako zf.kladny a optimdlny. Vyhod-
notenie reprodukovatel'nosti a presnosti enzymovej deacyliicie TAG molekfi
bravdovej masti za Specifikovanych reakdnlich podmienok pre n:6je zve-
rejnen6 v predbeZnej przici [61. GLC analyza metylesterov MK uvol'nenych
zo separovanych acylglycerolov (2-MAG a 1.2(2.3)-DAG) potvrdila literirrne
poznatky. ktord uviidzajri vhodnost najmd frakcie 2-MAG na urdenie poloho-
vej distribricie MK v triacylglyceroloch. Mattson a Volpenhein [17] dokiizali
viac ako 97 "/" Specifickost pankreatickej lipdzy na hydrolfzu krajnfch estero-
r ych viizieb (polohl' sn- 1 ,3) triacylglycerolov. Ak6kol'vek uvol'nenie MK z po-
lohy sn-2 je potom pridinou migriicie acylov MK alebo kontaminiicie s neSpe-

cifickou lipdzou.

1,2 (2,3).0A0

-
#

oliil {llIif;tii[ll
i Ii llI ti llilllitillll!lt il

UUtA*
O b r. 1. GLC ziznam metvleste rov mastn'y'ch kvsel(n triacylglyce r'olt.r',, I parciiilnych acllgl)cero-

lov bravc'ovej masti po lipolyizc pankrcarickou lipiizou.
Fig. l.(,-hronratogramotlatty*acidmethyl cstersof lard'1'AG;rntlpartial acvlgll,cerolsafterthe

pancreatic lipase hvdrrrlvsis.
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with pancrectic liPase

l'a b u I k a 2. Zlolenie mastnych kyselin acylglycerolov lrravdovej masti po deacyliicii pankrcatic-
kou lipiizou

Ta b I e 2. Fatty acid composition of acylglycerols produced bv deacylation of lard triacylglyccrol:

Obsah MK v parciiilnych acylglyceroloch [nrol. ')i]l
TACT

2.MAG] I.-3-DAG*s 1.2(2.3)-DAG*^ r.2(2.3)-DAG

La
M
P

St

Po
o
L
Ln

S

U
PU

0,1
r.7

21.1

tr.7
3.2

i 46.8

I ro.r
2.3

37.6

0,3
5'l

66.6
2,8
5.5

14,6

1.2
0.7

0.1
4.2

2.8
l6. t
2.1

63.0
13.0

3.1

0,2
2.6

34.7
9,4
3.8

38.8
ti.6
1.9

0.1
))

34.4
10.7
1S

39,4
7.8
1.9

-f"-
uz,4
12.4

7\ (t

25,d
4.9

46.9
53,r
10.5

47.4
52,6

9,7

18.8

81.2
l6.l

* Hodnoty vypoditand podla vztahov z experimentiilnei dasti;

Values calculated trom thc expressions in the cxperimental part.

S - suma NaMK; Sum of saturated fatty acids. U - suma NeMK; Sum of unsaturatcd fattv ac:--

PU - suma polynenasytenfch MKI Sum of polyunsaturated fatty acids.
rFatty acids;:Triacvlglycerolsl rContent of fatty acids in partial acylglvccrols Irnol.'Z'l: 

]l-\1.'- -
acylglycerols; s 1.3-Diacylglycerols; 61.2(2.3)-Diacylglyccrols.

V tabulke 2 sf uvedend sfhrnnd vfsledky stanovenia obsahu MK v jednt i-
Iivfch acylglyceroloch BM po deacyl6ciiTAG pankreatickou lipiizou za op::-
miilnych reakdnfch podmienok.

Plynovochromatograficky zLznam MK z triacylglycerolov BM v porovna::
so zloZenim MK zo Stiepnych produktov TAG po inkubdcii s pankreatickr-L:
lipiizou je uvedenf na obrdzku 1.

Vft'aZky lipidov po lipolfze PL boli urdend vdZkovo, met6dou preparatr\-
nej TLC chromatografie. V poradi vzrastajfcich hodndt R, boli zistend tie:t-
hmotnostnd percentd izolovanfch lipidov: MAG : 20,I %, DAG : 18.1 ' , .

VMK : 21,5'/o anezreasovan€ TAG : 40,2%.
Experiment6lne urdend zastfpenie MK v 1,2(2,3)-DAG je v dobrej zht.r!

s vypodftanlimi hodnotami podla vztahov uvedenfch v podmienkach na vrgr-
det TAG Struktrir. Tiito zhoda informuje teda aj o produkcii reprezentatr'.-
nych 1 ,2(2-3)-DAG, ktor6 sa m6Zu potom po fosforyl6cii priamo vyuZit :;
stereoSpecifickI Strukttirnu analizu s fosfolipilzou A, z hadieho jedu. Derl-
k{cia TAG molekril pankreatickou lipiizou na reprezentativne DAG bola.rr-

l.lrl



::: plr deacyl,lcii pankrcatic-

,:ion trf lard triacylglycerols

-f .{G-. 1.2(2.3)_DAG

0.1
)')

34,4
10.7

3,5
39,4

7,8
1,9

T a b u t k a 3. Zloilenie zdruZenfch Struktrir triacylglycerolov bravdovej masti

Tab I e 3. Composition of lard triacylglycerols associated

{ - [20], B - [21], C - vlastn6 vfsledky; Our results.

Pork fat: 2TAG associated structures.

T a b u I k a 4. ZloLenie vybranyich individu6lnych Struktrir bravdovej masti
T a b I e 4. Composition of selected individual structures of lard triacylglycerols

ryp (B -) - zmes dvoch enantiomdrov bez Specifikdcie rozloZenie MK do krajnich pol6h sn-l

a sn-3 TAG Struktfr: A mixture of enantiomers without specification of the position of fatty acids

to sn-l and sn-3 positions of TAG structures.
rTriacylglycerol structures.

san6 pri viidSine rastlinnych a Zivodi5nych tukov, ale pri{ve pri bravdovej masti

boli zaznamenand aj negativne vysledky, kym napr. z TAG izolovanfch z pe-

dene tresky a tuku tuleia sa nepodarilo zfskat' reprezentativne DAG v6bec

[18]. Predpoklad6 sa, Le PL prednostne katalyzuje Stiepenie esterovych
vdzieb acylov MK s vefmi krritkymi alebo polynenasitenim uhlikovym re-
tazcom, takZe napr. tuky mliedneho pdvodu a oleje z morskych rfb nie sri

z analytickeho hiadiska vhodnym substriitom pre pankreatickri lipdzu, i ked

ned6vno Parodi [19] opfsal rispe5nri Struktriru PL analfzu triacylglycerolov
mliedneho tuku.

47.4
52.6
9,7

: rnsaturated fatty acids.
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BMl
ZdruLen€ 5trukt6ryTAG2 [mol. %]

SSS SSU SUS UUS USU UUU

A
B
C

2

2,4
))1
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28,6

22,96

J

0,1

0,89

t4
5,1

7,66

40

45,5

49,35

18

18,3

16,47

Triacylglycerolov6 Struktriryt

tvp (B-) mol. % tvp (B-) mol. %

PPO
PoPO
StPSt
StPO
StPL
StPoO
stoo
oMo
oPo

)a)
t,7l
l,7L

13,34
2,76
1,l0
3,21
1,86

26,01

OPL
OPLn
OPoO
osto
ooo
ooL
oLo
LPL

t0,76
2,54
2,14
1,19
6,26
2,59
I,78
1,1 1



. 
Aplikrlciou programu TAGST na vfpoiet TAG struktur sme vypoditali

zjednodusenf model triacylgrycerolov6ho zloienia bravdovej masti. pre dve
mastnd kyseliny s (NaMK) a u (NeMK) a bez rozlisenia optickfch izomdrov
mozno tak zfskat' 6 kombindcii zdruLenych struktrir TAG. Hoonoty pre sSS.ssu, sus, uus, USU a uuu sri uveden6 v taburke 3 spolu s porovnanfm
hodn6t z liter6rnych prameilov [20,21].

DetailnejSi prehlad individurilnych molekulovlich Struktrir bravdovej masti
poskytuje tabufka 4, v ktorej sri uveden6 struktriry s viac ako 1 % obsahom
z celkov6ho zloilenia TAG bravdovej masti (progrim TAGST).

Met6da Struktrirnej anali,zy triacylglycerolovfih lipidov portupo- parcidl_
nej deacyldcie MK pomocou bravdovej pankreitickii npaiy je velmi ridinnd
met6da pri zist'ovani struktrirnych rAG pomerov prrroinyctr jedlfch tukov
a olejov [221. v prdci uvedenli postup met6dy a definovand ieakdn€ podmien_
ky, ktor6 favorizujri ndhodnri deacyliiciu pol6h sn-l a sn-3 TAGo'ol.k,il, tr._
ba vsak v kazdom prfpade overit vzhladom na stav, resp. p6vod pouZitej iipri_
zy. Najvhodnejsim substr:itom sf rAG bravdovej masti, pripadne kakaovdho
masla. AL po takejto kontrole mozno pristripit k analfzl samfch rAG vzo-
riek a odakiivat' korektn6 visredky. Vypracovinri met6ia v spojeni s vlipodto_
vou technikou umoZf,uje relativne rfchly a presnf opis TAb struktrir na zit_
klade van der walovej distribudnej hypoidzy. 

-Exaktne 
stanovenie'iec

Strukt(rr jedlfch tukov a olejov poskytuje vsak iba tzv. stereospecifick6 struk-
ttrna anal!'za, ktor6 umoZiuje experiment6lne priamo stanovit zast(rpenie acr.-
lov MK aj v krajnj'ch poloh6ch sn-1 a sn-3. Tejto met6de sa budeml u.nouut
v nasledujfcom prispevku.
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Crpyxrypruf atr&rlr3,rnnr[os. II.
<DeprreurarnrHoe Aea[rnllpoBallrle TPHaqrlnrnllqePrlHoB nafixpearrqecxofi ,rnnalori

PesloMe

Pa6ora onncbrBaer ycJroBr,rs SepuenrarunHoro crpyKTypHoro aHaJlI43a rprralll4JrrJl],{qe-

urHoa (TAl) nr4qeBbrx )KxpoB !4 MaceJr. .{;r.a cneqn@rqecKoro AeaIII4Ju4poBaHufl }(I4pHbIx

{rrcJror r.rs cH-1 r cn-3 nono>r<eHnn TAf MoJreKyJr ruu ynotpe6uJll4 cblpy}o cBrrHyro naHxpe-
jrTt4qecKylo JIr4na3y. B yc.nosuax paspa6orauuoro MeroAa MbI noJlyr{I4!'II4 rroKa3Hb]e MoHoa-

-rr{rrrJrr4r{epr,rHu (MAl) u Aua\lz'iltnnqepl,Inbl (.4AI) e ,qrana3oHe c 90 4o 150 cexyn4 c ruo-

\reHTa KoHTaKra $eprueHta co cy6crpatou - TAI cBr,IHoro >Kr4pa.

llpanr,r,rrxocrb Mero,qa norBepAr4Jracb cpaBHeHr4eM 3aMer{eHts )KJ4pHbIx Kr{cJTor B

sKcnepr{MeHTaJIbHo onpeAeJIeHH},Ix ,1 BL,IqrcJIeHHbrx cTpyKTyp 1'2(2,3)-AAf r'r rax>xe
cpaBHcHr4eM coAepx<aHr4ri tT:aAuBt \yarrbn*,rx TAI crpyKryp (nporpaunra TA|CT) cBI4Horo

,KXpa c Jrr4TeparypHbIMl4 AaHHbIMr',l.

Structural analysis of lipids. lL
Enzymatic deacylation of triacylglycerols by pancreatic lipase

.1$ummarY

Conditions of enzymatic structural analysis for triacylglyccrols (TAG) ol edible fats and oils
*ere described. Crude pork pancreatic lipase was used for spccific deacylalion of fattv aiids fronr

:n- I and sn-3 positions of TAG moleculcs. Uncier the conditions of clahoratcd method thc rcprc-
scnrative monoacylglycerols (MACi) and diacvlglycerols (DAG) werc obtained in a span 90 ttr
150 seconds from contacting thc enzvme with thc substrate - TAG of lard.

The validity of thc method was confirmed bv comparing fattv acids c()ntent from cxperimental
data and from calculated structures 1.2(2.-l)-DAG. as well as by comparing the compositions of
individual TAG structurcs (program TAGST) of lard with literature data.
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