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Zh'iieniny vyvolfvajiflce slailkri chut

IY. Syntetiek6 sladidl6

Y#f"S*3";$9",T"15"T;?:"'ffi Ju

Srihrn. Y prohlado sri uveden6 poznatky o najzndmoj5ich pouZivan;y'ch syrte-
tickfch sladidlich 

- 
sacharine, cvklanrritoch a oxatiazin6ndioxidoch. Opisuje sa

iah 5truktfua, priprava, vlastnosti, reakcia, rztah ich ohemickej 5trukt6ry a slad-
kosti a ich pouZitie.

Syntetick6 sladidlf, shiZia ako nizkoenergetick6 senzorickv ri6inn6 l6tk1',
ktor6 sa vyuiivajri pri priprave potravy pre diabetikov, pri r6zn5.ch di6tach,
ale aj pri maskovani horkfch a neprljemnfch prichuti liebiv.

V predloZenej prdci podrivame prehlad o najzndmejHich pouZivanlfch sla-
didlich - sacharlne, cyklamdtoch a oxatiazin5ndioxidoch.

SACHARfN (3-oxo-2, 3-dihydrobenz olilfizoliazol- l, 1 -dioxid)

Je najstarBim syntetickfm sladidlom (30G-500-kr6,t slad5l ako sachardza).
Objavil ho n6hodne roku 1879 pri Stridiu oxiddcio o-toludnsulf6namidu nemec-
kf chemik C. X'ahlberg, ktorf pracoval v laborat6riu prof. Remsena na llniver-
zite Johna Hopkinsa v USA. Priprava sacharlnu bola hned patentovand, a po-
tom publikovanS, v Nemecku a USA [f , 2]; roku 1884 sa zadal tento produkt
vy'rribaf v technickom meradle. Sacharin Struktrirneho vzotca
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Dal5ia metdda synt6zy vychddza z kyseliny antranilovej [5] alebo z anhl-dr.i-
du kyseliny ftalovej [6].

Pre r6zne metabolick6 Stridie bol tieZ pripravenf oznalen! laO-sacharin.

V poslednl;?ch rokoch je v literatfre uvedenri priprava tiof6nov6ho anal6gu
s acharinu ( 3-oxo- 2, 3- dihydrotieno 13, 4- illizobiazol- l, I -dioxidu)
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t. t. 250-252"C

Vlichodiskovllimi zhideninami pri jeho syntdze sri metylester kyseliny tiogly-
kolovej a akrylovej [7]. Tiof6nsacharin je f000-kr6,t slad5i ako sachar6za.
2-kr6,L sladdi ako sacharin, ale bez jeho charakteristickej chuti.

Eeakcie sachari,nu. Sacharin poskytuje reakcie jednak k)'sl6ho vodika (soli.
.tV-alkyl, resp. arylderivrity), ale m6Ze aj kondenzovat s fenolom. Reakc.iou
2-substituovan;fch derivd,tov sacharinu nukleofilnjmi dinidlami clocli6fuar
k otvoreniu 5-dl6:nkor'6ho izoLiazolov6ho kruhu
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R : H, Na, alk1.l, aryl
Nu: OH, NH,NFI,

Delivtity sachrlrinu subsiitr-ior-irni' nrr. alornaticliom jzith'e sa liriplar.rrjri
oirdobne ako sachalin, na.pr. pripltrrir 6-trurinosaohrr,linu [81
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V srj.dasnosti sii ur-i'ulza 3l ncr'rist61 r- sachat'ine r-yliibanonr l'ahlltergor.ou-Rern -

senorrorl rnet6clou l, 23 pri jeho vyrobe z a,nh.r'ch'iclu kvselinr. fttr,lor-ej [3.].
l{iektor6 z niclr strr,noven6 chromatogrtrfichymi met6cla,mi rLr-6,clzo, Irtr,biani 16l
(napr. o-tolu6nstrlf6r'iarnicL rr, p-tolu6nsulf'drrtimicl, kyselinr o-suiftlmci;'iJrenzoolii
a p'suifrunol-lbeuzr,rovti, 5-chl6rsa,chariii, clifen.r'lsulftiir. dilretr-lrlifenr'l.qulfri-
ny)"

Stiuliun aztlulL'u cltertickd, itrrrl,'ltiru i,'r'rit;ri{ou sa.cliqr[iltt slrrili;o.:ti. ii ko;'i,1.itit
rirerniclih, Itnrlil,irlir-slaclh/t chut ple','iiI. illio 80 rlci'ir-lr,t.,;r'rraclriu'irui,lri otlio-
,l.ili tli zovieobecnenir [9]
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c) elektr6nclonorn6 substituenty (NHz, CHa, CaH6O) zaprldifiujri viacnr{,sobn6
zri-Senie sladkej chuti.

re sa pripravujri

Zmena vo funkcii NH- m6ile, ale nemusi, znikovaf,
modifikd,cie sacharinov6ho skeletu sprer'6dzajri rozlidnd
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So sacharinom ako syntetick;fm sladidlom, i ked sa ai dodaes najdac po-
ni,iva, sri e6te niekior6 probl6my, ktor6 br6,nia jeho vd,65iemu uplatnenir:..

Jeho pretrvS,vajrica horkast6, prichut (limitujrici faktor jeho pouiitia), je
z hladiska potravind,rskej technol6gie velmi z6,vain6. a rie5i sa bud kombin6eiou
sacharinu s nesladhlfmi nosidmi (napr. i,elatir,a),bud kombinr{,ciou s infmitypmi
sladicliel. (Napr. zmes sacharinu a cyhlami*tov v pomere I : l0 je ekvivalentnd,
asi 75-n6sobn6mu mnoistvu sachar6zy a m6, distri, sladkri chut, prakticky bez
r-edlajdich prichuti. V kombindcii neohesperidinchalk6nu so sacharinom sa
uplatriuje synergickl;? ridinok a zlep5uje sa v6f,a.) Stridiom chuti sacharinu sa
zaoberali Rader a kol. [10].

easto sa pouZiva v tabletkdch obsahujricich soclnri sol sacharinu alebo zmes
sacharinu s hydrog6nuhliditanom sodnfm (zvydajne I : 4), ktor6 sa rozpfita-
jri vo vode za vfvinu COr. DalBim probl6mom je zdravotnd, nez6,vadnost sacha-
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:Lrtil. Ze jeho cyklam6tom kontaminoyan6, cigareta chuti sladko. Roku l9{0
roli derivri,ty kyseliny aminosulfdnovej, vr{,tane kyseliny cyklohexylamino-J-
-s:lfdnor-ej a ich soll, patentovan6 ako nov6 nizkoenergetick6 sladidl6; uZ

:oku i950 sa zadala v praxi (USA) pouZivat najprv sodnd, sol a roku 1953 v6.-

renat6, sol kyseliny cyklohexylamino-i[-sulf6no'rej. P6vodn6 Svedova prdca
:,ola publikovanilai,roku f 944 [9].

Kvselina cyklohexylamino-ff -sulfdnov6,

O'HSOTH
C.HlsOaS M, : 166

je biela kr'5.it'alick5, l6tha bez z6pachu, siadkej chuti, t. t. 169-170 oC, clobre
i'ozpustndr rro vode (1 g/13 ml) a v pol6rnej5ich organickll?ch rozpri$tadld,ch
, I gi25 ml CrHuOH, 9 ml glycerolu alobo 25 ml 1,2-propSndiolu), m6,lo rozpust-
nA v chloroforme a benz6ne, nerozpustnS, v hexr{,ne. pH l0 o/o vodn6ho roztoku
ie medzi 0,8 ai 1,6. Vo yodnom roztoku je kyselina cr-klohexylamino--lf-sulf6-
rrov6 stabilnd, pri pH 2-10.

Sodnd, sol kyseliny cyklohexylamino-.tY-sulf6novej, C6H11NHSOrNa, jebiell'
kry5talickf prr4Sok bez prichuti, s intenzivnou sladkou chutou, std,la proti tep-
lote (nad 260 oC sa rozklad6,), dobre rozpustnrl, \'o vode (t g/s ml voclv. resp.
!{ ml 1,2-propri,ndiolu), nerozpustn6, v etanole, benz6ne, chloroforme. acetdne
a 6teri. Vodn6 roztoky sii neutr6lne. Je 30-krrit sladSia ako sachar6za. So rzras-
tajricou koncentr6,ciou roztoh'-t jej sladkost klesti. Hranidn6 koncentrAcia je

1t,-i I o/o roztoku cyklam6tu; pri dalBom zvj'Seni koncentr6cie v1'SSiu sladkost
nepozorujeme, sk6r zistime frlrltok jej intenzity.

Y6,penat6, sol kyseliny cyklohexylamino-.0y'-sulf6novej, (CuHrrNHSOr)rCa.
.2HzO tvori biele kryBt6,liky bez prichuti s intenzivnou sladkou chutou. KryS-
talizuje s dvoma molekulami vody, ktor6 str6,ca pri teplote 80 "C a ako bezr=o-

d6, sol sa rozkladri, pri teplote 260 'C. I g sa rozpri$fa v 4 ml vody, r' 60 nil eta-
noiu alebo 1,5 ml 1,2-prop6,ndiolu. NerozpfBfa sa v benz6ne, chlorofortne a 6te-

li. Vodn6 roztoky sri neutr6,lne. Sladkost vri,penatej a sodnej soii je pribliZne
rovnak5,.

Sladk6 sri aj draseln6 a liorednat6 soli, ale nemajf praktich6 pouiilie [5].
Pripraua cyklamatou. F6voclnd, met6cla synt6zv k1-seiiny c1'klohexS.lamino-l'--

-sulf6novej podla [9] vychddzala z cyklohex;'lamiuu ako vfchodiskovej suro-
riny, kyseliny chl6rsulf6novej a nereagujriceho rozpri5tadla pri teplotd,ch
0-20 "c.

Pri reakcii zreagujri 2 m6ly cyklohexylaminu s kyselinou chl6rsulf5novorl na
c1'klohexylam6niumcyklohexylsulfami'L a treti m6l cyklohexylaminu s chloro-
r-odikom, ktorf sa v priebehu kondenzS,cie Stiepi na cykiohexylam6niumchlorid
podia reakcie:

227



./-\ ccl . r -. 
-r

, (*Fh:iiz + cr;oacti .]* lei .:ror:.,i:,:,, -a), - .l-r;;ri2.:::l
5 

-a L \--J * \_J I !_,,

/-\i,r-1j.1 ']

ilsulr

,/--1
li',, + ( \-..: n i.,C'. I r .

LTr-oiluorri' rrr'lilc'hexvlamln -sl odticstilujer i-r zv:'ioir i.'J-lsrtliriiniri i(,iiirii s(,i k\-li)-
.i-ini' cr-lilolii:xvlanino-J--utrifrjrrc-,'ej sa r-i'i'isti iri'.r-r.litlizlLcioii (z lod..,-).

\r literatrii'e sa tento procetj llort.]cliic mr'r"lo opistrjr, preto sa ncrnoir,rl iiiiilio
oririri'or-i,t'r je'rhictliril'ch stLlpiroch a, z-''lliilrrit jrh tali. tL,b.; sa konei'r-,'v pro-
tlui'i motr,.rl poriiir-at alio slac-licl lo l?0]. lionrerinc procesr-nii slrilbirh,ciu vyui,i-
'r-rijr'i n,j livselirnr arnint;sulfirnorir. iej a,indnnu sol, rosp. srcli rlkalicli;i.cli hor-or.
aleb,--r rij o:iiii sirovi'. ,.\li.-. kt-,;rclc'nzain6 dinicllci sa, m6r:ri pouZ!t terc. zrisadl', llrr.pr'.

trict\-laniin lilrlrr: tlirri'l.. liinrirr-. napr.

ltH.SCr0H

l--..:, f t

,Ol: . ," '-r ;

i' : :t^t..

i.-!t,?!-n.,. -
i'., -i;- ]-lqi ,: ',)"! )

'".'r li'.'i ii-irir pripr."lloi]; r,:i r>r'ciipr;hiel'ili, :..+ i:,:,:,i':i , -,i,llrlrexi jr,ir,.ir',itiri;,'.il-l,r-

li.:x',lrr'.,lil:tti'tt. ittor"i r;iu 1r;'!ri;.,'ir,-,iti l-:LOi:l ;'i'zt.',i.i i^ri. t'ilrloltl-t.liitriin rl r:o<l;-l'i

;.,-'[ ]ii'sl'liitr- t't-klr-tlrr'.',r'j:r,ittirr.r-.\,'-sr.LJf,1iro;'e'.j.

ir1]iitrlr q1,,'1111111i-, 1i llrrrir,ili;r-. liir,rt'6 l;c;lr''i;rill'o{ljic', r'iii:lr'aj'i cil:-lcil,i.t;.tlrrttiiir
l!i:r li:rihi'i;:i iiolllrir ri'lrt. t,rlril;irr r.i'-lr ii',-ii.-r. i r:-1 ci: t-',",riitie r''r'i,lohi:--;r ll;-r'rl:'t,
:i-\'1il..rttiirii. li';olti s S{}, It-,si..-r'lr,t, ir.\'rclliLr ,..-. liirl:e>lt'irtrniir;-i--{-lriiiil,r,o','fr rrli:lx,
,, f riiiiqOu jcj :rcrcln{r scl, ait:jrl L.irtrirti,'lii ;'t':lr;i.-;'iii i:i'or)ri',ir11.; i-r. lr r.r..ilfrt,-rllicr

l2rl
{,\ 

' 
itt,; ltilrrYril ;,i1c-sci--ltont 1;r'illl-,-.,- r-ipctr ri', t'j lrcrli lir r tijirr- i'v1'k,lrr'::..'lrlrrr i;;...,--A--

-r,i1lf1'.r1:1;1-gj jc nnpr'. r'€,riiir,iii cviiiolr,errlizolir'lnlitrr s i t'nc'errttr,rliiJlc,u lit';.:t'lincri

i

i S(-,.,1.ia
lr
l__-i-.;,,
i

1



* H2o

:i s:"-inii sol kyse-
: z ',-cclr-),

I rremoino lahko
'sa konednf p"o-
suifon6ciu vyuii-
,Ikalic.lii-sh kovov
;erc. z6sady, napr.

)).-3r'.,l,ia/r

r!:'---,iliumcyklo-
sri:.tlin a sodLf

i crk-loliexvlamin
:rhlohexllhydlo-
'-:-::lfonovir alebo
t-j,.1i srilfam6,tov

k'Lesr-lamino-y'f-
)T:-r:e11 kyselinou

sirorou. Reakdnr{, zmes sa potom oyleje do zmesi Iadu a CaO f Ca(OH)r; oddeli
sa siran vd,penatf a produkt sa prebistl kry5taliz6ciou:

ngg + HrSOn NHSo20li coa

-CaSCn CaO + c"(on),

Uvedenl;imi postupmi moino podla patentovej literatriry 122, 23) ziskaf
cyklam6ty, ktor6 treba na potravind,rske a farmaceutick6 ridely starostlivo
disllit rekryBtaliz6ciou za pouZitia aktivneho uhlia, infuz6riovej hlinky, pripad-
ne extrakciou s organickfmi rozprl5tadlami alebo pouZitim i6nov117ch vymie-
fiadov. Podla ridajov literat'riry l20l vltaiky jednotlivfch postupov sri 75 aZ

95 o/o.

CS.lrlamd,ty sri chemicky nereaktivne; jed-nou z mkla znhmych reakcii je
rozpad N-S vnzby pdsobenim kyseliny dusitej (reakcia sa vyuZlva na analy-
tick6 stanovenie cyklamr6,tov l5l) :

NHso3O + HoNo..--+

(ourisozo)zc"

* HSC+o +

Zo Ertdli vztahu chemickej Struktriry a sladkosti cyklamdr,tov neboli oclrocie-

n6 nijak6 zri,konitosti. Audlieth a Sveda 119l itudovali cyklamdtr-. alrr- uri'iii.
ktorr4, dast molekuly je pridinou sladkej chuti; prvi zistili, ie c...-hlc,hex6nor-r-

kruh je pre sladkri chud rozhodrijrici. Roku 1975 Nofre a Pautet p4] rSak zisti-
li, ie n-butylsulfamri,t je 50-krdt slad5i ako sachar6za. \aproti tomu ak ro
funkdnej skupine _.NHSO'Na je vociikorr atdn sribstituoranj' metylovou,
etylovou alebo cyklohexylorcu sliupinou, sltrd.kost zanikd: aj benz6novlf analo-

g6n je bez chuti.
Z obsiahleho $tridia Benson a Spiiiane l25l rozhodli, Ze pre sladkcst cykla-

rn6,tov je podstatn6 zachovanie ftrnkdnej skupiny -NIISONa a pritomncst
nasften6ho cykloalkr{,nov6ho retazca. Autori sa vo svojej prri,ci zamerali na
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s.\-rltizu ttiliych cvklirurltttir-. ,.' liior'vr'lr rroliii slerlolrt r-ellios0 i<r'rrhu, zrncitrr
i'-ltillliOri{rr, suJrstit(rciu r-ocliliovi'lro irt6tnu ltlLrlrrr ir rLhlikor-6ho at6nru iil'LiirrL
it otvolt,irie l<r'irh,.r. Z r-.j'r,ledlioi llrr.rZrrr) rrviest:

l . ('r'liiilrnritt- so strerittrl r'c'lkt'rtti l.li'irhrni "rr slir<ili(:: s utrL[.i'rrri rr vei'i<jnri
linrhrni sir bez chuti. napr'.

( FI NHSO.\rr
rl,Il ,

\\ r l-l ll

'(ill.,
3'7-slaclhe
I, 2, t0 -- lrez <,hrrti

2. S t rlrs i ii (rcitr v o,tUiior-d:.ho a,t ci tn r r

l)rir li)ct\-l(,',-i-nri sliupirtirnri sl:rrjJirisl
llir f.ilullu tnott'loi'oti. cr.r-lolori alelto rir l-

ti,'z1ii/.ri? ll l j. rrrtlrI

ie llf)-1.:r'6t slrdii aiio sar,haltizii.| !I:uso,r:a

"/)l -t'
J
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ost kruhu, zmenu
r6ho atdmu kruhu

lalr-ni a velkJ?mi

lorc'ri alebo dr o-

rhardza.

ih a 
-NHSQNa

E^-l;isorNa

r st,I h-seliny
o--\--sulf6nor-ej

fort,:-ej je pridi-

analdg1., ktord

bez chuti

a-\,o\--./" c ;j2 -cHz-Nlisc'Na

bez chuti [28]

protdn na C-l at6me, napr.

cH-

{-v,lo,*u
\_,/
bez chuti

.{}NH$orNa

bez chuti sladk6
R : etyl, z-propyl, n-butyl.

Pripravu tfchto derivritov opisali Unterhalt a Bcichenmoyer 1271.
SladkS, chut sa str6,ca aj pri pyrolidinderiv6toch a -1tr-morfolinderiv6,toch:

N-NHSOaNa o \ ) N-t'iHsouxa

\_J
bez chuti

C--c*z-c'a-Niiso3Na
horky

6. Pre sladkost cyklamri,tov je potrebn;i

/- \i
\-/r'lnso3ua

sladkf

Autori [25] zosyntetizovali aj /f-(f-adamantyl) sulfamd,t sodnf a zistili, ile nie
je sladkf, do znoyu potwdilo ich hypot6zu, i,e katzdf zn6,me c5'klamritov6
sladidlo obsahuje syst6m

\
>cH-N-S03o,/*,

7. Zo vztahu medzi lined,rnym uhlovodikovfm zvydkom (normdlnvrn i r,-'z-

vetvenfm) a sladkostou vyplynulo, ie prislu$n6 cyklamd,ty m6Zu, ale neu--r:-o
byt sladk6, napr.

cHr..
cH3-(cHr)"-cHrNHSOrNa )Cn-1Cttr),-NH-SO,\:

cHs/
!1, : 1,2 sladk6
lr : {,6, 13, 16 bez chuti

n : 1,2 sladk6
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.\ni po cllhoclobom p6sobcrrti cvklaurritor- sa nczistili nijtrk6 ,{kodlir.6 iriinkr
na pci:eni, c,blit:kich a pod. Z organiznru sir nretirbolii.r' v lir'lr,tlionr da,qe tillimer
irplne r-.r'hri'c,r-an6 plt.dor-ictlii'trt moiour [!9]: ::istilo sit r-itili, Zc'tYa,st,0.1-

-t).{} 
o;, r- tcle rneitLbolizujc na r-{'t,horlishor'.1-crr'liiollcxr-lamin, lltor'{' je silnc

1.o-rjclir'. il'ipaclne .r.Z ni'r ilil'r'l<lohc-rr'lrrnlir. l.:ioi'i jcr ltrrlcrnou6rurr-. lirrlcj sa

zistilo. ic u lioliustrvc'lt zvicrrii .,-','soki drir-l;r'sirdsoltili nlrclr;rr.nroi,or-iho rne-
chfrlir.Jiir:liirr:.ircl.ll9] zistili.ior-h,irt'ntLlitsol ll .selint.tr-lilr.rhcxrlarnino,r\'-sul-
fcittor't'j j,rirlol ;r,r i:1.,o srrchalitr 1-.otiirolrrjir vziril.: r'iriior-irrr- rnecluilii 1<t'.tr.,. ktor;.nr
apliliolaliy;or!1,r'rlrc,r'ritlrirlirrttrcii'lrriilrizoi.r.rot:r,r'irrl.'.Na t1t'ilircj stratrclia,li.,'cl''
l<6 tiriykl' cr'liirttnriiti, Ioriiilirnir-pt;tlirr i lruli ire'l::.tlrri: ]ianccrogi:nnr. ir<Yinc,lt.

\-zlll'ttclriirr rtu to. ltt r'r iiiiirnli'ir- pril tiir nri'rlr:i nallitc porrZivarii slltlirllil.
prelrictlrtrjir irl t'iiz jr-ttc ltohtrsl rlrrlii'izni ir'li nt'ilit,ihrc,st (vo r-ia,celt ...h lo'ir jinllrir
tlollo li o1 xi i o',-ii6lrnr poiolt',riri a,pliliri i'il cvkiar,ilLtor' ).

Nliviii.{irni r-.i-roJrc'atlri l l<r,rizunl('ri1 r)ri <'r'liiami,lcir- sir I-S.\ a Jalrorislio.
Nii.ir-iar, z \-\'l'oJJelli'I,.() ilurozslr'l ..il itlr sl)r,t1'c]l()1 alo clo n{pojor-. \-61-re11a111 sr1
je <,rbliibcucjiia.. l,-,1,o jt' r-iicicir,ii. aj plc osol)\. litoryt,lL di6ta vtlacltr.jo rnd,lt.r

sodilirr. ]11'1'1l1t1v1 i'11111 cir l)odii\-iti iitali'rn cletonr rL ma1 liiinr r- tclro1 cnstvr,.
Vi'z.nitttt r'rlilirrtlilr.,r- spor:ivir r:,j ','1iln, ie ith bc.Zr16 llollUilariic rlOlc na-

pl'inor i srrtrlrrll:r pi'i potlaioi'ani src),covi.c,ir a cier-n)'r,h <:hoi'6]r. rir.jnrai u os6Lr

s lrir,littci'ilr-irr lclr-'snort limoltrost,lrt lr, rrinczrri ztriicnio ctrcl'g-{r1i('liaho lrlctriZor-a-
nia i.,i'l-irniztrttt. Pto cliabcliliov c'r lilrinriir' z.rii;.liicnajil ,lrntolc lc.plie ;,l1111ifii9

rt 1;oslit,trri(t llioin{)stl icli lr,rrrl.it-itnill ,, ,'ziiii'ii r.r siir:halfrrr-rn). l)r'ii}iidito rrr-'tihes-

1,r.r'i,IirrrliIrr ii,,, i,., !li,it,,'ttt.
i)irlcj slr i,i,r,Zi ii ll.:i' r.iiasi iiiarl, lr nii l-ilcil;ri 1i;,.1urjor-, t:c oir-..1i'r'lr ititii'.

i:i'tl1rr'r1r,i. ( -r:('tlr1.,\. ,i,, ii,;,,ir.r't'li <li'iilror'lrctit'ii,r'irr (pli.i'r'o, c"ulit'or-ill<t'), rl,j nllo
>tii'r .', t,t'itrtr ', ()\'i, 1,!( l, .i,.,lti i lL i;lil.r,.ir,i 1rttitirii.r'. lrutling,r', ltfit ri. r:iLi iitil.).
1't'ilrt, iriC i rlo t,;ilrt i' ir,l. 1,,,1 : :," irt.

Sitrrtrt li.\':,t'1j1111 1 1'l'lr'l1r.r-,'!rrtiriirc,--"'-sttlll',irrir';i inil, iii'i.itriniiir r,ltiri i.! llir.lil'. l-ir'("
t'ii'trirrci';c1 niilrr,jc>iL i;:i:l'i.1,,11rf i1;r;.-11f tr.1 .. 1,,r ,t:jirrritr-t.i'lt'iirtr-r-,-i;,ri. iti,itrii]i1 riti-r.ir.

l;t'r'o;'iiltre lrorlillriri;i.;, iieiivi';i'lr si1 1r'r'i't',ii.r:itir lir, siiL l.:'.r'litrv l.iiilolrr'.'ri'ir;lri-
i,lr-.\'-,',rrllii;r{,\'oj (iili ol;irtil;trjo iiriini;li brlzir'lifr z-Lri.lrri) zlr,p.ii iir,;'11/t l!t'lxr i;r;i
.irt'r.r;'i,;,'ittlrri , itrtt'. ll'irr:'.ilnc sri zr-.l lrl,lr; .l tt'z,iri,-r11 ,;.,f iilelrr-r r;i:. tinrii:iiti rx;i,iii
-r'lrr,',,r.iiil i,:r'irtu l;r'tr r'.yriii,,ir ic l.:lli

l.ll irlttn,.ilrliiitiu,.'.'lrlrttiii'iiov r.il r;r,rriilir i,-'ir!.:or-r'stvoli'l r.htorruilogt'rifiri l'1 til.
\- a'S!il ',;l r',,ui.it it ;r,ll trir ri-ii (i,1t,i'r'r :,ir rir,i i'iZt. ;r ii,, r,c,rtili:,iir.l;i-i,i r lr':r jIit)

fr;, I ;r"" - r,iit i': i'Oi.-\ii i,{ (ltii r ii'o}rrr tlirrlrorr,l,r',ii;.,' ii riilciiroi ). rrir-'lrr' 1 141,-,,.,.1

so r-:;li'lirr:1,,i'rir (r'czlr,ii |r-r 2ii lrl 11611 ri:i.z\-oli l)Llii'\1iYl,). \t zlrt.,,i so r-,:rr..llili-
nottt ttrill'i r,iririi<ll/'. r; r'', liltiri;iiltrri -r rLi,"iir .li,rll i;.i. orl:.ilirii jir jl'icltrit irlr.lrt'.r'iiru
i,t t irtto', c ;,il Jcliiir' illii, ir{'i,rlit,rli'111 r.' 1,1,1;1iii,l r;rr.i,ilrrr'. r\.tr.tr1;or'fit:ir sii s1to1r'i,l;rr

tt,z-iriroi'iit: rii' lit 1rclr.1ti'lii ii no (1'r'r,1i1;ciliiirr,irrrr'r sl)cr11('lj." rr;ltu l{i.q5 14.8:l 1

ri 1,'l:i;iqi rlo t't,j.it j0(i(i i7.,L7 1) If il ]t.h |r_r,t,i,t1ic nttisi l;r't r-icliir.itrc orrii.il.t,t1.
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16 ikodliv6 ridinky
rtkom dase takmer
a-k- Ze dast, 0,1-
nin. ktorf je silne
rcgdnn1.. Dalej sa
rr modor'6ho me-
res-lamino--l/-sul-
Lrira kli.s, ktor;?m
ej stranevBakvel-
eeroadnny ri6inok.
mzirand sladidl6,
rceri-ch krajinr{,ch

IS-\ a Japonsko.
jc't. \-ipenatd sol
a n-Zaduje mri,lo
;etoienstve.
iisauie m6Ze na-
ib. r,ajmd, u os6b
r-kdlio prefaZova-
se lepSie sladidlo
rrnrar.clne neohes-

r c'-.-ocnych Htiav,
uc'rinkv), aj ako
ka:-a. iaj atd.)"

c'L,.li a napr, pre
u. Pii niektolfch
r r.:-klohexylarni-
l,-':'ka alebo indi,

a '.:r:-r,Zni pouiitl

laratorrafia [40].
bti,:ki-ch krajin)
''- i'li-bo v zmesi
n-ts: so sa,chari-
rlc.L,:it sacharinu
Fiir.. sa spotrebu
ku lES5 14,82 b
litel:-e oznaden6.

cHr-C=C-CH,
*'0

2 O=C=N-SO2F

OXATIAZNONOTOXTNY

Roku 1973 Clauss a Jensen [30] opisali novri skupinu syntetickfch sladidiel -:ubstituovan6 8,4-dihydro-1,2,3-oxatiazin-4-6n-2,2-dioxidy, z ktor;ich najmd,

'j-metylderiv6t sa vyznaduje v;iraznou sladkou chutou (tab. l).
Oxatiazin6ndioxidy sri kry3talick6 Litky termicky a chemicky stdle, roz-

pustnd vo vode a v organick;.ich rozpriBtadl6,ch (metanol, etanol, glycerol).
\:o vode dobre disociujri, s alkalickfmi kovmi tvoria neutrilne soli, t. t. nad
200'c.

Na pripravu tfchto sladidiel boli opisan6 viacer6 met6dy, ktor6 vyuiivajri
reakciu flu6rsulfonylizokyand,tov, chl6rsulfonylizokyand,tov alebo aryloxysul-
fonylizokyanS,tov s karbonylovfmi zlirdeninami alebo alkinmi.

Reakciou 2-butinu s flu6rsulfonylizokl-and,tom rznik6, aclukt (a), ktor6ho
Struktrira sa potvrdila rcintgenovou Struktrirnou analyzou [31]. Jeho hr-cholj--
zouvznik6, prislu5nf amid karboxylovej kyseliny, ktoqy r- alkalickom prostredi
cyklizuje v 75 o/o vftaiku na oxatiazin6ndioxid:

\.."-..t",
Hoo i \o

A-A I_ U-U
\

\,.r. ^^YiH-S02F

cH. cH-

E{J! \-so^r\/z

sdrr \
(")

75 o/ov'ftai;ok t. t. 108,5 "C

Podobne sa pouiili l-butin a l-hexin; na priemyseln6 pouiitie je tt{to r:-::.: -

da nevhodnr4,.

Vfhodnej$ia je metdda, ktord, vyltiiva reakciu flu6rsulfonl-liz,-r-.-o:--.:'.:.
resp. chldrsulfonylizokyandtu s karbonylovy?mi zhideninami ( nre: r-i=: -'-^<=:.- -

nom, acet6nom, 2,4-pentadi6norn alebo terc. butylesterorrr kr-.:ii.:-'.' :l-:'s,:'i,;-
t6novej [30].
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rj r'rebieha v 6t6ri
-lir 'C str6,ca oxid
aii kvselilry acet-
lerii-i.t.
rar-:'-'-r.t a na Cykli-
i sa r,azi-va aceto-
i<kr.- antor, kv6li

o-\H-SOr-X

)

-\

f-iil] acetocto-
d-..- '.etoxymetyl-
o -.-ellni dobrych
Ei -3;j. Ako soli
pri lrt "C sa roz-
tt:,, roztokov sa
lnar,:'. etvlacetd,-

cHt
/',,

--1/-\o-\ f
,N -/-so,

tH3

(cH3)rso4

T'lastnosti', a reakci,e ona,tiazi,ndndi,ori,rJoa. oxatiazin6ndioxidy sri kr.ystalick6
Itltky termicky a chernicky stabiln6, rozpustn6 v organick)?ch rozpri5tadldch,
l,ripadne vo vode. Sir to jeclnos;ftne lryseliny, s alkalicky?mi kovmi t'l,or.ia sta-
biln6 neutrrilne soli, t,. t. nad 200 "C (Na+ 220 oC, K* 2b0 oC, Ca2+ nad Bl0 "C).
5.6-Dimetylderiv6,ty a 5-etyl-6-metylcieriyd,ty moino destilovat za vysok6ho
r-d.kua.

Y6,penat6, sol 6-metylderir'6,tu r-o vodnorn roztoku pri pH 7 vydrti g-hodi-
rror'6 zahrievanie na teplotu 120+2 "C. 6-Metylderivr4,t sa viak pri zahrievani
vo vodnom roztoku rozpadd,, pridom sa preclpoklad6,, i,e Btiepenib prebieha cez
Std,dium vzniku kyseliny acetoctovej

C'H". a
" \c:cn,l

,-'Hr/

2 0-

Kys$ r'odik v molek.le oxat'iazin6ndioxidu sa lahko metyluje 6terick;im
roztokom diazometd,nu za r-zniku -A/-metylderiv6,tov (68 %) a o-metylderivd,tov
(16 %l; dimetylsulf6,tom rznik6, len Jy'-rnetylderiv6,t.

| ,,,,",-c,(c"' .r,r,-"("'" I- zio:r:( \s -o:c'a \e 
IL \NH-so3H \ou J

o// 
' NHrHsol

2 CH3COCHs+ 2COz+ (NH4)2SO4 + H2SO4

:H.

a cHr
CH,N,

NaOH

R,: H o-
6ter

R,:
E((f
\ru sdt

I

CH"I

I

cH. C,r: )
\'/r>:l

o:( ).
\,r-sd^

/t
cH3

cH. aH3

\ /r
)::=-\

+ cH^aJ. \o
' \'*/,

Chlor6,ciou 5,6-dimetvlclerir.6,tu PClu v cltloride uhliditotrt r-znika r- i--,-.r,ie-
rir'{t, ktorj' r' daliich reakci6,ch, napr. s anilinom poskvtuje 4-:-:-,i.i'r,-",irrira:
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r. 48 9; r'ritaZliu. Blomd'ciou dociiitclza, k otvoreniu oxtrtiazindnov6ho kruhu
za vzniku a-br:6rnderiyd,tu :

\--./
_/-\u-\ t' Nii- Soe

C:i , r-:ie
).. / )
H

PC1- / 
-'?. z \\

cci: tt\ /a
'' ""2

c-ii- NH^b 
" 

1)0. H-Nl

o={

cH - cti-))
IH,/\/\

:-{\ n, \\ lv\' /
l\ U! 

Î

Ileloti,utt.u skull;r.tst'n thenticlti, itru,lttfi.trt, oxutiazin6ndioridr,,r.
Zo -{triclia rzt:rhrr c'}re'rlickti itnrlitfliL n, sitclirost oxati:rzin6nc.lioxidov moino

irvics{:
Ne.ul,stitrror-anj- clcrivt't't a tleririit.l- s maljmi alkylovyrni skrrpinami chutiia

r-iltrzrrc "ltrdko. Najniiiiu slatlkost rnir ztikladnf derii-rit (tab. l). najr-yiSiu
5-etvi-6-metyldcrir-it; zrirnena kati6nt nemti vplyv na sladkosf,, sladii je vid;"
ton clerivir,t, ktory rnir objernnejiieho substitrLenta v polohe 6. Zd,rncrrtr O za NH,
lesp. N--(1F{r, sp6sobuje stratu ,*iacikej chuti f301, nallr.

l'i'i itircliu oxttiazindnciioxiclor' liozolnosi sir, trajvi:'lc sirsireclila, na 6-rnetvl-
deliv/it, litoli'rn1r, vyraznfr slrrrlliir chirt, je tloJ.rle rozpustrri'\'o \rode, jeho soli
siL sitrbiln6 a, svoju cinrt rremt'rrirr, ilni r'l',-,-slych osviclrrjfrc'ich ntipojoch. Fri pH .1

a, zalrriati rrir, 120 o(-l rreJrol pozolo\-iuri lozlilatl. Siiluriovrurinr vodn.f'ch roztokov
I tiresirlt' pli -ttt oC 

sa, nepozoirorirl:r, hvcllohtza rtrrizniZenic slarlivosti. Rozl<larlti
.*rr r- rilne lrr-slour ui'ostr:ecli (poti pH 2.5) ait'lrr i'siirre alkrLliclici oblnsti f32].

At,r:sttlliirn srr pr'-itli-Lyir, clo ii,.r;"Jrricii i :itrtdrrtri'trlt ;r'JLpo jcir'. ilzilsor-, pekh,lcinsl;} cli
I 
r;'r;r I r rli1 o r, rrrl-ieinr-i'h r-y-roit li, r r .

'li'r-cirrri r-ho<1ni ple viestlannir tn'ijcrrrriir slir,rllril cini.i do z'.rLriri-ch llr'ist,
:-rrrv.r'lr sl)l'ir,'i'o\-. r-...rrl. clo Zu.,-ai.ic'lt i 1l'tr fir;'rni-r,cetrtir1i6 ixi]ti'rrvkr' [331.
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iazin6nov6ho kruhu

cH3

r' !1-fi.-t2

n:.
ir6ndioxidov moino

d -.kupinami chutia
(tab. l), najvydEiu

lhosf. slad$i je vidy
D. Zd,mena O za NH,

N_cFj

l r'F::i

:-'ila na 6-metyl-
i ro rode, jeho soli
ndp,-,jocli. Pri pH 4
r rolnr-ch roztokov
a'Lrosti. Rozklad6,
fitkej oblasti [32].
i*:';. psft'1.nsk,ich

do z'.rltn;?ch p6st,
ra-.-kr- [33].

Rl R!\,/
o:(-)o

o 1\ so"
6x-

Acesulf6m sa pouZil aj ako zmesn6 sladidlo na osladenie kdvy. Zmesn6 sla-
didlo sa pripravilo z 5 dielov acesulfilLmu a 45 dielov dextr6zy a na ochutenie
sa pridal vinan draseln;i 1371. V zmesi s in;imi sladkfmi lS,tkami (cvklam5t1.,
sorbitol, gluk6za, frukl6za, sachar6za) dochS,dza 6asto k s5rnergizmu a sprijem-
neniu chuti.

Podla poslednfch farmakologicklfch pokusov, zahrriujricich testy pre anal-
getikri,, antiflogistikd,, psychotropikd, a diuretik6,, moino usridit, Ze acetosul-
fiim je netoxickf, nekarcinog6nny; nebola identifikovand mutag6nna ridinnost
ani teratog6nny ridinok. Z hladiska hygienicko-toxikologick6ho posridenia za-
tial nemri,me k dispozicii kompletn6 ridaje 1161. Uvridza sa, ie denn6, prijatelnri,
ddvka je 0-9 mg/kg telesnej hmotnosti a nahradi riplne alebo v niektorfch
pripadoch diastodne podstatnri dasf cukru konzumovandho v normr4lnej di6te.
PouZiva sa zatial vo Velkej BritS,nii, irsku, Belgicku a NSR,.

Tabulka 1. Relativna slad.kosf oxatia,zin6ndioxidov oproti sachar6ze
Table l. Tho rolativs swootnesg of oxathiazinon dioxides as compared with sucrose

Relatiwa
sladkosta'1

Literatfra2

H
H
I{
H
H
CHt
CHt
H
c2r{5
CHt
CrHu
H
n-C"8,
CrHu
i-caH?
H
H
H
H
II

H
H
CHt
CHt
cHt
H
CH*
CrHu
H
CtHu
CH,
rz-Cnlfn
CH,
t-CrH,
CH,
cH2-cl
CIIr-Br
cH2-ocH3
cH2-oH
cH2-N3

t0
l0

t30
130, 200b

130
20

130
t50
20

130
250

30
50
70
ii0

150
150

5t.l
jtt

I5(.1

t38l
t30l
[30]

[30,32-39]
t30l
t30l
t30l
[3r't1
['3t t1

i:3t t I

i:1, ,_

"iri'-

H
Na
Na
K
Ca
Na
Na
Na
Na
Na
Na
Na

Na
Na
K
K
K
I(
K

e 
- 

4 oA roztoky; 4 ]l solutions. b - 3 lo rozlok sachar6zv: 3 !. : ::: : :. : - - ::. :
lRelative sweetnoss. 2Refere nces.
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Toto sladidlo sa v dloveku nemetabolizuje, vyluduje sa prevaine mobonr-
Po mnohon6,sobnej aplikd,cii sa nehromadi vo vld,knach ani orgdnoch, vyluduje
sa vo forme origind,lnej substancie, rovnako po niekolklfch d6vkach.

Na jeho identifilid,ciu sa pouiir-a teukorrrstvov6 chromatografia [36].

Tabulka 2,

Zlirdcnilal

zt0eEllNr

R3ri1

Tablo 2

Relaiivna
sladkost2

s450-7300

22 200 -33 2oo'
ctl:ch.

197- 281

s2,{ - 648

1200- \400I
I
I

lCompound. 2Relative s\1,cetnoss.
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Coe4urenun, BbrabrBanque cna4nufi nnyc

IV. Cllureru.recxue BetrIecrBa, flprrgaroque cla4xur:i nnyc

P egroMe

flpurogurca o6aop noauauuft o caurrx trBBecrnr,rx [ptrMer.rneMbrx cr4ltrerr.rqecnux Be-
qecrBax, [plrAaroqtrx cna4nufi BHyc - caxapfln, rlr{KJraMarbr u AByoxnctr orcaruaatrEonoB.
Onucaua trx crpyKTypa, trBroroBJrenne, cnotcrna, peanqftfi, B3atrMoorsortreutre ux xrrMg-
qecxofi crpynrypbr II cJra,qxoro Br{yca rr trx fipr{Merreur{e.

Compounds inilucing sweet taste

IY.Synthetic sweeteners

Summary

Iho artiolo presonts some facts on tho most popular applied s5mthetic glp6st6ns1g 
-Saocharin, cyclamates and oxathiazinon dioxides, Their structure, preparation, properties,

reactions, relationship between their chemical structure and sweetnoss as woll as thoir
use are described.
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