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Stanrlarttnr{, zmes na hoilnotenie farby slailinl' a piya

I(ATARINA DT]BAYOVJ - AL}]\A\DER PRitsELA

SLrhrn. Na hodnotenie farby sladinv a piva sa pouZila ako itandard zmes anor-
ganick;lch soli, ktorfch vodny roztok je farebne velmi dlho st6ly. Tfm sa umoifiuje
nahradit dotelaz pou-Zivan6 roztoky j6du (resp. sy'ntetick6 farbivd,), ktore sri ako
Standardy mri,lo strile. Zistila sa dobrd korekicia s infmi met6dami. Navrh-li sa
lovnice na vfpodet hodn6t, podLa Brandovej ikrill, a jednotiek F.BC z roztoliov
Standardnej zmesi.

x'arba sladiny a piva patri medzi vfznamn6 ukazovatele akosti, a preto sa
joj venuje trvale velk5, pozornost U*81. Je to preto, Ze na farbe tfchto produk-
tov sa zridastiujri viacer6 zhiEeniny, ktor6 r'znikajri v priebehu spracovania.
fch zastripenie ovplyviujri jednotlivd technologick6 oper6,cie, pri ktor5?ch pre-
bieha rad biochemickych reakcii a ich produkty sa zridastilujri na vzniku vy-
sledn6ho vizud,lneho vnemu. Zloi'ihosl kvantifikdcie zmyslov6ho posrldenia farbl-
sladiny a pilra, a najmfl nizka reprodukovatelnost subjektivnych met6d viedla
logicky k objektiviz6eii hodnotenia tohto ukazovatela lI, 4, 7-gf. Stupeir
objektivizr{,cio v$ak zrivisi od toho, 6i sa nzorka porovnd,va so Stanclardny-mi
roztokmi, farebnjmi sklidkami alebo sa absorbancia meria spektrofotometrickr-.
Pri hodnoteni farby pomocou etal6nov je opakovatelnost stanor-enia limitovand,
schopnostou hodnotitela, reprodukovatelnostou pripravv a stabilitou dtandar-
clu. U niis sa v prevS,dzkovej praxi zatial pouZiva hodnotenie farby sladinr-
a piya pomocou Brandovej Bk6,ly vizud,lnvm poror-nanirn s etal6nmi alebo fa-
rebnymi sklidkarni r. kornparritoroch podla Lovibondrr,. Sklidka sri ciachovan6
'r. jednotkri,ch EBc. V poslednom dase sa u n6,s odporfia [s] spektrofotometrickir,
rnet6da podla normy NDR [9], resp. podla ASBC [10].

Na zhotovenie Brandovej 5k6,lv sa podla c'sN le 0ts7 [tl] pouzlva roztok

rng. rlatarina Dubayovd,, Prof. rng. ^.uexander Pribela, Drsc,, Kateclra ch6mie
a technol6gio sacharidov a potravin, Chemickotechnologick:i fakulta SVST, p"adlinsk6-
ho 9, 812 37 Bratislava.
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iriclu (c (lri 2) ... t).I mol. I r). Ner. lio<lou vocin6ho loztolnr i6drr je nralri lir,r'cb-

uri stabilita, ll3l, pret,o sa, n& zhot,or-enie etal6r1s1. portZilrr zr.ucs umeljch lir,r'-

bi.r'. ktorfi it,arrclardizuje a, clocl6,va \rriskunrnl ristar piror-a,rnicko-sladortrit,ll.
r. I)r.ahe. Av5ak a1i strr,bilita ti'c,hto roztohov trie je ide6,lna,. Pleto srne n& poZiri-
rln,nie GRT Pivovary ir, sla,(loync r- Brii,tislu,r-e hlaclali r-hochrejiie l6tky na pli-

1)r,avu itandarclnych lritok. l<tor6 bY r'.r'llovovali odtier"tom a, stnbilitou farbv
I3turclovej ikaile.

lixpelimentilna rYast

Na pr.ipr.a,r'u itandalrln6ho loztoku sme pottiili loztokv a,norganitktich soli

chr.r'rrnu, kobaltu a nredi. ktor'6 srne nrie5ali v rozliirnfch porneroch tak, illrl
fu,r.ebnyrn orltiei|om zodpor.eclali j6dovimu roztoku. \'ietk1' chemikdlie porrirl6
rra pliprar-rt loztokov boli i'istotv p.a,.. bezvorl6 rllebo l<I'r'-(ta'lir'k6.

lrtipratrr, ed,klctrln.ilw ro^;|oktr .{t.antlard,nej:iric,srl S. Z clit'hlr'rmanu dlascln6lro
s,r, rirlr-ri,Zilo ().500 s (K.CtrrO, P.a.), z trhloridu kobaltnat'6ho 10,000 g (Co('l".

.6H,() p.a.), zo,qilanrt nrerl\ratd'ho 6.000 g (CuS0r.5H,O p.a.). Pripravi s*

leztok 5 o,,/o kr-seliny sirovcj (28..ir ml Ofi oo H'SO4 p.a. sa, opatrle zriedi v 1000

rnl oclnernej barike tlestilor.anorr vorlou a po ochlacleni na 20 'C doplni po

zria,irkrr clestilova,nou roclorr). Orlr'h,Zcrrd, zlrtes soli sa, I'ozl.rtrsti " 5 9"; kyselino

sirovej a r' 500 ml odrneulej barrke doplni po znaiku.
Zo z6klacln6ho roztokrt sa pI'iPI'a\-i kalibrainS, krivka ttr,k, ie do 50 nrl otl-

nroynvch baniek sa, zo ziiklachr6ho loztoku Stanclarclrrej zrnesi S odpipetrrjtr
J.5. 5. 10, 15. 20 a 25 ntl u, tlest'ilo\-tntou vodou doplni po znaiku. Namerajir srr

allsor.bancie t'oztokor- pri -150 nur v l0 mnt kvretc oproti clestilovanej r-otltl

ir z,ostroii sit, qraf a'lebo sit, r'.rpot:itrr, rectestrd, prinnlktr,.

Pr/pruua, riorliy slad,inu. r('xp. piua. Pripla,rtr, r'zot'kY slaclitrt' je predpisanri

i'SX ;O 0llJ7 Itt]. r'esp. rttoZtto pouZif navrhrruty postrrp podla 18 l. Priprtr,r-rr

rzgrkr-pir-ii sa, r.obi porll'rr i'SN ;r; l)lS6 p:1. \'o vzorklrch su, Ineria absorbant'iir,

1ir.i 450 nnr r' l(l nrnt kvlet,e oproti rlestilor-anei v<ltlc. Z kalibradnej krivkl' srr,

odiita poiet ml z6klrr,clndho roztoku ittr,ncltr,rdrrej zniesi S a, r'5'potiita fir,r'lrrr,

podla Brarrda (B) alebo EBC jecltrotky z rot'nit':
B: (0,0259s 1 t,OO+O;'--. 1,

IIIBC:0,935+{),17.
\:r, tneranie absorbarrcie je vhochtli spcktt'ofotolllotol' Spekol l0 (C. Zeiss, Jtlnt'
\Dft,), ktor1,'rn6, zabuclrr-atry zosilirovai a je clostuplry podnikovfm a zf,r'otl-
rr r-r'n labolut6r'iii rtr.
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Ak sa preveri spr'6r'nost nastavenia vlnovfch diZok a absorbancio napr.
r',rclla postupu p4l, potom netreba, zostroiit kalibradnfr krivku, ale poui,if
rztah

B : (0,8gl lAa5o + r)r _- t.
Ak chceme farbu slaclinv vyiaclrit v jednotkrich EBC, potom plati vztah
IIBC : 32,084450.

Yfsleilky a diskusia

Preaeren'ie stabi,li,tg farbE Jtanrlarth4jclt'latok.Pre v;iber Btandardnlich rozto-
kov je cl6leZit6, ich 6asov6 stri,losf, ktorri, zaruduje reprodukovatelnost stanove-
nia farby pobas aspori 3 rnesiacov. Preverili sme stabilitu farby jddovfch roz-
tokov r1a svetle aj v tme pri laborat6rnej teplote. Vfsledky sri v tabulke l.

Z tabulky I je evident,\6, Le stabilita sledovanlfch roztokov najmi za svet'la,

Tab ulka l. Stabilita j6dovfch roztokov na svetlo a v tme
Table L stability of iodino solutions in the light' and in the dark

Svctlo3

tr,t'550.2
0,1
0,6
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o,223
0,350
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0,047
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0,351
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0,2
0,4
0,6
0,8
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0.088
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0,3$4
0,50I
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fi.270
{),360
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ft,08u
tr, 172
o,267
(|,346
0,480
0,503

0.07 r
0,162
0,243
0,290
0,462
0.352

0,067
0.1 54
0,21r
0,248
0,445
0,t 67
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t7
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1;J
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B - rnl vodn6ho r'oztokrr j6du c(Izl2) : 0,1 urol. t-r v 100 ml vody;
mI of rvator solution of iodirc c(Irl?) : 0.1 mol I-r in 100 mI wator.

li - 
pokles hodnoty absorbaucie oproti p6vodlrej hodnoto v /o;
Declease ofabsorbancy value as compared to tho original value in fd.

- zle uzatvorren6 roztoky; Improperly closed solutions. V tabulke s{r uveden6 hodnot}'absor-
bancii meran6 pri 450 nm v l0 mm kyvete oproti dostilovanoj vodo.
I-he table presents the absolbancies values measurerl at 450 nm in l0 mm eoll as compared t,r
tlistilled water.
]\rrrrlbel of davs; zNote ; 'tl.ight ; rDark.

4l

0,186
0,2s5
0,394
0.620



sa, \'elmi v:itazne meni uZ o 14 dni, a to tym riac, dim sf roztokv zriedenej5ie -kde absorbancia poklesla o 70 at 95 o,1o. Pri 0,8 a 1,2 ml j6du koncentr6cio
c(Irlz): 0,1 mol.l-1 boli straty 20-30 o/o absorbancie. V tme bola stabilita
o niedo lep5ia, ale aj tak sa straty pohybovali od I I do 24 "/r.Ak fla$a nebola
dobre uzatvorenri,, boli straty ovela vyB5ie, 26_73 o/o $zorky v tab. I oznir,-

den6 f ).
Ako z uved.en6ho vypl;'nulo, stabilita j6dovfch roztokov je ovela niZ$ia,

ako by sa dalo predpokladat.
Rovnako sme sledovali stabilitu farbv roztoku Starrdardnej zmesi. Vfsledky

zhffiatabulka 2.

Z tabulky 2 vyplfva, Ze hodnoty absorbancii Standardnfch roztokov podas
f 00-driov6ho st6tia kolisali okolo priemernej hodnoty od 0,5 do 2,7 o/o, iba pri
riajnii5oj koncentricii boli odchflky vy65io, 11,5, resp. 14,5 o/o. Rozdiely v ab-
sorbancir{,ch sri v rri,mci chyby merania pristroja.

Opti,mdtna ulT ad dltka. Jednou z d6leiitfch podmienok presnosti stanovenia
farby roztokov jo spr6vna volba vlnovej aiity. Prsto sme premerali spektri
'Standardnfch j6doqfch roztokov. Vodnf roztok j6du nemd, absorpdn6 maxi-

Tabulka 2. Stabilita roztokrr Stoudardnej zmesi na, svetle a v tme
Table 2. Stability of 0he solution of standard mixture in tho light a,ncl in the dark

Po6et, dnir

20l 40 
I

60itulrool M'

Svotlo2

0,099
0,233
0,665
0.860

0,089
o,226
0,670
0,862

.t
8

23
30

0,096
0,23t
0,665
0,86r

0,086
0,231
0,665
0,860

0,090
0,226
0,661
0,865

0,r03
o,232
0,666
0,860

14,6
2,7
0,9
0,5

0,09r
0,228
0,640
0,875

o
8

23
30

0,096
0,23r
0,655
0,880

0,094
0,233
0,645
0,870

0,091
0,228
0,650
0,880

0,r04
0,230
o,657
0,878

0,r02
0,231
0,660
0,8sr

S 
- 

ml roztoku Standardnej zmosi v 50 ml roztoku;
ml of the solution of gtandard mixturo in 50 ml of solution.

M'- miera pregnosti v o/o;Degree of accuracy in o/o.

V tabulko st uveden6 hodnoty absorbancii meren6 pri 450 nm v l0 mrn kp-veto oproti destilova.
noj vodo.
The table presents tho absorbancios values measured at 450 nm in l0 mm coll as compared to
distilled water.
rNumber of dayc: rlight: 3Derk.
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rercerali spektrri
rbsorpi.n6 maxi-

d - :be dark

rllum, zalial do etanolovj,m6,v$,razn6 maxirnum pri 450 nm, ako je to zrejrnd
z obr6,zku l.

V literatrire sa dasto diskutuje o optimd,lnej vlnor-ej cliZke pre spektrofooo-
metrick6 meranie farbv sladiny a piva. Vi65ina autorov sa zhoduje v tom, ie
l'lnov6, aiZta +SO nm je najvhodnej5ia na rneranie absorbancie farby piva
a sladovlickych produktov [8, 9]. Podla inforrnf,eii \i;fskumn6ho ristavu pivo-
yarnicko-sladovnickeho v Prahe aj no'r'opripravovanS, notma RVHP podita
s touto vlnovou diZkou. Preto sme aj navrhovan6 roztokS- Standardnej zmesi
upravili tak, aby sa tito z6sada dodrZala. Spektrum roztoku Standardnej zmesi
S lena obr6,zk:u2.

0,8

u,o

q4

o,2

A

1,0

350 400 500 600 nm

Cbr. l. Spektrri, j6clov;.ich roztol<ov. I ---
vodnf roztok j6du, 2 

- et,anolovy
roztok i6drr.

I'ig. l Spect,ra of iodine solution. I -u-ater solution of iodine, 2 
- 

ethanol
solution ofiodine.

35C 400 600 nm

Obr. 2. Spekt'rum z6kladn6ho roztoku
*talrdarthLej zrnesi.

Fig. 2. Spectrun'r of the base solution of
standard mistru'e.
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Ku,libratnd, kriuka. V zahranidnoj literatrire a v poslednom dase i u n6s sa
ud5,va farba sladiny a piva v jeclnotkS,ch EBC'. Iitor6 rnoino yypoditat z hodndt,
podla Branda (B) takto:

EBC : 3ti(lr-t r 3 - t,. " - # -. [#]'
alebo sa vypoditar-a priamo z absorbancii pri 450, resp. 430 a 700 nm podla
'r'ztahov uveden5?ch r' [8-101.

-:r, t r destilova.

:ri i:,lmpered to
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Pri navrhovanej met6de srne pripravili Hartongov roztok, ktor5i sa zvolil
ako zd,kladnf roztok pri stanoveni jednotiek EBC a jeho fa,rebn6, hodnota je
9,2 EBC l?f. Zmeranim absorbaneie tohto roztoku pri 450 nm (Anro) v l0 mm
kvvete, meran6 oproti destilovanej vode, sme dost'ali r.ztah medzi absorban-
c,iou a EBC jednotkami

EBC: 32.08A450.

Pre v;ipodet hocln6t, poclla EBC snre navrhli koncentrd,cie roztoku dtandald-
nej zmesi S upravit tak. abr- I ml r- 50 ml roztoku zodpovedal pribliine I jeci-

rrotke EBC. Ak sa z hodn6t nveden{ch v tabulke 3 zostroji kalibrabnr{, analytic-
kA krivka, zisti sa lineirna ztivislost r- celom rozsahu krivky.

if abulka 3. Hodrroty pre zostloj enie kalil:radnej laivky
I'able i|. \'alues fol constructing t,he calibrating plot

-l

0,i9l lo,,"i
20l,'

0.447

S 
- 

ml roztoku itanclardnej zrnesi r' 5U ml roztoku;
ml of tho solution of standard mixture in 50 mI of solut,ion.

inoo 
- 

absorbancia merand, pri 450 nnr v l0 mm \rvet'e oproti clestilovane,i vodo;
-{bsorbancy rneasule<t at "150 nm in l0 nrm coll as compatecl to distilled water,

Koreladnlf koeficient' medzi absorbarrciou a nrrroZstvorn ml Standarclnej
zrnesi S je r : 0,999, io je hodnota vysoko preukaznd, a syeddi o malom roz-
ptyle hodn6t okolo regresnej priamky.

Z hodn6t v tabulke 3 sme vy-poditali regresnri priamku

Arso: 0,0052 + 0,02915,

kcie S sri ml zdr,kladn6ho rozt'oku itandarclnej zmesi v 50 ml roztoku a Anro je
absorbancia roztoku meran6 pri .150 nm v l0 mm kyvete oproti destilor-anej
vode. Potom pre prepobet meclzi jeclnotkami EBC a Etandardnorr zmc,sou S
plati ro'l'nica

EBC: 0,935 + 0,17.

Za predpoklaclu sprd,vrle nasta\:en6ho spektrofotometra, napr. podltr, ll4].
zo vztahu EBC : 32,08A480 sa tl6, velmi rlichlo vypoditat v;fsledok bez toho.
aby sa opako\-ane zostrojila kalibradn6 krivka.
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NiI meranie absorbancie je vhodnd pouiit spektrofotorneter Spekol 10

(prip. Spekol20), ktor6 sri pre prevridzkor'6 podmienk.y vhodn6 a lah5ie dostup-
116 llei Lovibondove kompardtory, resp. in6 kolorirnetre.

I'oroanani,e metdd na m,eran'ie farby sladiny a piua. Na zri,klade mrrohfch
experimentr4lnych v5?sledkov, ktor6 sme pri itriclir"r t'ejto pr:oblemat'iky ziskali.
navrhujemo novt Btandardnir zmes, ktor'* bv oclstrd,nila nedostatky doteraj-
iich. pomerne md,lo presnlfch Stanclardov pouZfvtr,nfch pri hodnoteni farb.r'
pomocou etal6nor-.

Dosiahnut6 vlfsledky ziskarr6 na'r-rhor-anou technikoll sme konfrontovali
s inSimi v literatfrre u'r'ridzanJimi vysledkami ziskanfmi r6znvmi met6dami
a r'lfsledky sme zhrnuli do tabulky 4.

Z tabulky 4 je zrejm6, ie hodnotv farby sladinl'r- EBC jednotkri,ch ziskan6
r'6zrrymi met'6dami sa clajfi nayzii,jom polor-uat, pridorn najmenBie rozdielv sfi
pri najvl'5Sej hodnote.

Ak srne porovnali odstupi,ovan6 koncentrd,cie loztokor'Standardnej zmesi S

s narneranymi absorbanciami Areo a z nich l-.l.poiitanymi jednotkami EB(l
podla rovnice EBC : 32,08As0, EBC - 40A1i0 

- I podla [9] a priamo z me-
ranl/ch ridajov Lovibondor'1im kompard,torom, sme dostali hodnoty uvod.en6
v tabulke 5.

Tabtrlka 4. Porovnanie hodn6t farby sladinl'r6znymi met6dami
'Iable 4. Compaiison of the valuos of the colour of wort bv different methods

I
2

4

0,075
0, I 2{l
0,r l2
0,1 36

0,01 I
0,013
0,0r2
o,014

3,9
3.1
1.-t

3.9

4,1

2,1
3.8
3,6
1,4

nrtr
:].86
3,41
,1.41

3,9

4.5

2,0
;1,8

D'0
4,4

1:.. i,',_',]];1

-i -,; bez

A n"o- absorbancia meronriL pri 430 nm v l0 mm ky.v'oto oproti tlestilovanej rcde;
Absorbancy measured at 430 nm in l0 mm coll against distilled wator.

A nro -- absorbancia meran6 pri 450 nm v l0 mm kyveto oproti dostilovanej vode ;

Absorbancy measured at 450 nm in l0 mm coll against clistilled $'ater.
Aron - 

absorbancia meranri pri 700 nm v l0 mm ky'r'oto oproti destilovanoj vode;
Absorbancy moasurod at, 700 nm in l0 mm coll against distilled s'ater.

I 
- 

hodnota sianovon6 komparritorom Lovibond; Yalue determined by Lovibond comperetor.
2 - 

hodnota stenovon6 met6dou podla ASBC [8], IIBC : 25,5 (Arro 
- t4.ro6);

Value detormined by the msthod according to ASBC' [8]. EBC : 25.5(A*o - Aioo).
3 -- nrot6de podla normy TGL [9], EBC : 40Ar;o - I ;

Method according to TGL etendard [9], EBC : 40A r;o - l.
4 - met6de podla [8], EBC : 27,5Arao - 

0,60;
Method according to [8], EBC : 27.5A{r0 - 0.6r,.

5 
- 

met6de podla n66ho nd,vrhu, EBC : 32,08Au0:
Method a,ccording to our proposal, EBC : 32.0EA{;0.

rSample; 2Avorego.
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Z hodndt uvedenych v tabulke 5 vidiei dobni zhoclu rnedzi jednotkami EBC
vypoditanymi podl'a rravlhoyan6ho Standardu a hoclnotami nameranfmi kom-
pardtorom Lovibond. Hodnotv \-vpoiitand podla [9] sf preukS,zatelne vy5Sie
ako pri prv;ich dvoch rtrert6clach.

Vztahy meilz'i, Brq,ndouotr .il;d,lou, absorbanciou, jednotkami, EBC a itandard,nou
zntesou S. Experiment6,lne nameran6 hodnoty roztokov Standardnej zmesi S.
q'poditan6 hodnoty jednotiek EBC .i. rozsahu Brandovej 5k6,ly 0,14-1,2 ur-5,-

dza tabLrlka 6.

Tabulka 5. Porovnanie ht'cln6t .EIIO roztokov it'andardnej zmosi zmeronlich r6znymi sp6sobmi
Table 5. Cornparison of the values of EBC *}r"t;"r* of standard mixture moasured by different

2
5

l0
_15

20

0,058
0,1 50
0,303
0,44i
0,59r

9-:.5
4,5-5
9-,,9.5
1:| ---14
l 7--t 8

;)-J,t
9-9,5
l4-r5
l9-20

2-2,5
5-5,5
9-9.5
l4-15
l9-2(l

2--2,5
5-5,5
9-9,5
ltl-15
19--90

2-2,5
5-5,5

9,5-10
l4-t 5
l9-20

1,3
5,0

l r,l
r6,9
22,6

r,9
4,8
9,7

r4,3
r9,0

\rysvetlirkv sir v tabulke il a il.
For'esplanations see Tablc's il ancl 4.

llatematicko5tatistick6 spracoranie hodn6t v tabulke 6 vykazuje velmi
dobrf korelS,ciu medzi jednotlivymi ridajmi (\,2 : 0,99897, r't,s : 0,99899,
rz,r : 0,99999, r'r,n : 0,9f1999, I's,+ : 0,99997).

Pre prepodet absorbancie n& hoclnoty podla Branda (B) a jednotky EBCI
plati:

B: (0,89tlAnuo * t)r- l,
EBO: 32,084,50.

Z experinrentf,lnvch vysleclkor' \-1-pl)-nulo, Ze navrhnutri Standardnti zmes S
spiria poZirrclavlil,' plaxe ako n6,hlaclr', j6clovych roztokov, pretoie je farebne
st:r,bilnd,, r-izud,lne zoclpovedd, farebn6nu odtieiu sladinS' a piva,. Meranfnr
absorbarrcie pri 450 nm sa odstrirria ch1'by subjektivneho posridenia farby.
Priprtr,va, zS,kladrr6ho loztoku St'anclarclnej zmesi je jednocluch6, z chemikd,lii
clostupnjch r. kaZdom laborat6riu. Z,&klz',cln-! roztok Standardnej zmesi vydri,i
r chladnidke minimd,lne 3 mesiace bez zmeny intenzity a farebn6ho odtieria.
lI6Ze sa z rreho pripravit kalibradnS, krivka alebo r- pripade, Ze nie je k dispozicii
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::--':karni EBC
.:::::lvnli kom-
a::elne vyB5ie

: i:,t rrdardnou
:i:-ej zrnesi S,
-,.It-i.2 u.r-d,-

rp,Ssobmi
different

r-hodnf spektrofotometer'. moino ho pouzit na pripravu etal6nov ako pri
vodnej Brandovej stupnici.

I'abulka 6. Brandova stupnica a, jej zodpovedajtce hodnoty 4nso, S " 
jednr-rtky EBC

Table 6. Brand scale and its corresponding values An"o, S-antl ngC uniti

p6-

0, r4
0,r6
0,l8
0,20
0,22
0,24
0,26
0,28
o,30
0,35
0,40

0,075
0,087
0,098
0,107
0,120
o,r28
0,139
0,148
0,167
0,182
0,206

2,4
2,8

3,5
:],9
4,2
4,6
4,9
5,2
6,1
6.9

2,4
2,8
3,r
3,4
4,8
4,1
4,4
4,7
5,0
5,8
6,6

0,45
0,50
0,65
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,90
r,0
1,2

0,225
0,253
o,276
0,296
0,319
o,342
0,363
0,384
0,425
0,466
0,543

7,7
8,5
9,3

t0,0
r0,8
I 1,6
t2,3
13,0
t4,5
r5,9
r8,5

8,t
8,8
9,5

r0,2
r0,9
I 1,6
t2,B
r3,6
r4,9
r7,4

r,9
4.8
9,7

14,3
19,0

I 
- hodnoty Brandovej stupnice (B); Values of Brand scale (B).

2 
- 

absorbancia mer.an6 p_ri 450 nm v l0 mm k;'ve,te oproti destilovanej vode (Anuo);
Absorbancy moasuied at 450 nm in 10 mm cell against distilled water (Aoon)l--

3 
- 

mI roztoku Stanc{ardnej zmesi v 50 ml roztoku (S);
ml of solution of standard misture in 50 ml of sotution (S).

4 - EBC jednotky; EBC rrnits.
Korela6n6 koeficientv - Correlation coefficients :

,r,r : 0,99897, rr,a : 0,99899, r,.n : 0,99999, r.2,a : 0,99999, r.s,4 -: 0,99997.
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Cran;laEruan c^uecb Airrr otlentifl qB(rra cycJil rr rruBa

Pearone

,{na oqeuxn qBera c}'cJla E trlrBa rrpl{Merlrirl B r{ilqecrBc cTru;Iapra (Mec.b lreopraxuqecntr\
co,reri, noAuttii pacrnop KoTopErx trocTofirreH, rrro xacaeTcfi UBora, B TerreEEe AJIETeJrr,uor'o
BpeMcrln. Te,v upegocraBJreua BoaMo)l(Eoerr, BaMcEr{Trt [o crrx rrop ytrorpe6JrfieMrre pacrBopr,l
noga (nuu ,rre cuqrernqcc$lre Rpaclrrenr), noropue B polrr crauAapr Eerrocrosrrlr. Vcta-
EoB.rreHa xopollaE rioppeJrfrqtrfi c ;IpyrtrMtr Mero,rdaMrr. llpeg.'roxeur,r ypaBseEtrE AJrE Br,r-
rrlrr,rrerltrrr snaqesufi no rur(aJre Bpanga rr eg}rutrqaM EIJQ na pacrBopoB crarpaprEofi cMecu.

Stanilord mirture for the colour evalurting ot, wort anil beer

Summary

The colour of wort and beor was evaluated by a mixtrrro of irrorgrlnic salts as a standarcl,r
the water solution of rvhioh is stable with respect to colotLr for a long period..This makeS
possiblo to replace the rocently rxed iodine solutions (or svnthetic d,yes) which are not
sufficiently stable as standards. A suitable correlation lrith other rnethods was found, The
equations for calaulabirrg tho valuos acoording to Bland scale arrd EBC units from the
solutions of stanclard mixture rvere proposed.
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