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Ylastnosti fosforeinfch monoesterov Skrobu

TEREZIA YACOVA

Srihrn. Testovali sa furrkdu6 r'lastnosti troch dru.hov fosforednfch monoestorov
kul<uridndho Skrol;n s cielorn vfl:eru optirnrilneho postupu modifihdoie z hladiska
poZad.ovanfch vla-.tnosti irrodtrl<tu. Uvridzajir sa v;?sledky reologick6ho sleclovania
rrrazov pripravenych z fosforei'n1'ch ntonoesterov Skrobu a nativncho Skrobu vo
r.ode, r, kyslom prostledf n r' 1r'itc,rrinorti \trCl. Skrobo.'6 mazy sa sledovali derstr-6,
uskladnen6 5 dni pri 5'f'. ztttritz.'t,t liti -lS "f-'. roznu'azen6 a sterilizolalii I h
pri 105 oC. Paralelne sa sli'dor-,il rri riiir.cl; hornog,:niz{cie pred meranim ni: r-:.-:kv
vzorky. Na zrtklade 216il1lrrtr'tria "'- ,i.i-,-'' r:i

vyirovuje pred.poliladan. r:t I'-,h1r',:-i.,::- :'. :l
i \1 - r-r.J','itlir, \-zOrki. iii, r ri l.r: : -r::,;

vlastnosti prepartitu r-pl1'r'.t r',r selk':'; ::-":' . '.' :.
dardizricia noclifi kndnt<ho lo-r t u]r'.r.

Modifikovand Bkroby nach6,dzajri 5irok6 uplatnenie takmer ro rSetkj-ch po-
travin6,rskych odboroch. Vo svetovom meradle je spotreba potravin6rskl'cir
modifi kovanf ch Skrobov vd,d5ia ako srihrnnri spotreb a, ostatnf ch hydrokoloiclo'r'.
V OSSR, sa, v)'r{i,ba bohatll? sortiment modifikovan;fch 5tra'obov, z toho men$ia
6ast, sa d6, vyuZit v potra,vin6rskom priemysle. Sri6asn6 spotreba modifikova-
nfch Blirobov u n6s pre potrayinri,rske ridely je asi 3000 t rodne, kvantitatir,-ne
i kvalitativne n6roky potravin6rskeho priemyslu sri vSak ovela viidbie, ako je
moi,n6 pokryt sridasnymi vyrobnfmi kapacitami. V 8. patrodnici sa pld,mje
d'al5ie roz5irenie palety vyrd,banfch moclifikovan;ich Skrobov o nielctor6 druhl-
s novJi'mi vlastnostami. UvaZuje sa, aj s moZnostou zaved.enia yyroby fosfcred-
njch monoesterov Skrobu v n. p. Slovensh6 Skrobri,rne.

Fosforedn6 monoestery Bkrobu (X'MS) patria medzi aditivne l6tky, povoiend
d.o potravin v r6,mci FAO/WHO i u n6,s, pridom nie je 5pecifikovand, hodnoitr
ADI [1]. MoZno ich pouiit ako zahustovadl{, a stabilizd,tory do polievok, tna-
jon6z, tukovfch h6mov, cukrri,rskych ovocnych n6,plni, na zlep5enie akos:i

Ing. Ter6zia Vacovri, CSo., Vfslitunnj'ristav potravinri,rsky, Trendianska 53, 825 r.'9

Bratislava.
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',..,rirslilch rvrobl<or. n pod. \- r;oloi'nani .q nativrrvnri ii.:r'cibnri plispiei'ajri
l'llS ai I< lepiietntr ttplatrteuiu niL'ii'.orrich aronraticklich lritok vo vi'I'oblioch i2l.

Y za,iiraniii sa r'1'r/rba jr't pott rr lirrr'rrskc 1,'lli niodifik:iciorr il<r'obu. ziskr,nr'rlro

zo iirr:ciiilnej, tzv. r'oslioi'e.j krtLiili, r'. Ntr, rozciiel o<l kukut'ice 1it'stovlinel u rtiis
mti taii-i'to 3kr.ob o<iliinti nrolekirillii i.tnrktirrn. 1-ieZn6 iklobr-obsahujii riit'
poilsirrlriilidr.ri-e zlo::rkr- (runr-162u s iineirnymi a(l->-t) eiui..ozidic'll,:nri i;rzlrir-
rrii n-ilinlic,lrr-.,1.r(rzovi'cli jcrir-rotiel< t rrnrl-louektin. kde sn oklcnr tolr() ni1 1.-:rZtlri

I0. all 12. glrrlir'izovri jcclirotku pril-ri1j1p cz"(i+6) r'iizlroti ti'iilii lctr-rlzcr'. t:irtr lznil<i'r
rozvetl-clrii itrLrktirrll, li. m r-oslic,r-6 ilirobr- olrsahuiir iba loz'.'ctvcnfr rrnrr'lo-
pci-;'riiior'(t frlliciu. Lirte'rii nl fi':iht ia r,ir6srri;rtii' rci i'r,r't'ri(liici u il<r'cliov6l,o r)tiiZlr.

pi'i clriircleni. 1;i'eto vosii,.rr-d' ,i.ikr'crii-r' 1;ri zrrinrstovalii li('retl'r,gi'irrltijii.
Nr.tjr-ne llirrrbr- (beirri i r o,sl<oi.6) poilr.s vartniil lo r-otie rriilr,'; iiljir, 1;iiionr

sa ziskajri Inazy s \'.\'soliou r-isl<ozitiiu. Nripui'an6 il<r'oliovi zrnti sfi por))(l'rrc,
lrrehk6 i,. mechanicii.i'm p6sobeninr rrlcbo dtrlJim p6sobeninr r-r-solicj, pripadncr
vc'Iuri njzkej teplotr, plirsliajir. Tcxtririr, mazo\- pripi'trr-eni'ch z natir-nvch iliro-
bor. je prc'io nestabilnii.

ii}iS z vosiiolej kuliirrit'o posiil'1 rrjfr nruzr'. liiorti si JeliSit' zat,hor'llr-a,jri
tt'-rlirirr rr ri,ir;lrir"r.iri r'('ii'()f'r'ir(lii('ii ;t.iirr'ttl:zt'nt it,ri:lit:nv-r']r lrorltttit'ltkaclt. ll,lo'Z-
.'.'i..', ;tt't -" I: ij\.1\ z, -;-r ,,'l -il:lrl\r'. i,.ir rli,,,lililit't ie i:)l.

):.;.. ,',, ,ii:.',,r'irrr,' i \li - t {,,:i,r'r'rr. r,; ii airliirovilt pli r-r'sol<vc.}i teplotrir.lt
'.- 

'..'rir'.,lrtr-,ir rr.icbo slal-ro hr-sl1-ch poilrrvinor-jt'li s.r'st6rnoch. Sri strrbiln6 l,j lrri
r;irsic,rLujircorn riiirocloJr<,ln slilrldc)\'irni pli nfzlivt'h rc1-,]otil,rrir. fllloclnerntirlifi-
iior-:r,nti Ir'IlS s(r r-horlrl: rra, a.1ilikri<'iu ,'rr',r'eclirt kr-sltr'h sr':.ii'rnor'lr.,1ltizv rrirr.i(r

stnbiirir t-cxtiu'u aj llli zriu'irzor-iini ir loznrfi)-?ro,,-ir.rri ii pr'; i'riiil<i-tli tepioiririr-
(icilroliicu,jri srl iiil l)(rriiiiic l tir-rj i r.rrsiici r'.i'Zi,'c il o\'().'ny('ir trrirliirg-,.rt'.i'i. \'r-;.r;iio-
n',o, liiiiitir.an(: l"liii sri rilt:t'ir6 n:r i;,>u:iitic |i i r'.,'scil<vr'ir trplr;tit'ir, lri iilr;tn irtr-

loilcrrllrrrltr,iii it,til i o vt,l'nri livsit,nr 1r'<,:ir'erii. Sioliiiz,oyan6 prir[irrg.r r-f i'L)i)(ir)('i

l)oti1,.r('otl ttitlt titit,iit itotirog6tttrr. '. zlri;,r:i. t 'r r,rilift li,.liozitrr :l r'.jl.rtit'i;i iLt'ritttil
f .) r Il-. +1.

Zrir iriost stupitir, lrrorlifiitti.crc, ii.l r,lrrr vot,liolt'.1 l<i,i<tilir'e ori 1ro<ittrir'rok nrorii-
fililicitr poilrobne i'ozl)l'ir.1'ovirii sovit'islii rrri,oli. iiistili" i'." zitlt'i.i nuin:t Lt(\ \'(t?,-

tncru -(iit'ol;rx 1?c,Jr ziir. rlnrhu nroriiiilirrhr6iro i:irrirllrl, jcho l.ronr'crrtr'1,"r ier, pH

|lostrorli;''. tcpiotv a i't,srr 116r.rchcniir, i.iriiiiirr ii. tr j. Ovel'21 i6,1riitr frirrlir"'n6 r'l:ist-
llosti l'rflli s& ztr,lle2i'l1,1:ia, r-ter1r-. aii sir, tl,,-r leirhinej znrcsi ple(i tt't'nrit'hoii riltt'ii-
r-orr pliriii, nrt.tior-iuir r- iionceutnicii 20 LrZ 26 g.l<g-1 [7].

\I zh,ujtnt: r:trbezpei'enir'r zclttlvotnoj ncikoclnosti lrllS nemolno llI'i itrh vylobc:
l,plilir-ill,t rttoi:or-inn. l)orlla llAO io postup r-;,"r'oby JrllS lir-.riiovan1, a,lic, csteri-
lihiicia li;'sclinou tlihr-rlrofosforei'rrou, fosfcrredna,nr;nr sorlni'nr. fos{breina,norn
rlraselnjni tr.lebo polvfosforeinanom sodnym [81.

\-r-clitlrlzajfrc z publikovanych poznatliol. c, iror,nrieniiaci) ln'il)l'a\-y IrNIS

i,ti vllrii,c.ni apliiillcic modoviny sa, pl'iprarili l rr. ir. Slor-e'nsli6 ikrobtirnc,



iirir. iri <lrtrlrv Fllli z ircZn6ho hul<tuiirr6ho !l<r'obu. S cielom optinrtrlizovtr,t
,,lifillLi'ni postrip tak. abr-sa ziulial pl'iprar-ol< s r-lastnclstami, do najvirir.sir
lrliT.rrjircinri 1i<.ri,iarlrrvJi/trn, bolo rrriorr filohcu otestovat vyvojovi: vflol;l<.r-
,,1'tr.clisl.:i ir'h i'r ui,itel'nosti r' |;;'c.r11.1rll1sii,irr.,'r.h lioiImienkac]r ui)latnenir],.

i...irlrirneirl irina tYtsf

'i'r-s1 cvali snrt'{.,zil<r'iir,( r.l r:,iriosti il'ritlr lzolit.ii lrlli (Ii1, Il2, E3) priil't-
,'r,i-t it v lal;oi'r,ttii'nt r'lr lrorlrtiii'nl.lilr I Slrrr-€11511i'c.li ilit'oltlirr.ri. n. p., 'fi'nir\ a.

l',rrltriit,rrliJ., i,'h llriprili'r lii v ti.i,rilkt' l. ,\lio lrcilor-niivir,cirr r','.1;r'ku srne pouZili
triLiii-il\' kukrrrii'trj ill'olt -\lrLizetiir r \ i(,11g11r' 1,s,ill r-'SN .ll; 6122 (vzorka nI1.

1'leclpoiila,tlanou oblirstou Lt111irtri,.-tiirr |-\1. -,i '. rrrlrlir VH,T T,lliC), l)rot()
snre sledovali tieto charakteli-stil;.r- r-2,.,r i, ^ .

tr) lozpustttost lo YOde za stuclc'ritt. t,li l.i 'l l: :.-:.: .' :-:.'. l--r , rz:i
irrilii 5g.kg-t),

b) vhl,stuosti ikrobovi.ch rnazt.rr- t, lit,r,
irripravcnych:

l;ir) r'o r.ocle,

itl-r) s pridavhorn Nir( l r" tntroZsl ,.'e il !. ks-i.
lrc) s irprl,r'ou J)rostleclia na pIi 3.ii pornocorr l.:,r'.t'liri.r'r'itlrlrrtrri'ej .

ilirobov6 ]naz\- siL sie<lor-rili :

rr) ielstr-dr,

ii) usliladnen6 5 ch-ri l)r'i 5'C,
r') usklacint'n/.' j+ jrodin 1n'i - l$ '(' (e'{i iir i:i:r'i.zcrrirr ir, r'c.z-iir:irzctLitr)

'I'rlbrtlka l. I'otlrr'l, rrlit- lirlirltr-r' i,'sto\-ttillt'lL i-rz,rrit'ii iirstirlr.in.i'clr lnorr), r11'r',)\
1['abi,' l. 'l'lrl r','r'rli1;, r15 i,1 ir1r'11:r't1i<,tr llrt' tr'*t siirr,;rlr.s r,{ rrrrrrrrrst:u'r i r,lL'-r
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d) zahrievan6 I hoclinu pri 105 'C (efekt sterilizS,cie), a to vo vletk;1?ch pri-
padoch jeclnak priamo, jednak po predchS,dzajfrcej homogenizS,cii na labora'
tdrnom homogenizd,tore I minirtu pri frekvencii 6000 min-l.

Di,stri,bilcia suii,ny. V disperzid,ch pripravenych za s1'udena a v Bkrobovych
mazoch sa sledoval obsah su5iny r. superrratante po ceutrifugticii r-zorieh podas
15 minfrt pri frekvencii 3000 min-l. Z obsahu su5iny r- sripernatante sa risudzo-
valo nir, mnoZstvo rozpusten6ho lkrobu [9].

Vzltlacl ,4krobouljolt, rna?oa. Skrobor'6 mazy sa hoclnotili pcdla zr-olenej ."iup-
nice: I 

- 
homog6nrly milz, 2 

- talimer homog6nrrv milz, r-vkazui'ici inahi
syneldrzu, 3 - i'ctrog^rir,clo',-,'"ny m&z s qunro'iitcu, zlnitou itrulitirou, oildelu-
jirci po stladeli vidiie lulroZstvo t'ocly.

Tol'.ctz,i ul'r;tttosti il;robouyclt, niazoT). Toii,rr.< r-iii,stnosti sl, sleclovali ua zikla-
de rneltlni Jkrobor-ych mrlzorr ;lll, rot:ldn(.ch i-ishozimett'ccrh Rheotest 2 (YEB
IILI\I, NDP.) r.r, Eppleclrt Rheonieter ST\I (Coritr'ir,r-cs AG, Sr-rljd,iru'slio). Ttr-
liov6 iriart., r-1'liuzujircc frrnkdnir ziii'isk;'st z" - f(I)"), lidi, z" jo rlo'i.r-initor-6
naptitie (Pti) a 7)" jo r('r:li!iirrt, tierfbt'ttr,'icic (s-1) si,. t',riiiil,,;l,rr-irli ir t-.i-lioilnotili
sa stirti,-'l;1: n)ei'l:zt' 1o1<tt r,,. k.iot'i' .,r'l niir-l'oLi kr,;r:''-. 'rr, -e r-zolisli. \tzSjotnri6
pr,ii,,lti- u. lioi il, lL ,'i r r,l i i, l, 'tr l' 'lr: ,i j,r,it'r-t,t l,,,tlitiLziijit tlil zlitil.v r.' te;t-
r.t,. . 7, .t ,-. -r , I .1 ' '. ',,. ..,. l::1r,1,,: jt.hvtn z-iisi,liotn. \'elkost znrien ti..rr-

' . ,:-. -.--' l' - t,. .r ll. . tir lzoriek -\ire lloro\rn6,r.:t,li r.Zcl1. i-ziila-
. -.. ,,-. . : -:'.,:j ', zt,r'li)-ltii frek.;encii rctujficeho r-r,ir,il, litrtrt'r, zo<ipo-

Yysletlky a tliskusi:r

S1t:'tir-ila r.olLra t\'pu lir.cliolioloiilLr je r-jznrr,mi.ir.'r, z hl':lriisiia, zrllrezt;ci'eniir,
poZrirl.ori-r,r-rej textir:'1. i'it'oltliov l, jt'.j st:,.Lriiir.1- pli tu,:\rrologil'liora spla,.-oli,ni,
uslil:r,ri:reni a tlir,nspor'1e. 1'lrtstitosl i ;riorliliirovtr,ri.{'th irl..r'obov s'i zltvisri6 r:,1 irjr
rnoicJruloi-ej itlulitfirr-, irtori, rstr, ciii o','ll.r'i-trit oilch(,li;ri,rni r. nr,trjifili:i{Ylr',r no-

stitlr'-'.
Fos{blr-'in6 lnoltoester'}- rilaobri p:'iilr:i1,.;-,-rn6 ovc}l'o.,-i1,ir'.iini Dostrrlt,:ur- itie rir

rozpiir.'ir16 zir st,rlcleni-r. Nrifilic,k tonrri. ir licllnot'r. r.',1,{ii..,'r- s:rpr,r,'irl'liirt::r clis-

lrerzli ptipraven-it,h s roilorr 1x'i 25 "U br-,ii o ;n:ilo r-..',lilr lle ln.l,fFi r-rJio pre r-Ltr,-

tinr..,' -il.lrob, icir rozl.rii:rtrrl.st je r-el'rni lizkii (t:r,ir. 2). ilii'obci 6 zliiti licZlc lie
sir i'czpustn6 r- siuclencj vode. Puozimsirl-'s'i liy lroh.ri zleplit il.irr, inotlifikairny
postup spojen;f s poi'uienitn r-oclilior'''1."h r-iizieb. litcrld: rlrZii'l lrolekulolfr sicf
v clnnej fortne.

Plipirir,r.a ikrobovych rnazov pri ziiiu'ier-tlni suspenzii je spoieni s nartr,{enim
voilikorr?ch r':izieb a, hydratS'ciou arnyltizv a irm;'lopc,kti:rrr. east rozpustnri'ch

+
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Tabulka 2. Sulina a rozpuetnf podiol Bkrobovfch disperzii pripravenfch vo vod.e pri 25 "C
Table 2. Dry matter and the eolublo portion of gtarcb dispersions prepared in rvateiat 2J "C

10,6
39,1
42,8

1,6

Tabulka 3. Vzhlad a gtatick6 medzo toku Skrobovlich mazov
Table 3. Appearance and statical limits of the flow starch pastes

v HrO

vzhladz zs [Pa] vzhlad

Rozpustnost vzhladom na suSinu3
lg.kg-'l

pII 3,3

zo [Pa] vzhlad zo [Pa]

120
Vzorkal

[5 g.kg-']

derstvri3
5 dni
pri 5'C{

rl0,0 lrls,:
' 1 u,0 1 , 1 .,,
a'.'il,i-j

I deir
pri 

-18'C;
5 dni
pri 5'C

deri
pri 

-18 "C

4,8

0,0

I dei
pri 

-18'C
x - vzorka velmi nehomog6nna - nomoratelnd,.
x - Strongly inhomogeneous 

- 
unme&sur&ble sample.

tSample;2Appearance; 3Fresch; a5 days at 5'C; 5l day at 
-18 "C.

lr{,tok sa pritom z napuda,nfch Skroboqf chztn extrahuje, zvyBuje sa r-i:k,:,2::..
m&zu a syst6m sa st6va priezradnejiim. IntenzivnejSi zihrev alebo mec"i- ari,:ke
p6sobenie sp6sobujri de5trukciu napubanfch Ekroboqfch zfn, v d6sle'i\-:; ioho
sa viskozita zniiuje a, menia sa senzorick6 vlastnosti mazu 110].

Zdanlivri viskozitu vzoriek moZno porovnat na z6klade hoclnot sta:icki-ch
medzi toku zo (tab. 3). NiZiie hodnoty statickfch medzi toku znamenajf.

r0,8

2,O

5,6

8"4

S,,-,

9,5

0.0

(t.t I

305

Vzorkar

EI
E2
E3
M

lSample; 2Dry matter; sSolubility with regard to the dry matter.



tekutej5i, menej visk6znv rnateri6,l. Z vysiedkov r-yplfvaji zretohri rozdiel.v
rnedzi Btrto5sv57mi mazrni pripravenyrni v rozliinom prostrecli i medzi ikrobo-
r'5imi mazmi pripravenymi zo vzoriek FIIS a nii,tirneho llirobu M.

Ako sa predpokladalo, r.pi1.r' r'ysokej teplot.l- (l hodinu pri 105 "(1) sa pre-
javil na \-zorke M (Skrobov1" maz pripr:ivenj s vodou), kcle str, r.iskozita r po-
ro\rnani s derstr-ou vzorkou znidila, kSirn vzorkv FlfS boli po stelilizi,cii r.isk6z-
nejSie. VSetky \rzolky pripraven6 v kvslorn pr'<-rstrecli a s pridavkon, chloriclu
sodn6ho mali takisto 21.yienfr viskozitu. I{omoqeniz/r,..ia r-zoriek vrirazne ponr-
iila pdr'odnti Struktriru l-ytvoren6ho sysb6rnlr tak, Ze vzorky zostali velmi
riedke. Priaznivy 'yplyv homogetrizicie sa prejar-il ibr-r, r'o r.zorke Il2 pripra,venej
v kyslom prostredi.

$s 2r'yiujfcou sa viskozitou mazu vznikajri lepSie podmienky pre spliada-
nie do g6lovych formdrcii po vychladnuti Ill-1. Na vlastnosti Skrobov-vch 96lo.,-
1n5, 1-yzuamny vplyv teplota a zrenie. Pri chlacleni zv5,ir5uje arnvl6zor.6, zlotzka.

ikrobu syoj rozmer, dim 'i'znik1r, syst6rn so zvyJujircou sa r-isliozitou. Pri zreni
iiirobov6 g6ly strd,caiir sciropno-s{ zt'r,chiiar.at vociu i-o nrritri zfn a dochS,clza

!< sr-ner'62e. ktolii je \- p()tlii\-illovr'ch svst6rnoch ncZiaclircirn javom. Synel6za
<lq1'-,i,,; ::r -,'r;:-,2t.. z'.-..'i'.1'. t;ii zn:'rLzuvir.ni ii I'Ozrulirzovani. Iiedie ide o zSsah

:. . : : , -'- '.-:r ):r'r.ili'. rirv rnateritilu, i'ilsto clochtiLclza k rctroeracl6,r'ii

. - r--- :i.:ii,'kvcir nredzi toku porllri, ttlbulk-,' i3 poukii,zalo nrr, zmen.\'
-.- - --, :...1 ,lr ,v. ,li ll)azor po ich uskladneni pri 5'C a po zmrazelri ?1 lroz-

' ''',:--, : ..', .ir r-ietliv vzorhy liSili od derstvi'ch. \rzorkr- rrritivneho
-.- . : - I ,', : :'r7,'r'ti ir tozllrlirzeni zt'etelne retrogradovan6.

i ir. , . -- ., ,.,'. :- r:,,'izt ii-rhri rrit' :.ti .lostir,toirnou c.lrir,i'akteristiiiotr i.r::itrlr'.r-

ikrt,i,,,'.'.' ;:'--,:z -.-: , i,l, ,.:-kl;rilrti'tti r. tt'r'itnologtcl'ej rnanipul{cii. Tieto ztne-
n\- rnoZiio lepiit'i,,-rr,1',-ttir-;.i rt,r z;,i:li',r1.'iol<o.,-i'i'h Iiiir nLlrne!'a,n;i'ch pli I'ovnir,-
kych experimentilnl-cli potlttritnhii, h. \-icr":r'ilvobor-6 tnrlzl s oJrsaliotn sri5in.r'

5 g.kg-t vykazor-ali poclobnj-Irlielreh ('.rsrotrr-,', Pl:lstickv toli - priiortr boii
vzijornne posunut6. Pre ni,zolnost -sfi ur-eciciie icikor-6 iiiu.r- r-zolli.r- tN2 i;r'e
ikrobovy maz pripraver"ry vo voclnorn prostrecli (obr. l), Slttrbor-i'rnirz pripr'.r-
\.eny s pridavkom Ntr,Cl (obr. 2) a ikrobor-y maz r- prostredi p['l 3.3 (obr'. 3).

Celhor-1i charakter r-zoliel< nroZno objelitivne zhocirotit a poi'ovr-.li pocli'rr

hodn6t clotyinicor.;i'ch napa'ri z" (Pa) nti,rnelariych ui vv-(Sich ryclilostiach
deformicie, resp. podla iiochr6t clynauriclir?r:h r-iskozit pri tychto poclmien-
l<rrch. Pre naJe r1'liochlotenie sme pouZili r';'chlost defonni,cie -Lll .= 8l s-1.

V tabulke 4 sir hodnot5' dvnamickej -,'iskoziiy z7 (rnPa.s) pre r-ictli.y vzork1'
ikrobot'ych mazo\r. Hoclnotr'' l>300 tnPa.s p:rtri* hol'nog6nnr.'rl). ponierne
hustym mazom. Hoclnoty 240 rnPa.s{q<300 rn}'il.s patria. pr)rneme horno-
g6nnym, riedkynr mazom a hoclnotv t1<210 rnPa. s znamenajir rieclhe, r-riiiinorr
nehomog6nne mazy so zretelllou svtrer:6zort rrlebo retrogracli,cictt.

: l l_[j
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Obr, l.Tokov6diarydistdhoSkrobor'6homazuEr.a-ierstvy,b-5dnipri5"C,c--l
deri pri 

-I8 "Lr, d - f h pri 105 'C.
l'ig. l. Flow lines of the pure starch paste Er.a - fresh, b -- 5 days at 5" C, c - I clay

lt -l8o C, d -- I h at l0i' C.

b crc

Obr.2. Tokov6 6iaryBkrobov6ho mazu E. s pridavliorn NaCl. a-d -:.:::. :::i::s l.
Fig. 2. Flow Iines of the starch paste E, with NaCl addition. For a-f .t.l F::. i.
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Obr. 3. Tokov6 dit-rr1' :[16for'-6ho nirzrt E,. pII 3.3. a-d - pozti obrdzok l.
Fir. 3. F.,,,-s irr^"s c,f rhe starch E,. pH 3.3. For a-d. see Fig. f.

P,lila tirbuJliv n'ro2no jednoznadne \-yhodnotit vplyv prostredia, a nasledu-
-i.-;'-' technologick6ho zisahu na charakter syst6mlu. Z toho vyplfvajrice

suirrnn6 rvhodnotenie vhodnosti Bkrobov FMS pre podmienky ich vyuZitia
jr 

'- tabulke 5.

\: neutrri,lnom prostredi, bez pridavku NaCl moino uplatnit vzorky El,
E2 a E3 v derstvych Utr"oSsvfch mazoch, v ma,zoch ur6en.5?ch na chladiarensk6
uskladnenie i na sterilizd,ciu. Najvhodnejiia je pritom vzorka, 83, ktorri si za-
chov6,va pribliZne ro'\rnakf, hustri konzistenciu.

Ani jedna z testovanfch vzoriek sa nedri, vyuZit vo vSirobkoch slan6ho typrr
(viskozity sri velmi nizke),6o moino vysvetlit polyelektrolytick;fm charakte-
rom X'MS a je to v srilade s v5?sledkami in1;?ch autoroy 12, 41.

V kyslom prostredi sri na pripravu mazov urden;ich na chladiarensk6 usklacl-
nenie a na sterilizii,ciu dajri vyuiit vzorky El, E2 a 83. Vo vzork6,ch El a E3
sa pli chladiarenskom uskladneni zvy3uje viskozita pribliine rovnalio, pridom
o trocha hustejSia je vzorka El. Po sterilizr{,cii je visk6znejSia vzorka 83.
Skrobovlf maz vzorky E2 pripravenlf v kyslom prostredi je okrem chladiaren-
sk6ho uskladnenia a sterilizd,cie vhodny aj na zmrazovanie a je odolnf aj proti
rnechanick6mu p6sobeniu po sterilizS,cii (napr. prederpd,vanie, doprava s otras-
mi a pod.). Uskladnen6 a opracoyan6 mazy vzorky E2 sri v porovnani s derst-
l.5?m mazom visk6znej5ie, avBak v$etky vzorky majri primeranri, homog6nnrl,
pribliZne rovnakf konzistenciu.

Celkove majf vzorhy modifikovanfch Bkrobov sledovanlfch vzoriek lep5ie



Tabulka 4. D1'namick6 viskozita 4 [mPa.s] vzoriok Bkrobov;ich m&zov v koncentrdcii J s. [o-r
Pri D" : 91 g-r

Tablo 4. Dynamic viscosity 4 [mPa.sJ of samples of starch pastes in 5 g kg-t concent:a::,,n Bt
shear rate D" : 91 s-r

Hqmogeni-
zovand, pred

meranim2
derstvd,s

237,0
34,6

91-4

24t,9
3tl,6 38,3

262.9 376,5
59.3
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: -,-7111'12, Ia.
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: : -: r-il ) OtTaS-
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iepiie

pH ii.:j
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lSample:2llorlo{. r,rz ,1 I

1{l5ofl: ?Irr rtater .

66,6
69'r"T

83.9

44 5.6------;;.;-t-

r:r r-iisur',,rlcnt ; r'i'r'i:ih ; {5 davs at 5'C ; 5l dav at 
- 

j $ C'. 61 1:,r-

r-lastnosti alio natiyny ikrob. liajlepiirni vlast'nostami sa vr.zntriuje r-r-i-ojor-d
vzorka E2, iitor'.{, sa pripravila modifili6,ciou nativneho kukuriin6ho ikrobu
pri 170 oC podas 120 minirt, pri aplihS,cii zmesi hyclrofosforeinanrl socln6lio
a dih;,drofosforednanu sodn6iro koncenti'd,cie 0,02 mol .l-1. Skrobo'i-y maz
zlejto \rzorky sa d6, vyuiit r- kyslom pxostreiil a, moZno ho na kr6,thy das usklad-
nit pri chla,cliarensk;ich teploiS,ch, zrnrtizit a rozmrazit, sterilizovat a pripadne
po stei:ilizir,cii homcgenizo-,.&t. Vo r'Setkycir uveclenfch pripaCoch majir ikrobo-
r.6 rnazy- primeranir, pribliine lrr\'nakfi viskoziiu. Fr:e vyuZitie v prostrecli NaCl
b5' bolo potrebn6 overit r.-lastrosti n&zu v pritomnosti claliieho stabilizdtorL'r

[2]. Pri uple]tneni tolrto moc'lilil'or-an6ho Bkrobu v konkr6inych typoch r-1-
robkov bude potrebnd brat do fu'a,hl moinost ovplyvnenia textfry Slirolroi-r'.'ii

:j(19

-F NaCl

pH 3,3

"rl-d=
-l- NaCl

pli 3J



'I tr, b r.r I krr, 5. Yvhorlrt of enie vltrstrrost i
Ta I'1,. .-r. llr';rlrrati,,rr ,'f tlr'. lrli,l,'.r''i..s

vi,vo,irr1-i'al vzoriek rrrrtlifikovarL;ich ikrobov
rrf deu:1.1rr;rr'rrttr I sarrrlrlr:s ot trtodificd starches

I i\aCl

Vh,r1l1i,l potLtri,'rrkr
rrplal nen iir.r

Zncna clynarnickej vis.
kozitv pri D. - 8l s 1

v p,rrovnani s derst\1)rr
lrn I'a. s] \'zorkou3

- u().2
r ?+8.1

I 34,5
| )1.i

pH 3,3

lL,,rrr,,u,.rLiz,ir.ilri

,l4t).5
. l8{.0

: r - . '( jrilrr:, ,,1-dr-lrtrrric r-isi'osii r. at shoar ratt' rr
IrL,r iri',i l iH )lnl)garrizilti()t],

,,.zcir- cltrlSirrri zlolkartti vylobl<or-, najrlri'r tr-rlior'.frni zloZkarni, ako i pliltrrd-
rrvrti irriliii poylcho\-oaktivnvmi plir.lar-ni-nri ltitkami [2 1.

SprdLvnir, r-ol'ba t'.r'lru Jkrcrbu jc rl6leZit:'r z hladislia uplatnenia r- potrar-iilo-
vt?ch svst6moch. Llr-etlen6 slerlor-rr,nic rtrnoinilo r-r'blat z danr?cli troch moZnosti
iyrobn6ho r)ostul)u IrMS ten. litc,r'jm sir zisliirlrr, \'zorliir, rrii,jviirc v.vhovuirrcir.
pretlpoliladariytn poilrnienkilr)) uiliirtiroriii-r \. potrl\-inlrcli. Na.ltriek odak6,varriu
rlczo(ipovecltr'jir r.lastnosti tejto vz(x'1i\-r-ltrstrrostirrrn closrthor.anfrn s l--[{il
r- za'hrtr,ttiii v cl6sleclkrl incj r';.1 u j)r)tj sul'(;1,'irr.i'. I)osiahnlrt6 \-i'slediir. tleltir
polilrlri:rt iba za orientirinri' podhlid ple \'rillol optimlrLieho technologich6ho

l)ostupu. Vyloba ri, ir,pliliricia Irctli'rvirliirskeho [,'-1iS v brrdficn<-rsti je potlnricnenll
iilontitou a distot<iu l)ro(iLrktu. \. sirlade s plrr,tn..virni iltedpislni ll,8]

+ r r2..r
I r23,5
r l l;i,ti
- | s2.7

I. ROSI\IAI,, L. - SZOKOLAY.
1 985.

i. ('HOilIN(lER, t'.: ,\lirne'nta, 1J,

Litrl rat frlrl

:\.: ('rtclzoloc{/' lritlrr- r Polfr-atirrdch. 2. r vd., }Irrltirr,

1972. i. 3. s. i)1).

3rr,,*,,,
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Cnoficrna Morronpaxuairnbrx q)oc{aToB

Ircar,ruc

flporognrlrcr rlcrrbrrarrrls i[ynxquoua;rr,nr,rx cBoii('rB Tpe .x paanorr;luocreri Mo]ro-
HpaxMaJIEbrx {oc(paton c qenbro Bbloopa otrrrlMaJrlEo|o t'noco6a uogutfunar1fiu Li rorrKu
speur{fi rpe6yeMbrx cBoiorB rrponyxra. Ilplrnegeuu pe3yJrLrarbr peonoruqeonor'o Ea-
6.rrro4enux Ba xreicrepaiur, r.r3roroBJrerrnbrMrr rra MoEonpaxMaJrnrrx ipoc{aros nl na
HaTtrBEOTO ftpaxMana B BOAe, B r{r4oJrofi CpeAe rr B trptrCyTc,rBr4u NaCl. Kpaxua.rGnne
Knei,icrepbr r{ccJreAoBaJrucb cBe}fiue, xparrtrMr,re 5 Aneii trpu reMrrpearype 5 "C, BaMoporfiet-
fltte Ilprr -18 "C u pa3MopoxeElr6re, naK rr L]TeprrJrtrSoBaHHbre B Terregne oAEoro qaca IIpIl
TeMneparype 105 C'. Ilapannenrno lrcctleAoBiurocb raH ,r(e AelicrBr{e roMoleEnBaqtru [o
,r;JMepeHllfi Ha Bce o6paarlr,r. Ha ocsonanru{ orlenr{rr pe3yJrbTaroB 6srl al,r6pan o6pa.reit,
Hitu6o;ree coorBerdrBlrotrIlrl"I rrpe1lxar-aeMLIl[ v(iloBlrrrM rrprrMerrenrrfi. [Ia :(ocrrrrirc'srre orn'tr-
ruiriIr,Hr,Ix csoi'lcrn IIpenapitTil B.'r]rfleT e 6o.-il,Iltoii ]ICfo 11i 191oatr IT|\rFiT!pir riI]it\ff :

ll cranAapru3alt.ut{ ctro']oiil }ro.nrrl)lrIialllur.

Properties of uronostirrrh phr,rsphatr:

Summalv

The func-bional properties of three kind,s of *ono.,u""U phcsphate. cl r:-r.:,.- -- - :-

have been tested with the aim to find the optimum modification procedurt irc'rr-. : - -- '--'--: -

of the required product properties. The results of rheological stucly of ptrr.t:-. : :::.,:'. i
fiom monostarch phosphates ancl native starch (in water acid enr-ironrnent ar-1, -::i-: -:-r
presence ofNaCl) aro presented. Starch pastes were observed v'hen fresh, stort] ::: 5 i:.r-s
at 5 "C, frozen at -18 

oC, defrosted, as'well as w'hen sterilized for I h 31 lrij :r-. -\: the
same time, the homogenization effect prior to measuring has been obserr-ecl ::- ,...- =a:nples.
On tho basis of the evaluatiou of results, a sample has been selected that c'lrr.jsr,,:,nds best
to the application conditions expected. The obtained properties are, to a :rl:at estent,,
affccted by the starting starch st'ruct'ule and by the standardiztrtion of tiLe moclification
p rocedure.
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