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Stanovcnie ortuti 1.o vajciach bezplameirovorr
at6movou absorpdnou spektromertriou

OLGA PALUSOVA - MONII(A IIRSJNYOVA - EOOLF RIPPEL

Srihrn. 1; prrici sa opi:.ujc mcr6de st:rnovenia ortuti bczpltarneriovou technikou
na plist,r'oji r-)'lioi,ovenorl v irlborat6r'n1'ch po&lit'rliaclr, ktord, cl6va reproduliova-
telr6 vysledhy a rni.r, r'yhor,'ujricu citlir-osl. lipracovanio vzorieli pred stir,novenirn
I{g je neniroil6.

\rftaZnost met6cl;' jo 94,5-f 00 !o. Iledza d6li:r,zu 0,I rig r- I ml rr porlla nei,vaZku
moZno stanorzill 0.25-I0,00 pg.lig-l. Smcrodaj16 oclchlrlll' pri rldvkovani 5 a 25 ng
orttrbi boli I,5092, rs,sp. 3,7430 a smeroda,jni odchlilky pliernelu 0,47724, tesp.
I, I 8363.

llcl,6dou sil alrll\izovali vzolkt' vajec z 1zsfli6ghsv61' slioiroi<. Obsah ortuti v nioh
sa pohybovtrl od U,0006 clo 0,025 rng.lig-l, s prierner.orn 0,008 mg.l,g-1.

Ortutl slt !tircliir{lz&'r-priloiie','(}rgin;t,l.lej i atroi:qauiclicj fot:rne y rdzny('}}
Iioircentr/Lcihch. 1,. rnirrulos.ti s,ii st.ino',-eniu oituti a jej zliiir,.'uinrirn rrepripisor-al
rii,iii ;r1'zirir.in ule rch zricril;ar-w., lsi<r'i a nr',lostatoi.l virorini'ch tret6d na sta-
novenie. Lloli 1o rtir jnti.r, plip,tti.i'ott'4.\-\,'r- zr'r.li.,-ocii IiinimiLta (195:]- 1960).:li-
g.i'ra (lUt;l-l9rj;1) lr, v 'lltku (137;). 1<':r.'r'6 rrpozolnlii rra toxicir6 friiokr- ortut,i.

Hoci lczirluL ortuti sii r-o.,-i',r:iiiie potlilliri rlizlie, ruljri sloj podiel na it-j
celko\-oir ptivocle t[o organizmu.

Na stt-r1,rovir analyzu ortuti nlol-no rroiriit viacer6 antrlr-tic,1i6 rrrctritlv, li1 or'6

s& or.l reb:l liiia n-retlzorL r'l6hazu. citlir-r-,r:tcu, sil6sobom pliprat--,- -r'zoricli na ani1-

Ii'zu a por[. Na stanovenic oltuti i l)otla\-iriich sa liouZi\-a {btclnetlic]iil mr't,,-
da ll'1, Iitolti r-r.Zaduje slionccnti'cr-:iirie oltLrti e-xtlakciou. ..ie&rou z rrajcitiircj-
iich inet6cl stanor-eniu, oltuti jc:icril-ronor-h al.liivai'n/i lurrili'za i1]. ll'tlto rnet(j-
cla, je viulh mirlo rlosl-ui;ntl plc berlnir analvticiiir prtrx. in6 ',-r-solioseiektivne
metddy stir,nor-enia o:'ttrti sri zirloZc'u6 riir izotc-ruor-ej r-r-nrene i;l-;].HalI [ti]
a Cappon [7] pouZili rlir -ctanolcl',ic oi'iuti pl-;r'rovf c'lrlomirtosrafi.u. Stanorenie
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r-t.lmi nizll ch konceirtricii Hg umoZnil rcizr-oj pristlojovej technihy, predo-
,,-:eth]-ur atrimor-ei absorpr''nej spektrometlie f8-l01. Pri poul,iti bezplameio-
rej terluriil- -"tuclenycir prir [11, 12] moZno dosiahnut, poiaclor-anir citiivost
i zhluba I . 10-3 p:g . rni-r).

llaterifil a, met{idil

-'lnulllzar:cr,tz1'i matc.ri.iLl. Yzorkt. rtr,jec ncloberali irracor-nici r-eterinrinrej s)ui-
ir)- r priebehu jedn6ho t;ylZdira roku l98l a siriasne r.eterinirne v-;:lctr:ili stir,v

nosnic. Anal-'-zovali sa vajcia z 22 r-elkochovov sliepok iiA,paclosiovensk6lro kra-
ja zo z6sielok urden5 ch na konzumi,ciu. PriemernS, vzorha z 5 vajec sa paralelne
hornogenizovala rudnym SIahadom.

Prucoun'y postttp. Do bankv mineraiizadnej aparatrirv (obr. 1) sa nav6iii
diferendne asi l0 g priprar.enej vajednej melanZe, ktor6, sa mineralizuje zmesou
l<oncentrovtr,nych kvselin HNO3, H"SO' a HrO, y pomere 5 : I : 5. Celkovf
objem mineralizai'nej zmesi je I1 ml. Na zabrdnenie str'd,t ortuti prchan{rn sir

Obr. l. Prist'roj na minel'alizricit vzoriek.
Fig. l. -\pptlratrrs for mineralization of sampl:s.

]ll



:,: -ir,', pICdO-
' rl)lillneilo-

itlivost

... .-1.,_j :r)Lrl__

' :iii stirv
', ---;i'i,o kra-
- .. ',:ilrrlelne

- : I II&V&ZI

i: .ra zmesou
- . L elKovv

: - lanfm s"tr.

z , l'r 'k.
< an)ples,

.:tleje do poistn6lio uziivet'u 1,5 rrtl lionc. IlNO". llineraliznintr zules so vzorliou
-ir nechll I -2 li st1i,t a l)oton sa zttine nriclnc ziihrieya.t. abv nccloilo k zuhr,,I-
'r;ttel1iu vzorh\-. 'll<'1,rlotit vr-hlici'iLr'ieho lrttii,zclil sa .)patr]tc zr-.r'irrjc a clestil6r-,,iii

r,,rr1 spii,tnr:ur chia<lit:otr sil opnl(ujo, Ii.i'nr s,r z-isiia, i.ir.y mincraliztit. l)tr v.,'cltlaii-
:rut,i 1'ozlo/-rnej l-zork\'\'a,jc(,sa olrsi:h b:rrrliv aj s k<xrc. ll\O.r I'rroisflelp ,rr,i-
','l'e 1i\-rirttitirtivne spl6c])ne i'lo j()i) ml t;rlrnern<'j brrnili'rr d,,;irJni po znei'kir
lt...lestilovanoll yo(lou. l'r'iirravcrli i'zoii;rr sl(r2i na stanoycnil Ii{ mc_rilillk,,,
l itr r-r orr- A A S - m et6 r I o'r r st u < i c n i- c' h P ri r.

'Stanotenie orttti. Orttrf sa stattor-i trtt'tritl,,1t st1cLe1.ic.lr ptir 1r<.r, ll'rr irilstu.,'L'-
ILr'ch iiorlmienol( t)ir pristroji vl'|11lirs',-969nt i' itr,bortrttilnvch 1-rocirnit,nliach r. spo-
:rr1,niti " li.1p1l1crr lnal.i'ticlicj r.lrnrri" \ S( 'lt'l' l'r.,rlr;t (rrlrr.. J). \'lrroiii rlizl<a
153.7 ntn, prird.,'.r:bojkr- Il'i ru,\, irrlia iti'irinv nrorroc.hrori.rlitolir 0.3 rtlr. ttlie-

O br. f . IJloliovti s(rh[111,1 plisl r'o,ja rlil lr)('r'iuli{] .Fl': rletrirlort stu(k'ni'cir pLir'. I - -qttrbihzritor
sir,t'or-6ho rrrrp:i,tia J- I 9u, 2 - r'\'solionrr,ptitovl zrlr'oj plrr nizl<otltrkovri olttrtor.ir vlibojli.' ,

i:l - nizliotltrlior'j, ortr.rtovri vfboika. 4 - alrsolpdnti ct:la, 5 - mouochrom:iior Zcisr,
ti - vrilitror'lr fotirnka I{Q\IS, T 

- 
zdroj pt'e r.iikuor-ir fbt6nku, I 

- 
liornpcnzai'n-r' zrrpi-

so.,'iri Ii 100, I - 
a,lrsolb6r voclv :: rrriphiou OrrUl,, I0 -- 25 nl leaki'irti lridoba, I I - in-

rli kriciir, l, rrastirr-enic prietoku vzduchu, l2 
- 

stabiliztitor tlaku vzduchu, IiJ -- r-zrlr,'lrovri
derptrttlo, l4 

- 
rniliropripr:tn nir jcnrni d:i,,'iiovanie ltanda,rdn!-ch roztoki.rv tlr.

L'ig. 2. ir'loti--chart ol'tlrr, <lcvicr: fol rrrcastrrcnrcnt of TIg content using tho rlottrotl i,lcol,i
lirpours. 1- svstorn voltago stilbili;rcr' ::I'ln, j - high-voltago supplv Jbr:r lo\\rl)r"essule
lncrculv vil,I)onr lrrrDp,3 

- 
lorv-plcssllro lrl|;"clrrv v&porlr ]:rrnp,4 

- 
nlrsolPtion ce]],

:) 
- 

Zt iss nronochLorniltor, 6 - lIQ\-f \-ircrrLrn) Photo-electric tube, 7 - \ rl.Llrtm l)iloto-
-, lL'ctric lrrlrc sr-rppl;-, 8 

- 
li I00 cornponsal,ing recolrlor, I ..-- absorbcl s'aler conta,i-

r,trruCaClr, l0-2Srilreaotionr.c,ssel, lI-irrrlicationiutlreqrrlir,tionof tirflorv, ll-riir
I)ressuire stnbilizer, llJ 

- 
air: pump, l-1 -- rnierrt-pipette for dosrng small r-olunes of stan-

drrr',1 I{r sol tt innq.

I 1;l

r. x-;2

-



r , 'i.: r-zrlrrr.lrli 0.5 I . nrirr*r. Plor.l liaZ<iou s6ti()1-t rtlcrartiil sa tnedzi alrsolpinit lelu
rr l,rLrrhtL si) sl(ilntirnou \/z{}rliou zala(ii Ll-tnrl-.ir'u tlrlrltrci'tii chlolidom liipen,rlrjr'rl
I i, :4rr(.jl\-i:r-;anie r-oriiiv'ch i-rir'. i)r'crl ilet'iutilll :,ir ita]-stilvtr-ie i'tlzsrtlt zltl;isot ittla
r.;i r')-l(ltr ').,, Jx'ieptisl ;rosti" 1rt'ii",rlrrr 100 o,, iltt'.,t.it,.l,tl ,'i stt ttitstrili pl'chirlrhi-
-' ;,litr: ltrrnlt;,' r'<':lesttl<ri lr-tto-rt r ')iioi! 1;iirtlonl ,-:,ilr, l:-:. l lr. i'c,-ti:,tt:ttlt,t,n) llltf it'r'i

ir:r i,. i>i,ir lt i r,,t-,i'Jrtl i t )' s i gr i :i i.

\1r :1r;1 li'zu vlit'r. ,,,hci'i,' I "l iiri '';t,,i'l;.,- (';o,iiri ;rt'i'rittt:lii;lrllrttl'lto oJ.r:riiltrt

il,-'1. i,'i,,i.i;::, i,,i;ii,;i'rl.ir'iio:l.i ,t.l il'r,i.r:ir,'.i ir:i:ii.. it;,i,.1.o-,'i1r'il, ',li1i1 11 r'ittr'tl1

:,1 i]r,. tiri,:: i titi j('.;i.r:iiloi-,trri,,,t iorlril:, i.ii iivi)l'!jeiltt'clcitt<'rt1:j,itti',i ctlttli! zc

\.2(,i,i.:! .r, ilt.i:irl li..l rlti ja) ,' , ii1';' i.. ' 1i; il , :-',.:.,li,rr.c.l'lt,i,gy1,jjlit,i'r,i. zlrr.',, nei
.-iiri: 1.1 l; tfiil ii 1;.iliiii'" *,-. 'r,ii,,'il ttl! i;r'r':irLiti L\l'.,: i",),.("llr. .',1 r1'1.ri;r{;:ii' r;i'1

l):ir;...is.,.lriiztiiLi))tttiri.i;:lci;lrllri''i,,'111;';l .l'1'"r'i.i'iitl(.'r ';l:;.r,ll'i r''i:l]i .I
r,,'1i1,,,,r..i,gtr,'ltt ti;; i:;,1 l:: ii"',i; t. :'' :,",'r': - r I'i : ;

-,'ii(r, l.\- illlllrltrlrl:-,i, irt'irll:,''-iir'oltLlii . i'ii'''i1r r{ ll l i:

i'..p',r,11'1 l,,f !il ' iii1lyrt.1r,r' - itl.r",t. l l,-.,,r. I i.

i.lrlirt:rri i i', i', i..r . i(.ii) -- ct,li.oi i' oii.il'r'i. 111: l;i"i'."i11,

olri,'irr r':.i;ritv lr()ll,;tii.i' llil !ttl.llLi\'l'ili() illil,

111.; I {i(} i'i,. .\li',i.r:rr rii'iiu.z.ir ') 1 r l i
1i.:'5 J ().()') r;11. i11- -r.

(,iulif.'t,.i ;1 1.1'qrrq;,r'.ii.::rr't1it.

1. 111.i.,i i] lr;, l{i 1 ;, ;,rr;'. '

r ,i;ill'il,",,1.,ii.'. ; ':':rr, l'i :

. lit;,.r,iliri nrr-'1",i' j-:

Lir r,,1,':r:,; s1-i'ltirttit-

,,i :,)'r!r1'1lll;::l

l'('r.t). ;1.?+:i{} li st,lc-
I i,i \ r.(, i 1

I )( )ii I .,-rr iil:,1

,i-ii i ir i \{'1 ,l- s li I

i).i1 . r,li,l,.lii r

lil!li illllii '/'. , '/..''

iilL( ili.\ iii r)i.).lt'-

l' 1.,';ri111; r., r 1I; i

':r:'r)l'i);: ..ir

i i'r,L,rilir' :r {i;.1.iisi;i

.['r'ierirt'irt.vobiirho]lutii-ilriill\'2.(,\ir,1ri('ir''z(]l'litit'i: ri.it,t'oi,oJ.';ili(ir:1 '

r.lloi'or- .,lir'1rcli r' !4r'itrirloslr)\'i'irsi:onr l,.irr,i i boj (!.il(iir rrtl.lrl r. ,icrl,irrili,. .''

..,Jc<liij' sir l)o1li.l)i)'.'ali o{[ {).0(}i)i j rlo o.r)]J r}r!t.liq-' f . iirL,l i'r t,-ii,' l)i ir)Lt:iliiri lt,, )

1r.i-tt:i:t v i'SSlt 0.()1 nrg.kg': ' i4l i.rol:r ii-,rr- i'niciioll,ir il pi'iirlrir,cil ,,, ,'1,;,,i ',ri.

-i.ii sine irr.'r'o','nlrli oltsirlr oltuii \-iil('r' z irrvclr iasti 'Slovcnsi.:r.. 2j5l ,li ..,1116-. . - i

rriii. 1- S1r'erloslor-ensliorll lilrrji botr l)r'ionell)i,obsah Hg t;.ttl1) rirrt.i<::1,
', l'()zplit,i 0.000 0.(155 a vo \ri-clrorloslrvensliorn lta,.ii 0.(127 i)'rg.ii!1"1. \ itit.-

l,:i1i l).()0() 0,1()l rng.kg-r. t- ,itrlroiesliorrr Lraii la hlarlin,r lls r o i-ajr i,r 'lr
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Podet I

vzoriekrr 
I

Rozmedzior2

pohybovali ocl 0,000 do 0,101 mg.kg-l, av5ak priemern6' hod,nota bola niZSia,
0,010 mg.kg-1 [15], do je v srilade s normou. Weigert [8] uv6,dza priemernlf
obsah Hg vo vajciach 0,005 mg.kg-l a Szprengier [16] 0,019 mg.kg-t. V po-
rovnani s t'rdajmi literatriry uvedenfmi v tabulke 1 vidied, Ze zistenll? obsah ortu-
ti vo vzork6ch vajec zrczlidr!1ch St6,tov Eur6py je v zhod.e s naiimi vysleclkami.

Z naEich shri.senosti z oblasti pripravy vzoriek na analyztt vypl;iva, i,e f,reba
venovat zvf5enir pozornost spracovaniu vzork;' do roztoku. Vajednri melanZ
moZno spracor.at podla ridajov niektorfch autorov bud mineralizi,ciort otvore-
nlfm [18] alebo uzavretym [19, 20] syst6mom, bud sublimadn;fm suBenirn (8).
Zislili sme v5ak, i,e v,ftaLnos0 ortuti pri mineralizitcii vzotiek otvorenfm syst6-
mom bola 30 o/o, kym uzawetfm 94,5-100 o/o. Met6d.a sublimadn6ho su5enia sa
nim javi nevhodn6, prenizkuvytaZnost a zhi reprodukovatelnosf. Okrem toho
treba pracovat s pomerne menej dostupnou pristrojovou technikou a koncentro-
van}imi kyselinami, ktor6 agresivne pdsobia i na pristroj na stanovenie Hg.

Tabulka l. I(oncentrrieia ortuti vo vajednej molanZi z roz\6rj,ch Stritov Eur6py (mg.kg-1) [f 7]
Tablo 1. Concontrat'ion of load in egg melange from various Europoan countries (mg kg-l) [f 7]

Krajinal

Svddsko2
N6rsko3
Drinskoa
Bolgicko5
Aaglickos
Rakrisko?
Ilolandskos
Talienskoo
NSR,IO

79
93

q

Ir8
8
3
4

59

0,029
0,02r
0,005
0,007
0,0r0
0,009
0,006
o,005
0,0r1

0,0r5-0,043
0,066-0,165
o,004-0,006
0,006-0,008
0,005-0,036
0,006-0,013
0,005-0,007
0,005-0,006
0,001-0,240

lOorurtry; zSwedon; sNorway; aDenmark; bBolgium; Bclreat Britain; ?Austria; sThe Netherlande;
eltaly 

; 
1 0FRG 

; 
uNumber of samplos ; lsBange of llg concentration ; 

r3Mean.
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I)clrrrnirrtrlion of ruel'culy in eggs using the n)elhod of flarneless
i!tollri(r absorpl ion speclronletr.y

Surnrnarv

lr this t'ontlibution tr mcthod is c.l.esr:r'ibcrl through lhich iLt: rn('r'curv content is doter-
:,inctl lrv a fliimclcsij icchrriqtte on ilrr apparat,rrs con-qtructeil irr laboratory coricli-

:, r-. l-lr(' lrrr'tlncl plovrtk's r('l)rodueil)1.. r'esultg and hrrs lhe adequote sengitivitr.
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Tho takon sarnples need not to bo prepared by a psrticular way bofore tho deter-
mirnation of I[g.

T'ho recovery of the method is 94.5-1000/o, determination limit is 0.1ng in I ml, and
according to the rveight of sample it is possible to determine 0.25-f0.00 g.g.kg-l. At
5 and 25 ng doses of lfg standa,rd dewiations were 1.5092 and 3.7430, respoctively, ave-
I'age standard deviations boing 0.47724 and 1.18363, respoctively.

Using the abovo mentioned method samplos taken from oggs of hons from big breeding
farms were analysed. The content of mercury ranged from 0.0006 to 0.025 mg.kg-1,
the moan boing 0.008 mg.kg-r.
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